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Die Deutsche Medizinische Wochenschrift hat sich wiihrend Hires 38jahrigen Bestehens 
zu einem der angesehensten und verbreitetsten Fachblatter des In- und Auslandes 
entwickelt Ihren Ruf verdankt sie in erster Linie ihren gcdicgcncn Originalaufsatzen. In be- 
deutungsvollen Fragen hat sie durch ihre bahnbrechenden Arbeiten die Fuhrung 

innegehabt Zu ihren Mitarbeitcrn zaiiit die Deutsche 
Medizinische Wochenschrift die hcrvorragcndsten Arzte des 
In- und Auslandes 

Die Fortbildung des praktischcn Arztes im In- 
tcresse seiner Berufstdtigkeit zu fdrdern, bctrachtct die Deutsche 
Medizinische Wochenschrift als cine ifirer Hauptaiifgabcn, ihr 
dienen u a. aiich die von Autontaten verfdBtcn 

Vortrage fiber praktische Therapie, 

die in IchrbuchnitiBigcr Darstellung die vcrschicdcnstenTlicniata 
aus dem Arbeitsgebiet des prakfisclien Arztes Kurz und prazis 
abhandeln und sich des grbBtenBeifalls in denl^reisen 
der Arzte erfreuen. Die Deutsche Medizinische Wo- 
chenschrift beschreinkt ihre Mitarbeiter nicht auf 
die Kreise der Akademiker und Krankenhausleiter; sic dffnet auch den Mitteilungen 
der Praktiker aus der Praxis bereitwillig ihre Spalten 

Die Originalarbeiten werden ergJnzt durch reichhaltige und zweekmaBigst an- 
geordnete Literaturauszfige. Sofort nach Erscheinen werden etwa 80 Zeitschriften, Archive etc 
referiert. AuBerdem wird durch Sammelreferate die Literatur iiber aktiielle Themata, insbesondere 
aus dem Gebiete der Therapie, zusammengefaBt und so dem Lescr ein voiistandiges Bild von 
dem derzeitigen Stand der Forschung dargeboten Die Deutsche Medizinische Wochenschrift 
hat unter alien Wochenschriften die umfangreichste Literaturflbersicht. 

In den Vereinsberichten gelangen die offiziellen Berichte sowic Originalberichte zahlreicher 
Vereine des In- und Auslandes zum Abdruck. 

Von eigenen Berichterstattern werden die Verhandiungen der in- und ausliindischen Kon- 
gresse mit grofiter Schneliigkeit und Voilstandigkeit verbffentlicht. 

Eine sorgfaitige Pflege wird den Standesangelegenheiten, der Hygiene, den Tropen- 
krankheiten, dem Militarsanitatswesen , den Fortschritten auf dem Gebiete des dcutschen 
Medizinalwesens, sowie der sozialen Medizin zuteil Wichtige Urteile aus dem Gebiete der 
Srztlichen Rechtspraxis , die neuesten technischen Erfmdungen, Neueningen auf dem Gebiete 
der Krankenpflege, Prufungsresultate der neuesten Arzneimittel werden von hervorragenden 
Fachmknnern in zusammenfassenden Ubersichtsartikeln berichtet 

Neue Gesetze, behbrdliche Erlassd, arztliche Personalnotizen aus den 
deutschen Staaten werden nach amtlichen Mitteilungen verdffentlicht. 

Die Kleinen Mitteilungen geben Kenntms von den wichtigsten iirztiichen Tagesereignisscn, . 
sie enthalten ferner Notizen uber Kongresse, Hochschulnachrichten u dergl 

Zur Unterhaltung des Lesers dienen die fast in jeder Nummer erscheinendcn Feuilleton- 
artikel sowie stdndige auswkrtige Korrespondenzen uber das Internationale Leben sowie 
Aufsatze aus der Geschichte der Medizin etc 

Elne reiche illustrative Ausschmuckung stellen — abgesehen von den wissenschaft- 
llchen Abbildungen — die im Text reproduzierten Portrats hervorragender Arzte der Neuzeit 
und namentlich die 

wertvollen Bilder aus der Geschichte der Medizin 

zum Teil farbig, in Form von Kunstbeilagen dar. Die Abonnenten gelangen so allmahlich in den 
Besitz einer Sammiung von medizinisch-historischen Bildern. Bisher sind 80 Blatter erschienen, 
die neu hiiuutretenden Abonnenten auf Wunsch, soweit noch vorhanden, zu ermaBigten Preisen 
nachgehefert werden Geschmackvolle Sammelmappe fur 100 Beilagen kostet M. 1.50. 
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VI. Die Lehre von den Sinnesorganen Aesthesiologia 


Einleitung 

Sinnesorgane sind Emnchtungen am Organtsmus durch \\elche gewisse Be 
wegungsvorgange und chemische Reize der AuBenwelt auf das Nervensystem ein 
wirken um daselbst Empfmdungen und Vorstellungin zu veranlassen Zu emem 
Sinnesorgan gehoren demgemaB 1 un peripherer Aufnahmeapparat, welcher 
zwischen die AuCenv.elt und den Sitz der psychischen Tatigkeit eingeschaltet ist, 
2 ein ps>chisches Zentralorgan wtichcm die Verarbeitung der anlangenden 
Erregungen zufailt und 3 erne die Peripherie mit dem Zentralorgan verbindende 
Leitungsbahn 

Als Reize der Aufienwelt auf penphere Smnesfiachen machen sich geltend der AnsfoC fester 
flussiger gasfOrmiger Ktirper Schwingungen der Luft des Lichtathers Warmebe^^cgu^ge^ Schmeck 
und Riechsloff** Die zur Aufnahme dieser Reizc besllmmten Apparate sind die Sinnesorgane der 
Haut das Geruchs und das Oeschmacksorgan das GehOr und das Schorgan 

Wie verhait es sich rnit Smneswahmehmungen bel Tieren welchc noch ke«n gesondertes Nerv en 
system bcsltzen’ Protozocn reigiercn auf Sufiere Elnwirkungen dcr vcrschiedensten Art Ambben 
Ziehen bef dcr geringsten Erschutterung ihre Pseudopodien zuruck Vortlccllen schrecken bei der Be 
ruhrung dutch kleine vorbeischwimmendcWesen heftig zusammen ein Stuckchen fiulender Substanz 
versimmelt Scharen von Infusoricn die hell erlcuchtcte Scitc des Aquarium uird vor der dunklen 
von dcnselben Wesen bevorzugt bet viclen von ihnen Kennl man einen Pigmentfleck dcr an die 
Moglichkeit des Vorhandenseins elnes besonderen Schorgancs erinnert Man wird nicht fehl gehen 
mit der Annahme daB schon Protozocn Empfmdungen vcrschiedener Art auszulOsen vermOgen 

Slcher nachweisbare Sinnesorgane smd erst da zur Ausblldung gclangt wo die Arbeltsfeilung 
im /ellcnstaate auch ein besonderes Nervensystem zur Anlage gebracht hat Peripherer Apparat 
und psychischcs Zentralorgan stehen in emer inncrcn Beziehung zueinander Auch der Grafl der 
Differenzierung des cinen steht in emem gewisscn Zusammenhange mit der Ausblldungsstufe des 
anderen Die elnfachsten Tierc nut gcsonderlen Aufnahme und Auslbsungsapparaten fmden sich 
bei dem grofien Stamme der Cblenteratcn 

Bei diesen sowohl wie in der ganzen aufsicigenden Linie des Tierreiches ist es einleuchtcnder 
weise die auBerc Oberflache des Mrpers an welcher Aufnahmeapparate fur Smnesreize zur 
Ausblldung gelangen Eine bevorzugtc SteDung fur ihre Unterbringung nimmt wo ein solcher 
vorhanden ist der Kopf cin 

Von dem Orte der Nervenendigungcn ist in allgcmciner Hmsicht hervorzuheben dafi sie ent 
weder In oder an dem Epithet der Oberflache oder im untcrliegenden Bmdegewebe gelegen 
smd Oder es sind Teile der Hirnwand selbst welche die Reize der AuBenwelt aufnelimen 
Die Form der Nervenendigung ist entwedcr erne zellulare oder eine freie lelztere kann eine 
korpuskulareodernicht korpuskularesein Epithelzellen inoderanwelchenSinnesnervenfasern 
entsprlngen Oder endigen werden Neuro Epithelzellen Oder Sinnesepithelzellen genannf 

Der Aufnahmeapparat steht seiner Einnehtunf nach in Beziehung zu dem Reize welcher zur 
Emwirkung gelangen sol! Fremdartige Reize wirken entweder uberhaupt nicht als Sinnesreiz 
Oder in der Form von Schmerz oder sie wirken In der besonderen Funktion des gereizten Sinnes 
organes Die Sinnesorgane sind hicrnach je mit speziflscher Energie begabt Eines kann 
das andere nicht vertreten 

Die Sinnesorgane unterruhten uns zwar nach MaBgabe ihrer spezifischen Energie und ihres 
farngkeiisgrades uber gewisse Bewegungen der AoBenwelt immer aber eeschieht dies in mlttel 
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barer Wcisc. Was wir empfinden, ist riiclit die AiiBcnwcIt tiiid sind niclit ilirc Bewegungsreize, wir 
ctnpfindcn viclmclir niir die Vcrandcriing, welchc jcncReizc in tins bewirken, d. J, die Vcrandcrungcn 
iinseres Selbst, die GlciciigewicIitssfOriiiigen tinscrcsich, dieTiltigkcit unscrer eigenen Sinncsorgane. 
Wir empfinden init den Sinnesorgnnen folglicb nur nnscrc eigenen nigcnscliaflcn, nidit diejenigen dcr 
Auficnwelt; erstere werden dnreb letztere mir in erregten, ims wnliriiclnnbarcn Zustand vcrsclzl. Die 
in uns durcli einen Sinnesreiz hcrvorgcbraciifcGIeiciigcwicIifsstdriingbcrulit aiif Bewegungen inner- 
iialb unsercs Ncrvensyslctns. nnlsprccliend den spc7iflf.ciicn Ilncrgicn dcr pcriplicrcn Sinncsorgane 
iind der niit ilinen vcrbimdencn Slnneszcntralorganc nennen wir cine slnflgefiindctic Glcidigewiciits- 
sldrnng warm, lie!!, laut, bitter, licblidi nsw. 

In dcr Auficnwelt selbst gibt cs keinc W.'lrme, Keine Hclligkcit, keinen Klang, koine Bilterkcit, 
sondern nur Bewegungen und S Ioffe, sowic atidi in unseren Sinnesorganen tmd Ncr\'cn nur 
Bewegungen vcranlafit werden 

So gewiO dies ist, so b!cil)t die MOglidikcit der Bmp f indung von Bewegungen rStscihaft 
sdion bci den Protozocn 

Sinncsorgane vcrmittcln also die Kenntnis dcr Auficnwelt durdi Vcrandcrungcn, wcldic Ictzlere 
auf uns ausubt Aus diesem Grundc iiegen den Sinnesorganen gewisse andcrc Einriditungcn nidit 
fern, wcldic im Inncrcn dcs Kbrpcrs vorliandcn sind und clienfalis dazii dicnen, uns uber veranderte 
Zusti'indc unscrer Person /u unterriditcn, Man nennt die durdi sic vcrmittcltcn Einpfindungen 
Gcmcingcfulilc, Allgcmcincmpfindungcn, Eigcncmpfindungcn In diese Gruppe von 
Empfindungen rcdmcl man das Muskclgcfulil, das Ocfulil von Hunger und Durst, die Empfindung 
von Sclimcrz tisw Man wird cs durdiaus bcgrciflldi finden, daC aucli in dcr Tiefe dcs KOrpers, an 
Orten, wcldic deni Gclcnkdruck Oder dem MusKcIdruck ausgcsctzt sind, .'Ilinlidic odcr gicidic Nen’cn- 
endigungen wicdcrkclircn, wic sic von dcr Maut bekannt sind Mit spczifisdicn Ncrvcncndigungcn 
ausgcstattctc inncrc Tcilc dcs KOrpers werden als inncrc Sinncsfladicn den auficren gegenuber- 
zustcllen sem 

Einige dcr .'lufleren Sinncsorgane, in dcr Regei das Sell- und das Gclibrorgan, werden den ubrigen 
gegenuber lib be re genannt, die n led ere n Sinncsorgane aber umfassen dicOrgane dcs Hautsinncs, 
das Gcrudis- und das Gcsdimadcsorgan Hierzu bestimmt tcils die vcrwickclte Besdiaffcnhcit des 
Baues jener, tcils Hire Ausstattung mit vcrscbicdcnartigcn Hilfsorgancn, tcils die Hbhc direr funktio- 
ncllcn Stcllung Man darf sicli jcdocli durch diese Unterscliicde niclit vcrleiten lasscn, die Bcdcufung 
dcr zulctzt genannten drei Sinncsorgane fur die Lcbcnsl.lligkcit dcs Indivlduum genng anzusclilagen. 

Die Si'-mcsorganc sind die groCen Zufulirbalinen fur bcstmimle Errcgtingen des Gehims, vor 
allcm aPo von scitcn dcr Auficnwelt 

01 ac Sinncsorgane odcr ilinen cntsprccbcnde Einriditungcn enistclit kein Denken 

Man karn cm solchcs Denken cin Rcizdcnkcn odcr stigmatisclies Denken, mit RQck- 
sicht auf di atcricllc Untcrlagc auch protoplastisclics Denken nennen 

C Kc^n hOIicrcs Denken, als cin stigmatisches, protoplastischcs, anmiales’ 

Es mufi ein andcrcs, IiOlicrcs Denken geben als das gcscbaffcnc, ntlmbdi das schbpfcrische, 
das keiner cercbralen Untcrlagc bedarf Wir kbnnen cs uns nicbt genauer vorstellcn, nur ahnen. 
„Du gleichst dem Geist, den du begreifst, nicbt mir.“ — 

I. Die aufiere Haut, Integumentum commune s. Cutis. 

Einleitende Betrachtungen. 

Die dufiere Haut htilt der Anfdnger mebr fur eine untergeordnete Hulle des eigentlichen 
Menschen, der im Innern seine Lage babe, als fur ein wichtiges und wesentbehes Organ. Er unter- 
scheidet edle und unedle Organe, die ersteren nacb innen verlegend, erkennterden aufieren Organen 
nur einen minderen Rang zu 

In Wirklichkeit aber ist das Bild ein anderes, die Sachlage eher erne umgekehrte Die inneren 
Organe, so edel sie smd, sind Organe des stofflichen Kbrperhaushaltes, und zwar sowohl des Stoff- 
wechsels wie der Fortpflanzung 

Die Aufienorgane sind dagegen solche, welche den verschiedenartigsten Reizen der Aufienwelt 
gegenuberstehen und von ihnen in besonderer Weise beeinflufit werden. Es eroffnet sich hier das 
grofiartige Gebiet der Sinncsorgane Zu diesen Organen gebbrt die aufiere Haut, die auch noch be- 
deutende andere Funktionen zu erfullen hat und em lebenswichtiges Organ darstellt Die aufiere Haut 
liefert ferner, indem gewisse Abschnitte von ihr unter die Oberflache versinken, das Geruchsorgan und 
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das GehOflabyrinth Teile \on ihrwerden in dasSehorgan aufgenommen hellen sich auf und nehmen 
bestimmteFornienan damit das Licht In daslnnere eindnngen und in bestimmterWeise Brechungen 
erfahren konne 

Auch das Gehirn und das Ruckenmark sind urspranglich AuBenorgane Sie entstammen 
dem gleichen Keimblatte wic die Haut nSmlidi dem SuBcren Em median gelegener Absdmitt des 
letzteren jestaltet sich zu dem Medullarrohr nm ein ausgedchnter peripherer Abschnitt bildet die 
erste Anlage der Haut Oehim und Ruckenmatk nickcn nachtraglich erst \on binten her in eine 
geuisse nichtbetrachtUcheTiefe derWegzum Gehirn und Ruckenmark ist %on hinten her bckanntlich 
nicht i\eit 

Man erkennt die AuBenorgane setzen den hoheren Menschen zusimmen Dies ruhrt daher 
daU sieBeziehungsHachen hOhercr Art zu der AuBenueU darstcBen Die^nnenorgane stehenin dieser 
Hinsicht zuruck und nehmen den zv.elten Rang nn Der hohere Mensch hat auCen der niedrigere 
innen seine Lage 

Hiermit ist die Untetlagc gestonnen der Untersuchung der SuBeren Haut gleich \on Anfang 
an mit den richtigen Empfindungtn folgcn zu konnen 

Von alteren wichtigen SchnUen uber die Haut seien hier angefuhrt Fabricms ab Aquapendente 
De totius animalis integumento Patavlael618 Th Bartholinus De integumento torpons humani 
Hafniae 1655 M Malpighi De externo tactus organo Neapoh 1665 B S Albinus De sede et 
causa colons Aethiopum Lugd Bat 1737 und De cuticula — de reticulo Annotationes academicae 
Lib I u VII 

1 Begrlff der Haut 

Die auBere Haut ist ein fUchenhaft ausgebreiletes Gebilde welches den 
ganzen Korper bedeckt und \jele einzelne Organe aus sich hervorgehen laBt 
Diese bilden zwei Gruppen namhch Horngebilde und Drusen Sie selbst und 
ihre besondeien Otgane setzen sich aus zwei Bestandleilen zusammen aus 
einem epithehalen \oin aufleren KeimWatt abstammenden Teil der Oberhaut, 
Epidermis und einem bindegewebigen Ted der Lederhaut Corium Unter 
der Lederhaut folgt die Unterhaut Tela subcutanei 

Das Formclemcnt des emenTcitcs Ist die ektodermale Epithelzelle dasi Formelemcnt 
des z\^ elten Teiles ist die mesodermale Bindege«ebszene Das erstere 1st das p mar%or 
handene das zweite das sekundar beigefugte Element Jenem kommt bei der Formungfder Haut 
und alter ihrer Einzelorgane die fuhrende Rolle zu es wird in seiner tormativen ''^aiigkeit beem 
fluBt durch das zweltc Element nachdem dieses emmal In denRelgen der gestalfgebi n Vorgange 
hineingezogcn worden ist ' 

2 Tatigkeit der Haut 

Die dufiere Haut entwickelt ihre Tatigkeit m folgenden Richtungen 

1 als SchutzhQlle, 

2 als Aufspeicherungsorgan 

3 als Wdrmeregulator 

4 als Absonderungsorgan, 

5 als Sinnesorgan 

Als SchutzhuUe wirkt die Haut zunachst durch Ihre betrachtliche Festigkeit und durch ihre 
kleme abet vollkommenc Elastizitat Durch leUtere Eigenschaft folgt sie leicht einer ausdehnenden 
Oeualt kehrt abet nach dem AufhOren derselben ftieder in ihre fruhere Lage zuruck ohne einen 
elastischcn Rucksiand zu hmterlassen Steigcrt sich die ausdehnende Gewalt uber die Elastizitats 
grenze hinaus so bleiben Veranderungen in ihr zuruck die v.enn sie hoheren Grad annehmen als 
Strukturveranderungen nachweisbar slnd Hterher gehOren die Striae gravidarum der 
Bauchhaut softie die Folgen ciner durch Krankhafte Geschvvulste veranlaBten ubermafligen 
Haufausdehnung 

Hervorzuheben ist dafi schon ira normalen Zustandc die den KOrper bedeckende Haut sich in 
einem Zustande geringer elastischer Spannung befindet und mit sanfter Kraft auf die gesamte Unter 
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lage druckt. Nur wenige Slcllen sind hiervon ausgcnomtncn, wic die Haul dcs bcliaartcn Kopfes, 
des Handtcllcrs, dcr FulJsoIilc 

AIs Schuizhitlle wirkt die Hatit ferner dtirch ilirc Unicrpolslcrung mil dem subkulanen Feli- 
lager, durch liircn Wasscrgcliait, diircli ilire groBc Undtirciidriiigliclikcit fiir vide gelbstc tmd gnsfOrmigc 
Stoffe, durch die Ausbildung dues Haarklefdcs und dcr Nligel, durcli iiirc AbsondcrungsUiligkcit und 
durch die bestilndig vor sich gehende Absclnippung Hirer obcrflllchlichcn Scliichten; Idztcre bring! 
es mit sich, dafi frenuic Ansicdclungen Idchtcr gehindert werden, Plalz und Ausdehnung zu 
gewinnen 

AIs Rcscrveniagazin wirkt die Haut durch iiir subkutancs Fdtiager. In Idztercm sind bei 
gut gcn.’lhrtcn Individucn 10—15 Kilogramm Fctt aiifgespcichcrt, wdciic zu bdicbigcr Zcit in den 
Dienst dcs Stoffwcclisds gestdit werden kbimcn, 

AIs Wtlrmcregulator wirkt die llaiit besonders durch die Verbindung init dem Nerven- 
systeme. In dcr K.iltc /iclit sic sich zusartmicn, in dcr Wclrnic dciint sic sicli aus, nimmt an Blut- 
gehalt und scrOscr Dtirclitr.’lnkung zu und gestattet cine sttirkcrc Verdunstung mit folgcndcr Ab- 
kuhlung, Oberhaut und Obcriiautgcbilde sind .silniHich schlechtc Wilrmcleitcr, in gJdchcr Ricbfiing 
wirkt auch cin gut cntwickcltcs subkutancs Fcttlagcr 

AIs Absondcrungsorgan wirkt die Ilaiit durch ihre uberaus zahlrcichen Driiscn verschie- 
dener Art. Zu den Hautdrusen gchbrcii auch die Milchdriiscn, so daC also cine starkc Hautdrusen- 
Ititigkcit dern Neugeborciicn das Erntlhrungsniatcnal zu liefern liat Ziir Absondcrungstatigkeit kann 
man auch die auBcrhalb dcs Druscngcbictes sttindig vor sicli gciicndc obcrfliichhchc Abschuppiing 
rechnen. 

AIs Sinncsorgan cntfaltct die tluficrc Haut cine bcdcutungsvolic Tatigkeit infolgc ihrer sehr 
reichcn Ausstattung mit Ncn'cn. Das Hauptcndigungsgcbict dcr scnsiblen Nerven dcs Oehirnes iind 
des Ruckenmarkes ist die iluflcrc Haut; das hiiutigc (jchOrlabyrintli und die Ricchsclilcimhaiit sind 
Teilc der tiuBcrcn Haut, dcr Sclmcrv aber ist cine intcrzcntralc Bahn 

3. Form der Haut. 

Ihre allgememe Form ist, indem sie den AbschluB des Korpers nacli auBen 
bildet, diejenige des Korpers selbst. Sie uberzielit nebst dem subkutanen Gewebe 
alle oberflachlich gelegenen Organe, stelit mit letzteren mehr Oder minder ver- 
schieblich in Zusammenhang, breitet sich uber die Vertiefungen zwischen den 
oberflachlichen Organen aus und tragt dadurch viel zur Abrundung der Formen bei. 

4. Oberflache der Haut. 

Die Gesamtoberflache der auBeren Haut betragt durchschnittlich 1,6 Quadratm. 

Uber den Anted, welchen die verschicdenen groBen KOrperabschnitte hieran nelimen, siehe 
den Allgemeinen Ted S 172 

5. DIcke der Haut. 

Im allgemeinen schwankt die Dicke der Haut, ohne Unterhautgewebe, zwischen 
1 und 4 mm. 

Die Haut der Augenlider ist sehr fern, die der FuBsohlen sehr dick AIs Regel kann man an- 
nehmen, daB die Haut an den hinteren Abtedungen des Kopfes, Halses und Rumpfes dicker ist, als 
an den vorderen Gegenden dieser Gebiete An den Extremitaten ist sie auf der Streckseite dicker als 
auf der Beugeseite Sehr dick ist die Lederhaut wie die Oberhaut an der FuBsohle und an der Hohl- 
hand Beim Weibe ist sie dunner als beim Manne An der Dicke der Haut nehmen ihre Schichten 
in verschiedener Weise teil 

6. Gewicht der Haut. 

Das Gewicht der aufieren Haut eines gesunden weiblichen Individuum von 22 Jahren 
betrug3175 Gramm, das Unterhautfettgewebe 15670 Gramm, bei einem mannlichen Indi- 
viduum von 33 Jahren betrug das Gewicht der Haut 4850 Gramm, dassubkutaneFettlager 12570 Gramm 



Die aufiere Haut Form Obernache Dicke Getticht Farbe Oberflachcnbeschaffenheit 5 

(E Bischoff) Bel emem neugeborcnen Madchen betiug das Gewicbl dei Haut 337 Gtamm 
das des Unterhautfettgewebcs 405 Otamm 

Nach H Vierordt betragt das GevilchtderHaut und Unlerhaut Neugcborener 19 73 Proz des 
Gtsamlgeulchles des KOrpers beim Etv.ad)senen 1777 Proi Das Gtwicht dei Obethaut des Et 
wachscnen fur sich allein bestimmte Moleschott zu 4885 Gramm 

Das speziflsche Gcwicht der Oberhaul betragt 1100—1190 des Sehnengewebes 1116 
des Pannlculus adlposus 971 

7 Farbe der Haut 

Die Haut besitzt emen gewissen Grad von Durchsichtigkeit, welche an 
dQnneren Stellen nicht allein die Venen bldultch durchscheinen laBt sondern auch 
unterliegendem Fettgewebe Sehnen Fascien Muskeln die Mogliclikeit gibt sich 
in ihrer Farbe bis zu emem geuissen Grade geltend zu machen 

Dem Emflusse der Unterlage steht die Eigenfarbe der Haut gegenuber 
Die Eigenfarbe der Haut selzt sich aus zvtei Komponenten zusammen 1 aus 
dem Blutgehalt 2 aus dem Pigmenlgehalt Von beiden siehe N^heres unter 
Bau der Haut 

Scbon an dem gleichen Individuum zeigl die Hautfirbe regionale Ver 
schiedenheiten an der Areola mammae Papilla mammae an dem Skrotum und 
den Labia majora ist sie dunkler bis braun an den libngen Gegenden heller 
Ferner sind bedeutende individuelle Verschiedenheiten der Hautfarbe vorhanden 
Am auffdllig&ten machen sich die Rassenverschiedenheiten bemerkbar 

Im ganzen kann man P Topinatd bmUmincn 'fccUhei zehn Faibenstulen tut dm Haut 
unterscheldet Es sind die folgcnden 

f I absolutes Schuarz bcsser ticistes Dunkelbraun 
Dunkle lonUefe ! 2 dunkelbraun Ins Rdttkhe spielend 

I 3 dunkelbraun ins Gelbliche Oder Ohvengrune spielend 

Mittlere Tontlefe ! '! . 

1 5 gelb Oder ohvenfaibig 

6 weiQ ins Qelbc spielend 

7 weifl ms Braune spielend 

8 v.ciQ ins Posa spielend 

Helle Tontiefe a) zarter weiOer Teinl 

b) bluhend rosa 

9 w elQ mlt Somiaetsptossen dloch tuhtt letitwe getleekte Haut bertite In dit 
' pathologische Flrbung uber 

Schwalbe Q Die Hautfarbe dcs Menschen Mitt anthrop Ges Wien 1904 


8 Oberllachenbeschalfenhelt iler Haut 

Die Oberflache der Hiut zeigt tuts Erhabenheiten tells Vertietunuen 
beide von groOerer Oder klemerer Art 

DieHervorragungenkennzcichoensichalsWulste Ballen Fallen Zaplen Leisten Cristae 
culls Die beiden Michdlusenbeilingen Starke halbkugtligeWulsle diuBinstwaizcn zaplenioimii e 

Vdispiungc Blclbcndc Fallen (Dauerlalten) der Haul bilden die Labia pudendi das Praeputium 
das Frenulum praepnli, das Frenulum clilondis das Frenulum labiorum pndendi Vorubergehend e 
Fallen (Konlraktlonsfallen) werden m grofier Anzahl hervorgebtacM dutch MusketairW anl die 

Haul z B btimRunzeln derSlirnhaut be, der Bengung and Slzecknng der Glledet und desStammes 
Fine gioBcBedeutungbesitzen die Tastballen Torulltactiles der Hand und des FuBes derm 
mehrere Ordnungen zu nnterschelden sind (siehe unteu) lelslenldrmige Hetvottagungen 

kUiUge Langsleisten lessen das Phlltrum labil superiorls eiu Den Pathologischeil gXr't bereds” n 
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das Gebict dcr Weichsclnv<ln/c, das sind Haulwblslc In dcr iiintcrcn Fortsetzung der Wirbelsaule, 
die aber kcine Wirbcl entbaltcn, sondcni fettlialUgcs Bindegewebe clnscliHcfJcn, 

Die Verlicfungcn njaclicn slcli gelfcnd aJs Gruben nnd Grubchen, Furclicn iirid Rinnen, 
Sulci cutis, selbst als, Durcbbriiche 

Grofic Gruben sind die Achsclgrubcn, Leistengruben, die Gruben dcr Olirniuschcl (die als 
knorpelgestiitzte Hautfaltc beiracbict werden kann), der .’InCcrc Gcbbrgang, der Sinus mammaruin, 
die Fovea umbilicalis, die Foveola coccygca Letztere ist clrrkicincs, untcr Umstanden an- 
sehnliches Grubclicn der das Sleifibcin liinlcn deckenden llaut, ivciclics cntwickiungsgcschicbtbcli mi 
Zusaninicnbange stcht mit dcr Insertion dcs kaudalen Cliorda-Fndcs in dcr Haul dcr StciCgegcnd 
(Lig caudalc). Die Foveola kann auch als crliabcnc S telle vorkonimcn und durcli Pigment- 
mangel gcgeniibcr dcr umgebenden Haut slcli atis/ciclincn Siclic Abt II, S. 240. 

Auflerordcntlicb grofJ 1st die Zahl klcincr Grubchen, wclclic dcr iMtindung dcr verschicdc- 
nen Hautdrusen atif dcr Obcr/l/lclie dcr ilaiit cntsprcclicn und wcscntlicli dcr mikroskopiscficn 
Untcrsucluing der Haut anhcimfallen. 

Blcibcndc Furchen gibt cs in groficr Zahl Als Bcispicic scicn crw/Jhnt die Sulci naso- 
labialis, mentolnbialis, das Philtruin labii supcriorls, die Lidhirchen. Fcrncr gchbren hierher die auch 
topographisch wichtigcn Gclcnkfiirchcn dcr Haut, die cm Studiuin fur sich allcin m Anspnich 
nchmen Unzithlig ist die Mcngc dcr feinen, obcrfl/lchlichcn Haufrinncn, w'lc sic z B auf 
dem Handrucken zum Vorschein kornmen. Hire Hauptrichtimg ist hicr die qucrc, zvvischen den 
Knddicin die longlhidinalc. Sic bildcn moist Kobe mit rhonibisdicn odcr drcicckigen Maseben. 

Durchbruchc dcr Haut, Apcrttirac cutis, sind Pforten, durch wclche die Haut in 
liefer gelegcne Korpcrgcbictc cindrlngt und allmilhlich in Schlcimhaut nbergeht. Solche Apcrttirac 
cutis sind die Lidspallc, Mundspaltc, die tiuficren NasenlOchcr, dcr Anus, die Mimdung dcr Ham- 
rdhre, dcr Scheidcncingang 

Die in dcr Lcndcn- und Kreuzgegend bci viclcn Mcnschcn, insbcsondcrc bci Weibern, sich 
abzeichncndcn rautenfbrmigcn Felder kommen m zwei Hauptfornicn, als Lendenraute und 
als Kreuzrautc vor 

Werm cine Lendenraute vorhanden isl, dann liegt dcr obcrc Rautcnwinkel am Dornfort- 
satz des 4. odcr 3 Lendcnwirbcls, in dicscm Fallc sind die Rnutcnschcnkcl glcich, wic es Stratz 
(Die Raute von Michaclis, Ztschr. f. Geburtsh. und Gyn., Bd. 33, 1895) als charaktcristisch fur 
normale Becken hinstcllt, nicht aber, wenn dcr obcrc Rautcnwinkel am Dornfortsatze dcs 5 Lenden- 
wirbels gelegcn ist, wic Stratz memt. In dicsem Fallc kommt die Form dcr Kreuzrautc Oder 
gar des Bruckeschen Sakraldrcicckcs hcraus 

Waldeyer, W., Ober die Lendenraute und die Kreuzratife des Mcnschen, sowie uber 
die hierher gehdrigen Lumbalgrubchcn Verb, d anat Ges 1896, — Harrison, R G , On the 
occurence of tails in man etc. Proc. Assoc, Amcric. Anatomists, 1900. Neuer Fall von ge- 
schwanztem Menschen 


9. Schichten und feinerer Bau der Haut. 

Noch heute wird mit Malpighi die obere, warzchentragende Schicht der 
Lederhaut Corpus papillare genannt. In der Deutung jener weichen, schleim- 
artigen Schicht der Epidermis, welche der auCeren Flache des Corpus papillare 
unmittelbar aufliegt und fruher Rete Malpighii, heute aber (nach Flemming) 
das Stratum germinativum der Oberhaut genannt wird, war Malpighi weniger 
glucklich gewesen. Nach seiner Ansicht ist dieses Stratum eine eigene, von 
der Epidermis wesentlich verschiedene Hautschicht; ihr sei die Hornschicht als 
Cuticula gegenuberzustellen, Ihm trat Alb in entgegen mit der zutreffenden Be- 
hauptung, da6 die Schleimschicht nichts anderes sei, als die innere weichere Schicht 
der Epidermis selbst 

So durftig uns gegenwartig die damaligen Erfahrungen vorkommen mogen, 
so werden wir mcht umhin konnen, anzuerkennen, dafi der schwierige Anfang 
einmal gemacht werden muCte, und da6 dessenungeachtet die Hauptschichten schon 
damals erkannt worden sind. 
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Die Zahl der seitdem uber die Haut erschienenen Schnften ist Legion noch 
inimer aber ist das Gebiet em unerschopfliches 

Schon am Anfange dieses Abschnittes vvurden die Hauptschichten der Haut 
aufgezdhlt nSmlich 

I Oberhaut Epidermis 

II Lederhaut, Corium, 

U1 Unlerhaulgev, ebe Tela subcut'inea 

Diese Schichten sind der Reihe nacli luf ihre Besonderheiten zu untersuchen 

I Oberhaut Epidermis Fig 1 8—10 

Die Oberhaut 30 » bis 4 mm (— 4000 «) dick an den meisten Stellen 
50—200 »i messend, besteht aus gebcluctitetem Plattenepithel welches uberall 
wenigstens zwei Schichten erkennen laCt 

a) eine weichere liefgelegent Schicht welche die zwischen den Lederhaut 
papillen behndhehen Vertieftingen lusfullt und sie noch etwas uberragt 
die Schleimschicht Oder Keimschicht Stratum germinativum 
(Malpighii) 

b) erne oberflachliche festerc Schicht welche den Namen Hornschicht 
Stratum corneum fuhrt 

An den Stellen \on groQcrer Machligkcil vor allem an der Beugeflache der 
Hand und des FuBes sind Vier Schichten unter^clieidbar, welche von innen 
nach auBen gezahlt folgende Namen fulircn 

a) die Keimschicht Stratum gcrtnimlivum 

b) die KOrnerzellensclncht Stratum pranulosum 

c) die helle Schicht, Stratum lucidum 

d) die Hornschicht Stratum corneum 

Alle diese Schichten bestehen durchweg aus Epithelzellen, welche in den 
einzelnen Lagen Verschiedenheiten zeigen Die Zellen der tiefsten Lage des 
Stratum germinativum sind zyhndnscli klein mit langlichem Kern verselien und 
bilden den Hauptherd der Neubildung junger Epithelzellen auf mitotischem Wege 
in sehr \ermindertem Grade erstreekt sich die Teilungsiahigkeit auf die Qbngen 
Zellenlagen der Keimschicht daher ihr Name Von liier aus erfolgt also der fort 
wahrende Ersatz der durcli bestandige Abschuppung der SuBersten Schichten der 
Hornschicht \erloren gehenden Elementc Die Zellen der Sufieren Lage der Keim 
schicht gestalten sich dabei allmahlich in die Formen der Hornschicht urn Fig 10 

a) helmschicht Stratum germinatttum Fig 1 3 8—10 

Alle Zellen der Keimschicht zeichnen sich dadurch aus daB sie nngsum mit 
Stacheln beselzt sind in der Weise dafl zahlreiche lerne Forlsatze, Interzellular 
brucken genannt zwischen den benachbarten ZellHachen sich ausspannen Die 
Zellen heiBen dahtr Staclielzellen (Fig 3 9 10) Die Stacheln sind utsprOnglicli 
nichfs andetes als Reste unvollstandiger Zellteilung Proloplasniabrflcken Spater, 
mil der Ausbildung einer Zellraembran gewinnen die Stacheln an Fesligkeit und 
stellen m eister Unie Beiestigungssysteme rlat, eine meikwurdige Erscheinung 
Ob innen noch ein unveranderlcr Protoplasraataden Obrig bleibl, nelcher also eint 
Protoplasmaierbmdung zwischen den beiden Zellen herstellen uQrde ist zweifel 
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haft und unterliegt verschiedener Beurteilung. Wichtig ist in letzterer Hinsicht, 
daB es in neuerer Zeit gelungen ist, durch gewisse Farbungsmethoden im Zellkorper 
ein Fadenwerk (Fig. 3) nachzuweisen, welches niit den Stacheln in Verbindung 
steht und sich in sie fortsetzt. Man wird gut tun, diese Einrichtung vor allem im 
mechanischen Sinne zu deuten. Hierdurch gewinnt offenbar das ganze Be- 
festigungssystem an Halt. Faserbiindel durchkreuzen sich in den verschieden- 
sten Richtungen; in die Knotenpunkte sind Zellen eingelegt, welche von den Faser- 


Hautlclslc 


Zwisclicnlcistcnfurchc 


Zwischenleistenfurche 






mm ~ ' 


** **“'*■ tiM . 






stratum corncum 



' n 

' > Stratum luciduin 

I Stratum granulostim 

'' r*' ■ 


rv N 

O > 


[ Stratum germina- 
' tiviim 


Kapillarschlingen 




Kapillarsdilingcn 
Ausfuhrungsgang einer Schw eiCdriise 

Fig 1 


Schema eines Schnlttes durch die Epidermis dcr Vola manus Oder Pianta pedis, senUrecht zu den Leisten 

der OberfiSche. (Nach Wcidenreich) 


bundeln durchsetzt werden Auch die tiefste Zellenlage zeigt im basalen Teil 
des Zellkorpers Faserbundel, welche die feste Verbindung mit dem Bindegewebe 
der Lederhaut vermitteln. 

Nicht allem an ektodermalen und entodermalen Epithelzellen sind diese An- 
ordnungen beobachtet, sondern auch an Endothelzellen, z. B. am Endothel der 
hmteren Hornhautflache. 

Stellen die Interzellularbrucken in erster Lime Befestigungssysteme dar, 
haben sie in zweiter Lime vielleicht die Bedeutung von in ihnen eingeschlosse- 
nen Protoplasmabrucken, so sind in dritter Lime die zwischen ihnen frei- 
gelassenen Raume von nicht geringerem Werte, sie machen in ihrer Gesamtheit 
das wichtige mterepitheliale Saft-Labyrinth aus (Fig. 3, 9, 10) In ihm bewegt 
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sich ein bestdndiger Saftestrom der dem StoHwechsel der gescluchteten Epithel 
massen dient So bildet das interepithehale Labynntli emen zierlich gestalteten 
Anhang des GefaOsystemes mit dem es m funktioneller Verbindung steht 
Nichl nur ein Saftestrom bev^egt sich im interepithelialeii Labjrintli, sondern es 
drdngen sich m ihn auch \eretn 2 elte Wanderzellcn (Ljmphkorperchen) die ent 
weder zuruckkehren oder \\as w alirscheinlidier isf zer/allen und zur Erndhiung 
dienen Ferner vermdgen PigmentzeJlen des Bindegeviebes und ihre Fortsatze 
in das interepithelnle Labyrinth emzudrmgen Endiich bietet das interepithehale 
Labyrinth eine ausgedehnte Statte dar lur dieAufnahmc der reichen Endverlstelung 
der unzahhgen interepithelnlen scnsiblen Nerven welche den Vorteil hiben 
mitten im Ernahrungssatt emgebettet zu sein Erwdhnung verdient auch dafl das 
interepitheliale Labyrinth einer nicht unansehnlichcn pissivcn und aktuen Er 
v^eiterung fdliig lit (vergi Fig 9 mit 10) 




Fig 2 Sehtmt 2ur V«rd«uill<hung d<r Th«orl«n 
Dbtr die P<gTn«ntblldung In d«r i(iu( 

I Ep th«t 2 «lle mitbeg<nn«nJ«m PfgiT>*nfg«fiji| lm©b*r«n 
ZelUnttilc /IdcclEpltheUelltfl untcrhjlbtlneplgmtn 
terte D nd»ge«ebsi«lle dertn ob«m Fomiit in d*« 

2l« Ub)riflili (Indringt 

Fig 3 Qutrtehnittdcf Epldermlt auj der Itohthand 
behetrii der uflteren Sebtehten (E Krftmayer) 
a ZylrnderreileneclilcRt i Biultneexi (lUliUtetn) 
deren rujehSrigei hern fliehl Im Srtimite I egt c Zetlschlcht m 1 n*<h etlen ft ehlungen gehendet Fewrung rf ZellJchiehj 
mil Fatecung parallel der Oberfllche der Maul < ZellKliktii mit beglnnendem Zerfatte der Faiem in ElEidlnkdrner 
/ Stratum granulost m g Stratum comeum ein Weiner Tell deistlbcn 


In der Keimschicht greifen jene Vorgdnge Plate, r^elche die verschiedene 
rarbung der Haul durch Hautpigmente bedingen In dem ueitausgreifen 
den Oegenslande welclier srcli auf die verschiedene Farbung der Haul in den 
Korperregioncn bei verschiedenen Individuen in den einaelnen Rassen 
und im Zusammenliange damit auf die Haarfarbung bezielit ist trotz vieler ms 
besondere in der juugsten Zeit daraul geiichteter Untersucliungen eine Einigung 
bis jetzt nicht erzielt worden Scliwiengkeiten macht insbesondere die Frage 
der Herkunft des Hautpigmenlcs Das Hautpiginent ist eine Unterableilung der 
Pigmenlerzeugung des Korpers im ganzen, docli ist seme Steilung m der Reihe 
der Pigmente keineswegs cntschicden Es eigibt sich dab ektodermale Epifliel 
zellen entweder Pigmenterzeuger oder Pigmentsammler aus den vom Elute 
gelieleiten Materialien sein konnen so 2 B die Epittielzellen des Stratum pig 
menti des Auges In holiem Grade kommt die eine Oder andere Eigensctialt aber 
auch vielen mesoderraalen Bindegeuebszellen, den Pigmentzellen des Binde 
gewebes zu letzlere spielen im Tierreicbe eine hOchst bedeulende Rolle Ob 
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die Epithelzellen der Keimschicht der Epidermis selbstandig das in ihnen vorhandene 
Pigment sei es nun erzeugen Oder nur ansammeln, ob sie sich der pigmentierten 
Bmdegewebszellen hierfur als Vermittler bedienen, oder ob gar die Epithelzellen 
das Pigment bilden und es den pigmentierten Bmdegewebszellen uberliefern, das 

smd immer noch schwer zu entscheidende Fragen. 

In seiner Studie „Pigment und Pigmentzellen in der Haul der Wirbeltiere“ kommt H. Rabl 
(1897) zu folgendem Ergebnisse 1 Em Teil der verzweigtcn Pigmcnlzellen in der Epidermis be- 
steht aus pigmentierten Wanderzellen, bei emem anderen Teil blcibt es ungcwiB, ob sie 
Epithel- ooer spezifiscbe Pigmentzellen smd 2 Die Epithelzellen bilden das Pigment, das sic 
enthalten, wahrschemlich grofitenteils selbst, es ist aber moglich, dafi sie es m manchen Fallen von 
den verzweigten Zcllen aufnehmen 

Sehr ungenugend ist noch die D epigmenticrung der Haut untcrsucht, wie sic bei vielen 
Tieren periodisch vorkommt Auch die chemische Natur der verschicdenen Pigmente ist noch 
sehr unvollkommen bekannt 

Rosenstadt, B , Studien uber die Abstammung und die Bildung dcs Hautpigmentes 
Arch mikr Anat , Bd 50, 1897 

Bei den von R untersuchtcn Wirbcllosen stammt das Pigment des Intcgumentes von 
Pigmentzellen, die unter der Hypodermis liegen Bei den niedercn Wirbeltieren wird die 
Haut pigmentiert durch Melanoplasten, welche sich m der Cutis aus fixen Bmdegewebszellen bilden 
und ihr Pigment teilweise an die Epidermiszellen abgeben Ebenso ist es im wcscntlichen bei 
den Vogeln, dock kann das Epitrichium des Embryo selbstiindig Pigment erzeugen. Bei den 
Saugetieren haben aufier den Bmdegewebszellen auch die Epidermiszellen die Faliigkeit gewonnen, 
Pigment selbstandig zu bilden Im ganzen betrachtet R die Pigmeniierung des Intcgumentes als 
erne Schutzvorrichtung des Organismus 

Abgesehen von der Herkunft des Pigments liegen die Tatsachen so, daB 
die Eigenfarbung der Haut ihren Grand hat in der Einlagerung feiner, gelber, 
hell- und tiefbrauner oder rothcher Pigmentkornchen zwischen und in den Zellen 
der tieferen Lagen des Stratum germinativum. Dadurch, dafi die Zellen des Stra- 
tum germmativum allmahlich nach aufien rucken, finden sich Pigmentreste bis in 
die aufiersten Zellen der Hornschicht hmein. Im Beginne sammeln sich die Pig- 
mentkornchen in der Regel naher dem Aufienpole der Zellen. Der Kern wird 
freigelassen. Allmahlich wird die Ansammlung betrachthcher. Gelostes Pigment 
ist weder mterzellular noch mtrazellular vorhanden; das Pigment tntt immer in 
Form von Kornchen auf. So verhalt es sich in der ganzen Ausdehnung der Haut. 
An den starker gefarbten Hautgegenden ist die Pigmentierung reichhcher, die Farbe 
der Kornchen eine tiefere Bei den tief gefarbten Rassen ist der Vorgang der- 
selbe, es ist nur em gradweiser Unterschied zwischen dem 'hellhautigen Eu- 
ropaer und den dunklen Rassen vorhanden. Negerkinder werden hellhautig ge- 
boren Einige Tage nach der Geburt beginnt darauf die dunklere Pigmentierung 
in regional bestimmter Weise aufzutreten und sich rasch uber den ganzen Korper 
zu verbreiten^). 

Fur die Beurteilung des Wesens der Pigmentierung ist es wichtig, zu be- 
achten, dafi m gewissen pathologischen Fallen die Pigmentierung ausbleibt; 
man nennt diesen auch bei den Tieren vorkommenden Zustand Albinismus und 
den Trager einen Albino, sein Gegensatz ist Uberpigmentierung. 

a If Kapitels der naturlichen Pigmentierung der Haut ist auch em Blick auf 

le uns 1 C e Pig mentierung derselben zu werfen, urn so mehr, als auf dem Prapanersaale nicht 


fi T^ae\ ^^^nder der Nagel und Brustwarzen, Zeugungsteile, Kopf (am 5 bis 

tiouveaund Bullet ^ ^ Colhgnon, R, La couleur et le cheveau du nfegre 

nouveaund. Bulletins de la society d ’Anthropologic de Pans 1895/96 
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allzu selten Beispiele solcher Pigmentiemng \orkommen und als die kunstliche Pigmentierung der 
Haut in der Vdlkerkunde eine wichtige RoHe spielt Linen guten m Dorpat beobachteten Fall 
\on sogenannter Tatov.ierung zeigt Pig 4 In naturgetreuer Formnachahmung au! zwei Dnttel 
\erklemett Das Original hat drei Farben blau rot und schurarz und gehdrt der Haut der Beuge 
fiache des Imken Vorderartnes ernes erwachsenen mannlichen Individuum an das in Riga gestorben 
v<ar Das Pigment wird m solchen Fallen m die durch spiUe Instrumente zuganglich gemachte 
Lederhaut eingerieben 

Beim Weibe kommt Tatowicrung seltcner \or doch machte gerade die neuere Zeit hiervon 
emc merkwurdige Ausnahme War doch Tatowiening des weiblichen Kbrpers bei einigcn Kultur 
volkern zur Modesache geworden* Die Bemalung geschieht zumeist an den frei getragenen Schui 
tern Die Muster sind haufig japanlschen Ursptunges mcht selten w erden farbenprachtige Schmetter 
Imge kopiert Die Einverleibung der Pigmenle kann schmerzlos auf elektrischem Wege \ollzogen 
werden 



Fig 4 

Kanstllche Pigmentierung der Haut In Form eloer Taionierung def linken Vorderarmes clnes Jungen Mannes 
(Doipater Pripariersaal ) 


Sehr haufig findet sich bei der wciBen Rasse Tatowierung bei den AnghOrigen der unteren 
Volksschichten bestimmtcr Berufe (Seelcutc) bei Verbrechern Man hat daraus weitgehende Schlusse 
gezogen auf die psjchischen und moralischen Elgenschaflen der betreffenden Personen Wieweu 
solche Schlusse berechtigt sind ist sehr zuelfelhalt Slehe auch Stleda Etwas uber Tatowieninrr 
Wiener med Wochenschr 1911 ^ 


Riedel und Balz entdeckten an neugeborenen Mongolenkindern blaue Hautstellen in der 
Kreuzbeingegend und oit auch in andtren Oegenden BSlz land diese blauen Mongolenflecke 
aufier bei Japanern auch bei koreanischen chincsischen und malaiischen Kindern er halt sie fur 
cin i^esentliches Merkmal der ganzen mongolisdien Rasse Auch bei Indianerkindern und bei 
Esklmokindem zeigen sich die erwahnten blauen Flecke Weitere Beobachtungen haben eezciet 
dafi diese Flecke auch bei Kindern der t^cifien Rasse \orkommen doch ist der Pismenteehalt 
geringer - Eine sichere Deutung der Belundc ist noch nldit mbghch Sie stellen aber ledenfalls 
einen let/ten Rest aus alter vielleicbt vormenschlicher Zett dar P T,;.? m 

teilungen uber den MongoJenflcck beJ Eskimo Zeilscbr Ethnolog 1909 
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b) Stratum granutosum. Fig 1, 3, 8, 10. 

In den Zellen dieser nur aus wenigen Lagen bestehenden Schicht machen 
sich die ersten Zeichen der Verhornung geltend. Im Zellkorper linden sich 
namhch stark glanzende Korper oder Tropfen von Eleidin (Keratohyalin), einer 
Ubergangsstufe zu Keratin. Indem diese Tropfen zusammenflielien Oder sich gelost 
haben, entsteht das Stratum lucidum. An Stellen mit dunner Epidermis ist das 
Stratum granulosum dunn und von Lucken unterbrochen, wahrend ein Stratum 
lucidum ganz fehlen kann. 

c) Stratum lucidum. Fig 1, 8, 10 

Erne gleichmafiig glanzende Schicht, welche ebenfalls nur vvenige Zellen 
machtig ist und aus der vorigen hervorgeht. Ihr folgt das 


d) Stratum corueum. Fig 1, 8, 10 


Breiter als die vorhergehenden, an Stellen mit dicker Epidermis aus vielen 
platten Schichten bestehend, durchscheinend und farblos oder leicht gelblich, 
wahrend die Keimschicht gelblichweiBe, braunhche bis schwarzbraune Farbe hat, 
die Elemente dieser Schicht werden Hornplattchen oder Epidermisschuppchen 
genannt In diesen smd unter dem Einflusse der Luft alle nicht verhornten Teile 
der Zelle vertrocknet, der Kern ist bis auf Reste untergegangen. Lebensvorgange 
finden m diesen Schuppchen nicht mehr statt. Jede Zelle enthalt ein femes Kera- 
tin-Maschenwerk und eine starke Keratinhulle, so daC platte Hornkapseln aus 
den emzelnen Zellen geworden smd. Spuren von Interzellularraumen und von 
verhornten Interzellularbrucken konnen dutch geeignete Behandlungsmethoden 
nachgewiesen werden. In kaustischen Alkahen quellen die Epidermisschuppchen 
zu langlich-runden Blaschen auf, an welchen die Wand deutlich zu sehen ist. Das 
Stratum corneum enthalt auch Fett als diffuse Durchtrankung, es wird durch 
Osmiumsaure schwarz gefarbt, nach geschehener Entfettung bleibt die Far- 
bung aus 


Die oberflachhchen Schuppchen schilfern ab, die tieferen rucken nach, die 
Zellen der Keimschicht verwandeln sich m solche der Hornschicht. Der dadurch 
bedingte Substanzverlust an Hornschuppchen betragt nach emer (zu hoch gehen- 
den) Schatzung von Moleschott taghch 14 Gramm. Funke dagegen setzt die 
tagliche Abschuppung auf 6 Gramm (mit 0,71 g Stickstoff) an. 

Bei emer Reihe von S^ugetieren werden die Zellen der aufieren Schicht nicht einzeln 
abgestofien, sondern es kommt zur Ausbildung eines zusaramenhangenden Hautchens Bei den 
Embryonen mancher Saugetiere umgibt eine feme, besondere Hulle den Korper, unter ihr sieht 
man deutlich die Haare des Tieres So besonders schon bei Bradypus (Welcker), weniger voll- 
stiindig beim Schwein Diese Schicht, Epitrichium, auch Natternhemd genannt, ist niclits 
anderes als die abgehobene oberflachliche Hornschicht 


Adachi, B, Hautpigmente bei dem Menschen und den Affen Anat Anz XXI, 1902 Im 
Cormm der Menschenhaut smd 2 Arten bindegewebiger Pigmentzellen kleine, meist hoher ge- 
legcne, und grofie, meist tiefhegende Rabl, H, Untersuchungen uber die menschhche Oberhaut 
und ihre Anhangsgebilde mit besonderer Rucksicht auf Verhornung Arch f mikr Anat, Bd 48, 
1897 Weidenreich, F, Uber Bau und Verhornung der menschl Oberhaut Arch f mikr 
Anat LVI Derselbe, Weitere Mitteilungen uber den Bau der Hornschicht der menschlichen 
Epidermis und ihren sogen Fettgehalt Arch f mikr Anat u Entw , Bd, 57, 1901 — Weski, O, 
Zur Eleidindarstellung. Anat Hefte Nr 54, 1901 
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H Lederhaut Corluin Fig 5—8 11—16 

Die Ledeihaul hat im gatizen wne Dicke von 0 3 bis 2 4 ram und nu6t an 
den meisten Often 0,5 bis 1,7 mm Sie besteht dus dem an die Epidermis an 
grenzenden Corpus papillare und aus der Tunica propria Beide Schichten 
smd jedoch mcht schart \oneinander gttrennt sondecn gehen ganz aUmahUch in 
emander uber Beide Schichten smd vorzugsw-eist aus netzartig sich durchflech 
tenden BindegewebsbQndeln zusam 
mengesetzt welchen elastische Fasem 
Zellen und glatte Muskelfasern beige 
mischt smd Im Corpus papillare smd 
die Bindegev.ebsbundel tern und zu 
emem dichten Geflecht \ereinigt 
welches sich auch in die Papillen 
tortsetzt 

In der Tunica propria smd die 
Bundel grober und das Geflecht der 
svch kteuzenden BUndel ist Mel grob 
maschiger Die elastischen Fasern 
umspmnen die Bmdegewebsbundel 
dutchdnngen das ganz« Gewebe und 
bilden im Corpus papillare femere, in 
der Tunica propria grobere Ketze Die 
Zellen smd teils platte und spmdel 
formige Bmdegewebszellen teils pig 
mentierte Bmdegewebszellen teiULeu 
kozyten und Fettzellen Die M.uskel 
fasern groOtenteils der glatten Mus 
kulatur angehong ordnen sich nur 
stellenweise zu zusammenhdngenden 
Schichten, wie m dcr Tunica dartos 
dts Skrotum, imWarzenhofe und in 
der Brustwarze zumeist aber hnden 
sie sich in kleine Bundel verteilt uber 
all in der Lederhaut und stehen 
hier in ndherer Beziehung zu den Haarbalgrn Gestreifte Muskelfasern 
kommen als Ausstrahlungen der mimischen Muskeln reichhch m der Haut des 
Gesichts vor 

Das bmdegewebige Gerust aus welchem die Tunica propria besteht ist aber 
mcht etwa ein regelloser Faserfilz sondern es bildet em wesentlich m der Flache 
angelegtes wohlgeordnetts Gitterwerk von bald annahernd rechtwinkeligen bald 
rautenformigen Maschen welche bei mehr parallekm Verlauf der BUndel sich 
immer enger gestalten Durch Spannung der FaserzUge wie sie durch Gelenk 
bewregungen \eranlafit wnd konnen die Zuge in fast parallele Anordnung gelegt 
uerden so dafi es unschwer gefmgt gespannte Hautstucke in riemenformige Streifen 
zu zerreiBen Bei dem Nachlassen der Spannung kehrt das Gewebe wieder in die 
Ruhelage zuruck 



Fig 5 

Die Spaltrlchtungen dcr Haul (C Lanier) 
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Mit kegelformigen Instrum enten, z. B. mit drehrunden Ahlen erzeugte grofie 
runde Stiche in der Haut nehmen unmittelbar nach der Zuruckziehung des In- 
strumentes an den meisten Korperstellen eine lineare Spaltform an. Die Spalt- 
richtungen entsprechen den Hauptverlaufsnchtungen der Bindegewebsbundel 
der Haut. Siehe Fig. 5. 

Wie schon fruher bemerkt, befindet sich die Haut auf dem Korper bestandig 
im Zustande einer gewissen Spannung und druckt mit geringer Kraft auf die 
Unterlage. Diese Spannung ist an dem einen Ort eine allseitig gleichmafiige, an 
dem anderen eine ungleichmaBige Wird an emem Ort der ersteren Art ein kreis- 
formig aufgezeichnetes Stuck Haut ausgeschnitten, so bleibt sowohl die Loch- 
stelle als das ausgeschnittene Hautstuck kreisformig; erstere aber wird grofier, 
letzteres klemer. Anders ist es an einer Stelle von ungleichmaBiger Spannung. 



Fig 6 



Fig A Durchschnitt der lelsten- und paplltentragcndcn Haut, senkrccht 
zum L5ngsverlauf der Lelsten. 

p Papillarkorper der Lederhaut, g (dunkel) Stratum germlnativum der Epidermis, 
c Stratum corneum derselben 1 Furche, 2 Kuppe der Hautleiste mit der MQn- 
dung ernes Scliwei6kana!s (s), 3 Zwischenleistenfurche (Sulcus intercristalis) , 
4 Sulcus mterpapillans 

Fig B Ein ebensolcher Durchschnltt mit mehrfachen Papillen in jeder 

Paplllenrelhe. 

Bezeichnung wie vorher s’, s’ SchweiBkanale Die Epidermis 1st enllemt, nui 
die AuBenseite des PapillarkOrpcrs ist dargestellt 


Fig 6 Stfickchen Lederhaut ernes Fingers nach Entiernung der Epidermis (bei auffallendem Lichte) 

Verge 15 1 (Nach Photogramm ) 

Die breiten dunklen Linien entsprechen den Zwischenteistenfurchen Die zwischen ihnen befindhchen breiten helleren 
Slreifen zeigen )e zwei Papillenreihen , die feinen dunklen Langslinien zwischen je zwei Papillenreihen sind die Sulci 
interpapillares, wetche die SchweiBdrusengange zu ihrer Bahn benutzen 


Hier nehmen das kreisformig ausgeschnittene Hautstuck und die Lochstelle ellip- 
tische Form an, aber die langen Achsen beider Ellipsen stehen senkrecht 
aufeinander. 

Die besonderen Eigentumhchkeiten des Corpus papillare der Lederhaut 
sprechen sich, worauf der Name hinweist, in dem Besitze von Papillen aus Die 
Papillae corn, Hautwarzchen, sind kleine, halbdurchscheinende, biegsame, 
jedoch ziemlich feste Erhabenheiten der auBeren Flache der Lederhaut, von walzen- 
oder kegelformiger Gestalt Sie sind entweder einfach Oder laufen in mehrere 
Spitzen aus und werden einfache und zusammengesetzte Papillen genannt. 
Eine andere Einteilung unterscheidet GefaB- und Nervenpapillen; jene ent- 
halten eine Gefafischlinge, diese auBer letzterer ein nervoses Terminalkorperchen, 
ein sogenanntes Tastkorperchen. Papillen mehr oder minder hoher Art sind fast 
uber den ganzen Korper zerstreut und sitzen haufig auf besonderen Hervor- 
ragungen; Papillenstocken und Leisten der Lederhaut. Ungemem zahlreich 


Mtirner vc ft T* I f-«< 1: 
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Sind die Papillen auf der volaren Handflache und an def FuBsohle Sie sitztn 
hier ?ugleich auf jenen regelmdCig angeordneten, 0,2 bis 0 7 mm breiten 0,1 bis 
0 4 mm hohen langgestreckten Erhabenheiten den Leisten der Lederhaut, die 
mchtb anderes sind als langgestrecUe Papillenstocke Auf diesen Leisten er 
heben sich die Papillen in zwei Hauptreihen ZiMSchen den beiden Papillen 
reihen ziehen in regelmaCigen AbsWnden die SchweiCgange senkrecht zur Ober 
flache Fig 6 7 

Dem Angegebenen entsprechend sind an alien Stellen welche stch durch 
den Besitz von regelmSQigen Leisten auszeichnen, zwei Fuichenarlen an der 
Oberflache des Corpus papillare enihalten, eine Furchenart hat zwischen den 
Leisten (Sulci intercristales) die andete zwischen den Papillenreihen (Sulci 
interpapillares) ihre Lage (Fig 7B) Beide Arten von Furchen werden not 
wendigerweise von ebenso gestaltelen unleren VorsprDngen der Epidermis 
ausgefallt sowie auch samtliche Papillen in Hohlungen der Epidermis hineinragen 
Jene unteren VorsprQnge der Epidermis uelche den Furchen der Lederhaut ent 
sprechen sind demnach teils inlerkristale, teils interpapillare Vorsprtinge an letz 
teren haften die AusfOhrungsgange der SchweiBdrusen Die mterknstalen Furchen 
der Lederhaut sind auch an der Sufieren Oberildche dei Lpidermis als Furchen 
ausgeprSgt Sulci cutis, wahrend die interpapillaren Furchen von den epider 
malen Zellenlagern \ oUstandig uberv. olbl und daher auBerlich nicht gesehen werden 
Wohl aber smd die MUndungen der SchweiBdrusen Pori sudonfen, als kleine 
Eindrucke in den WQlaten sichlbar welche zwischen den mterknstalen Furchen 
ihre Lage haben und also je emer Leiste mit zwei Papillenreihen entsprechen 
Sehr dichl stehende Papillen tragen die Labia minora die Clitoris der Penis, die 
Papilla mammae Die Hohe der Papillen betragt im Mittel 55—100 u Die 
iSngsten von 110—225 a finden sich an dem Handteller und der FuBsohle Die 
Bteile der Papillen ist gewobnhch odei */* der Lfinge 

An gewissen Stellen des Handtellcrs und der FuBsohle springt die auflere 
Haut m Form groQeret HQgel von langhcher Oder tundlicher Form vor und er 
zeugt so die Tastballen Toruli tactiies der betreffenden Gegenden (s den 
eigenen Korper) Jeder dieser Hilgel ist starker mit Fettgewebe unterpolstert 
doch kommen m diesem Feltpolster auch zahlreiche Oruppen von Voter Pacimschen 
Terminalkorperchen vor feme: entspncht jedem Tastballen eine Oberfjacbenver 
grofierung des betreffenden Haulgebietes 

Man unterscheidet Tastballen dreier Ordnungen oder I distale, 2 inter 
mediSre und S proximate auch teiminale metakarpale (metatarsale) und 
karpale (tarsale) Tastballen genannt 


a) Terminale Tastballen Fig II 

Ihrer besitzt die menschliche Hand fUnf je emen fur die volare FMche des 
Napelgliedes eines jeden Fingeis Sie kommen fur den Taslapparal urn so mehr 
m erster Lime in Betiaehl als sie mcht allein an den Enden der beweglichen 
Finger, d i an den mil der gtoWen ExkuisionsSdhigkeil ausgestatteten Endaus 
Idufern der ganzen Extrerailat vorkommen und am reichslen mit Nerven ausee 
staftet smd sondern auch wed ihnen in der Nagelplatte ein wichtiger Genen 
satz gegenuberliegt, welcher rail Nachdruck die volare Funktion m den Vorder 
grand stellt Ebenso besteht ein Oegensatz m der Blutabfuhr, die volare Seile 
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ist in dieser Hinsicht die Nerven-, die dorsale die Blutseite der Extremitaten 
(s Abt. Ill, S. 411). 

by Metakarpale Tastballen. Fig. 11. 

Hirer sind an der menschlichen Hand nur drei deutlich unterscheidbar. Sie 
haben ihre Lage im distalen Teil der Haul der Hohlhand, unmittelbar an den 
interdigitalen Spalten der vier ulnaren Finger, gehoren also auch dem basalen 
Gebiet der ersten Fingerglieder an Ihre Form ist Idnglich, spindelartig. Der 
entsprechende Tastballen zwischen Daumen und Zeigefinger ist als gesonderter 
Wulst und gesonderte Zeichnung nicht wahrnehmbar, sondern mit dem radialen 
Karpalballen in eins zusammengeflossen. 

c) Karpale Tastballen. Fig 11, 

Ihrer sind zwei vorhanden, ein radialer und ein ulnarer; sie entsprechen dem 
Daumen- und Klemfmgerballen; sind aber gegenuber den bei den Affen vorhan- 



Fig 12. 



Fig 13 


Fig 13 Die versclilcdenen Formen der Leistcn der Flngerbeeren. 

(Purkinje ) 

a Striae transversae, b Stria centralis, c Stria obliqua, d Sinus 
obliquus, e Amygdala, / Spirilla, g Ellipsis, h Circulus i Vortex 

duplicatus 


Fig 12 Cristae und Sulci cutis von der VolarfISche des Daumens (mit Epidermisbedeckung) 10 1 
Man tibersiebt die Anordnung der Leisten, wie sie teihveise parallel zueinander verlaufen, teilweise schriig gegenemander 
sfoden Die Schweifidrusenoffnungen treten als kleine Querfurchen hervor. 


denen Gebilden sehr reduzierte Ersclieinungen. Uberhaupt sind die Tastballen 
der Affen, abgesehen von den Anthropoiden, welche sich bereits dem Menschen 
nahern, viel augenfalliger als die des Menschen. Fig 15, 16. 

Am Fufie kehren entsprechende Verhaltmsse wieder 

Auf den Tastballen zeigen die Cutisleisten besondere Anordnung AuBer- 
halb der Tastballen, im intermediaren Gebiete der Hand und des FuBes, ist die 
quere Richtung der Leisten vorherrschend. Auf den Tastballen selbst aber ist 
die kreisformige und die longitudinale Richtung eine haufige Erscheinung. 
Infolge dieser Richtungsanderung treten die Tastballen um so deutlicher als Be- 
sonderheiten hervor 

Am langsten bekanntsmd die meist Tastrosetten benannten Leisten gruppen 
der Flngerbeeren, d. h. der terminalen Tastballen der Finger. Purkinje unter- 
schied hier folgende 9 Formen. Flexurae transversae. Stria centralis, Stria 
o iqua, Sinus obliquus. Amygdala, Spirula, Ellipsis, Circulus, Vortex 
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duphcltus Hierzu kommt nach den Untersuchungen \on A Kollmann noch 
die 10 Form als Langsleisten Gruppe Oder Simndentypus (s Fig 13) 

Da mehrere dieser Formen einander mhestehen lassen sich folgende liinf 
als Hauptformen bezeichnen die Querleisten, der I angsbogen die Langsstreiien, 
der Kreis, der Wirbel 

Besonders intcressante Ergebnisse eraielte die ubcr die ginre Masse der Sauger sich aus 
dehnende \ ergleichende Untersuchung (Mg 14 — 16) Nach H Klaatsch (Morph Jahrb Bd 14 
1888) tntt das an der mcnschlichen Hand bekannte Linlcn$)stefn In der Reihe der Saugetiere zu 
erst auf bei den Beutcltieren und nlmmt zuiilchst nur ganz beschranktc Bezirke em Dies 
gcschicht an denjenigen Stellen welche beim Glitdergebtauch m bevorzugter Weise mil den Gegen 



Fig 14 Fig 15 Fig 16 

FIS Vola sinistra von Dasyiirus macturus 
Auf der H he det Ballen sind die kleinen Linleti Oder Leittenlelder sithtbar 
FiS IS Vola dexfra v«n Stenops tardl^rada 

/—V d e (unf Phalangen a bis e die term ntfen Tasiballen < bK A die meUkacpilen Teslbillen vun ihnen 1st der 
mdchtige erste um so autfullender als der Index mm male GidOe besilat r und a radialer und ulnarer Tastballen 
Fig Id Vola dextra *on Cynocepbalus leucophaeus 

\ oils! ndige Lini erung der \ ola Auf det HChe der deutllch hervortreienden Tastballen veraickelte Figuren Tngon aa 
den Stellen «o Uniensysteme aneinander grenzen (H Klaitseh) 


standen der AuBenwelt In Beruhrung treten d h au{ der Hdhc der Ballen (Dasjuras) Von bier 
aus nimmt das Lmiensjslem nach und nach die ganzen Ballen in Besehlag (Didelphjs) indem 
es die ursprunglich vothandenen Warzen verdrSogt Endlich werden auch die Jnterncdi3ren FWchen 
ton Tastleisten bedeckt (Phalangista) GlelchzciHg tntt auf der HOhe der BaJIen e^^e verulckelfere 
Anordnung der Leisten auf (Aufrollcn zum Bogen Krcis Wirbclbildung) Doch nlcht bei alien 
hCiheren Ordnungen komrat es zur Unienbildung 

Am ursprunghchsten verharren die Carnivoren Die Warzen kOnnen jedoch zu Pseudo 
Gjri aufgereiht sein Den Zustand m wclchem nut die Kuppe der Ballen mit LInienfefdern be 
deckt ist fuhren die Nagetiere fort (Sclurus) und erreichcn in der zapfenartlgen Ausbildung 
dieser Bezirke ejnen eigenartigen Tjpus (Muridenl Manche Nagetiere schcinen primitive linien 
loseZustlndezubesitzen Nur einc Reihe fuhrtzumMenschenund umfafit die BeufferfPlialancista) 
Prosimier und Primaten ” 


Naturlirti kommtn die Tastballen nnr zu Ihier innktionellen Bedeutunn dutch die 
reiehe Vetblndnng mit dem Nets ensystem An nnd Jnr sich bedenlel die Ginliziernnc der 
Haul nui cine besondeie Wachstnmsriehtnng Innerhalb des znsUndigen Epilhelgeblctes denn es 

Raitbss XopacB Anatom e to A fl II AM O l Stuicn-a liciu. 
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wurde schon darauf aufmerksam gemadit, daC der Papillarkorper dcr Haul Faltungsvorgangcn ini 

wadisenden Epithd seme Entstehung verdankt 

Nicht nur an der Hand und am Fufie kommen Tasthnicnsysteme zur Ansbildung, audi am 
Greifschwanze von Affen sind dieselbcn bcobaditet 

Erne regelmkfiige Gestaltung ahnlicher Art kommt audi bci andercn Sinncsorgancn zum 
Ausdruck, so im Gesdimacksorgan (Papilia fobata) und im Gchorapparat (Cristae acusticac, Cor- 
tisches Organ) 

NuCbaum, M, Zur Rudcbildung embryonalcr Anlagcn Ardi f mikr Anat Bd 57, 1901, 
Papillen der Conjunctiva sderae von Vogelembryoncn — Wilder, H H , On the Disposition of 
the Epidermic Folds upon the Palms and Soles of Primates Anat Anz XIII, 1897 — S chi agin - 
haufen, O, Das Hautleistensystem der Primatenplanta Morph Jahrb Bd 33,1905 — Whipple, 
Inez, L , The ventral Surface of the Mammalian chiridium etc Zeitschr Morph , Anthrop , 7. Bd 1904 


III. Unterhautgewebe, Tela subcutanca Fig. 8 

Von der inneren Flache der Tunica propria erstrecken sich starkere weiBUche 
Faserzuge in die Tiefe, welche die Haut an die Fascien oder an das Periost be- 
festigen Man nennt diese verbmdenden Faserzuge Retinacula cutis. An ge- 
wissen Orten gestalten sich diese Retinacula zu derben Strangen und Flatten. 
Bindegewebige Fortsatze begleiten auch die das subkutane Gewebe durchziehen- 
den Gefafie, Nerven, Drusengange, Haarbalge. 

Durch seitliche Verbindungen der Retinacula nnteinander werden kleinere 
Oder grofiere Raume hervorgebracht, welche meist von Fettgewebe erfullt sind 
So kommt es zur Ausbildung eines mehr oder weniger dicken Fettlagers, der Fett- 
haut, Panniculus adiposus Der Panniculus adiposus kann durch starke, hori- 
zontal ziehende bindegewebig-elastische Blatter m flachenhalte Abteilungen ge- 
schieden werden 

Am Schadelgewolbe, an Stirn und Nase hat der Panniculus adiposus 2 mm 
Dicke, erreicht an den meisten ubrigen Gegenden des Korpers 4 — 9 mm, bei fett- 
leibigen Personen nicht selten 30 mm und mehr, Hande und Fufirucken ausge- 
nommen, an welchen die Zunahme germger ist. An gewissen Stellen sind besondere 
Fettanhaufungen vorhanden, so das Corpus adiposum buccae (Abt. Ill, S. 108), 
so in der Fossa supraclaviculans, in der Achselhohle, Leistengegend, am Mons 
pubis, m der Fossa ischiorectalis, in der Kniekehle. Fine kraftige Ausbildung er- 
fahrt der Panniculus adiposus ferner bei gut genahrten Individuen an der Brust, 
in der Umgebung der Milchdrusen, an den Wangen, am Bauch, in der GesaC- 
gegend, auch am Oberschenkel und an den Armen. 

So bildet das Unterhautfettpolster eine gewaltige Vorratsstatte aufgespeicher- 
ten Materials, dessen sich der Organismus nach Bedurfnis bedienen kann, um es 
- zur Verbrennung oder Ablagerung an anderen Orten zu bringen oder fur Sekre- 
tionszwecke zu benutzen 

Zur Ausbildung ernes kraftigen Panniculus adiposus ist das weibhche Geschlecht im allge- 
meinen geneigter als das mannliche Es wurde schon erwahnt, daB das Gewicht der Fetthaut im 
ganzen sehr betrachtliche Werte erreicht (s oben S 4) Obermafiige Fettentwickelung be- 
steht in der sogenannten Steatopygie der Hottentottenweiber, bei welchen das GesaC sich durch 
Fettbildung zu einem ungeheuren Umfange' entwickelt, der auch auf die Huft- und Oberschenkel- 
gegend sich fortsetzt 

Nicht an alien Stellen des Korpers nimmt jedoch das subkutane Gewebe Fett 
auf, es gibt dauernd fettlose oder sehr fettarme Gebiete der Subcutis, so an 
den Augenhdern, am Penis, am Scrotum, an der Clitoris, an der Labia minora 



Die auCcrc Haul ScWchtcn und Wncfcr Bao GciaOc 

Wenig UnterhaulfeUgev.cbe ibl auch m der Haut des auOeren Ohres der Nise 
der Lippen enthaUen 

An gevMsscn Stellen besttht das subUtane Gewebi. \\c entlich aus glitter 
Muskulatur so im Scrotum wo es den Nimen rieischlnut Tunica dartos 
erhalten bit ebtOiO in den \ordcrtn Tcilen des Miltellleiscl es (Perineum) 

Besondere Gebildt der Subcutis smd dereii Schlcimbeutcl Bursie mu 
cosae subcutineic Sic kommen an Orten zumVorschein wo die Innenliacbe 
der Hiut in Knoclitn od».r KnorpeUorsprungen Rcibungen unterliegt Sie smd 
groGere einfache Oder gckimmcrtt Raume im Unttrbmtbindegewebe wUche kleb 
nge FlQssigkeit cntlnllen und erne bindtgewebig e!isti«chc Umwindimg besitzen 
Endothelnle Bckleidung der ubrigens glittcn mit \ielen UnebenlieilLn \ersehenen 
Innenfldche fehlt Oder ist mir spurweisc \or!ianden Ihrc Gestilt ist platt rundlich 
Oder eUspsoidisch 

Sic Sind zum grdCtcn Tcil In def MnsKtlKlife Rcmnnt worJen soUen lilcr aber nocli eln 
mal ubcrskhtlich msammcngcsicUt wetden 

Un konslanlcs odet dncli bJiiUgcs \ofKommen zelgen die (olgtndcn 
Bursa subcutanea angiill mandibulat 

pracmcntills (iinttf dem Klnn RcUgcn' 

promlncnthc lsr>nBcac 

sacralls 

coccjgea 

olccranl 

UotbanUilca 

praepatciUch 

lnfrapatellari> 

catcanca 

Anderc hSufIg sorkomtnetide subKulanc Schleinbcutel slnd 
nursi(ac) subcutanca(ie) accomialls 

spinac scapulae 

(.picandjii liumen tat et nic<Jia]i> 
mctacarpuphalanRcae dorsaks 
digilorum dotsalcs 
spinac UUcac ant sup 
cond}lorum (emorts 
tibiae 

tuberosllatis tibiae 

cfisiac tiblic (cs kOnnen mclirerc aufeinandtr fylten) 
malleoli lat el mcdialls 
tuberositalis ossis metat3r$al!> \ 
doisatcs digitOTum pedis 

Alle diese Sclilcimbeutcl haben auOcr der morphologischtn cine groCc prakiisdic IJcdeutiinc 
da sie zu gfoCen Ocscbnulsten Veranlassung geben kOnncti 

Eincn Gegensatz zu dicsen Subslanzcrnclcliungcn der llaut bliden die aut aviecic lang 
dauernde Einnirkungcn zustande kommenden Vc/knOchcrungcn An \ersciiledcnen Stellen dtr 
Lederhaut nelche langdauerndcr Druckeinwirkung aus/cselzt uaren slnd Ossifikaiioncn be 
obachtet worden Hierhcr gelidrcn die sogenannten Exerzierknoeben der Haul 

10 GefSOe der Haul Fig 17—20 23 

Die LTrsprunge der Hautarterien lus den tiUen GefaGcn smd (wie Hanchot 
zeigte) m manchen Gebieten stirken Schwankungen unteraorftn, auch dieAuslntt 
stellen aus den Muskelligern zeigen hiiufigen Wechsel /n den Verbreituni i. 
gebieten und Richtungsverhaltnisstn digegen herrscht gioGe Regelma%keit 

2 * 
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Besonderer Teil Aesthcsiologie 


Die metamere Form des Arteriensystemes kommt naturgemafi auch in der 
Anordnung der Hautgefafie zur Geltung, Zeigt die Haut auch keine metameren 
Unterbrechungen, so teilt die Verbreitung ihrer GefdCe und Nerven dennoch das 
ganze Gebiet der Haut in Dermatomeren ab, die begreiflicherweise am Rumpfe 
am deutlichsten sich auspragen. Keineswegs jedoch geschieht die Ausbreitung 



1 Ilaiitgeblet der A cpigaslrlca supcrlicialis superior, 

A. cpigaslnca supcrlicialis inferior, 

A cpigaslnca superior und inferior, 

Aa pudendae exfernae, 

Aa dorsalcs penis, 

Hr culanei latcralcs aus den Aa intcrcostales, 
Rr culanei lalcraics aus den Aa lumbales, 

A circumfi iiiiim supcrficiaiis, 

A profunda femoris (Aa circumflcxae fcinor ), 
A fenioralls, 

Rele superficiale genus, 
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45 


des 

der 


A libialls anlenor, 

„ A libialis poslcrior, 

„ A popiitea (Aa suraics), 

„ A llioracalis ial , 

, A fhoracoacromiaiis, 

, Rr culanei der A mammaria inf , 
des Truncus thyrcoccrvicalis, 
der A Ihyreoidca superior, 

„ A deltoidea subcutanca anterior, 

„ A bracliialis, 

„ A coliatcralis ulnaris superior, 

, A radialis, 

, A mediana, 

„ A ulnaris, 

„ Rr postcnorcs aus den Aa intcrcostales, 

„ Rr postenores aus den Aa lumbaies, 

„ Rr postenores aus den Aa sacrales, 

„ Rr culanei posteriores der Aa intcrcostales, 
„ Rr culanei postenores der Aa lumbales, 
Truncus thjreocervlcalis, 

a) der A cervicalls superficialis, 

b) der A transversa scapulae, 

c) der A transversa colli, 

A deltoidea subcutanea posterior, 

A circumfi scapulae superficialis, 

A collateralis radialis, 

A collateralis ulnaris superior, 

Rete cubitale, 

A radialis, 

ulnaris, 

interossea dorsalis et volaris, 
glutaea superior, 


des 


der 


des 

der 


A 

A 

A 

A 

A 

A 

Rr 


glutaea inferior, 
pudenda interna, 
obturatoria, 
perforantes der A 


profunda femoris. 


A popUtea, ^ 

tibialis anterior und posterior 


Oberslchtsschema der Hautarteriengebiete. (C Manchot und G Schwalbe) 


der segmentalen Hautarterien im Smne von Endarterien (siehe Abt. Ill, S. 226); 
denn es feblt nicht an Anastomosen mit den Nachbargefafien, Die Hautaste der 
Rami posteriores aus den Aa intercostales, lumbales, sacrales laterales, die 
durchbohrenden Hautzweige der Interkostal- und Lendenarterien im seitlichen 
Brust- und Bauchgebiet kommen alle zwischen je zwei Wirbelrippensegmenten 
zum Austritt aus der Muskellage, sie breiten sich in der Haut parallel den Rippen 
aus Auch im vorderen Brustgebiet ist die metamere Gliederung teilweise 
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noch erkennbar, doch treten hier sowie im vorderen Bauchgebiet Modifikationen 
zutage, solche erleidet auch das Hautgefaflgebiet im Bereich des M trapezius 
Im vorderen Brust und Bauchgebiet wird durch den starken Ramus cutaneus der 
A mammana interna im 11 Interkostalraum das metamere Bild zum groBen Teil 
veruischt 

(C Manchot Die Hautartenen des menschlichen Kdrpers Leipzig 1889) 

Im Bauchgebiet bedmgen die Aa epigastncae superficiales superior und in 
fenor, souie die Rami abdommales der Aa pudendae externae als LdngsgefaBe 
geuisse Abueichungen mdem sie die Quernchtung kreuzen Sie teilen diese Be 
sonderheit mit alien ubrigen LangsgefaBen (siehe hieruber Abt 111, S 220) 

Manche Besonderheitcn im Verlauf derHautarlerien lassensicli auf entwicklungsgeschichtliche 
Momente zunickfuhren so der abstcigendc Vctlauf der Hautartenen des Nackens der«auf oder ab 
steigende Verlauf der Haufarletien dcs Vorderhalses die Artenenversorgung des auBercn Ohres der 
auSeren Qeschlechtsorgane Auch das Hervorsprosseo der Extremitaten libt au( dcren Hautartenen 
eincn nchtenden EinfluC aus Doch wlrd die Haul derselben keincswegs von einer cinzigen odcr 
nur wenigen groBeren Hautartenen versofgt vielmehr nimmt cine sehr grofie Zahl kleinerer Haut 
arterien im ganzen Verlauf der Hauptgetafie von letztcren ihrcn Ursprung fur die Richtung dicser 
aher sind die Wachstumsvorgdnge in der Haut von groBem Einllufi Im ganzen aber laBt sich die 
Artenenvcrbrcitung in der Haut tells auf die metamere Gliederung des Artenensystemes teils auf be 
sondere Wachstumsvorgange cinzelner KOfperlcile zuruckfuhren 

Die Anordnung der Venen LymphgefaC und Ncrvenstamme der Haut zeigt im allge 
meinen eine grofie Obereinstimmung mit den Vcrhaltoissen threr Arterien urn so groBer Je mchr die 
metamere GrundUge hervorlritt Je roehr abcr spatere Wachstumsverhaitnisse eingreifen urn so 
geringer pflegt die Obereinstimmung zu sein 

Eine Untersuchung von W Spalteholz (Arch Anat Fhys 1893) uber die HautgefaBe gibt 
eingehenderen AufschluB uber die feinere Verteilung der BlutgefaCe in der Haut Man kann 
die Arterien der Haut in zwei Arten einteilen Die einen sind unmitlelbare Aste groQer Arterien 
stamme und verzweigen sich durchaus oder hauphdchlich In der Haut z D die A epigastrica 
supcrlicialis (inferior) ein anderer Teil gehOrl nur in selnenCndverzueigungen der Haut an wahrend 
die elgcntlichcn Stammehen vorher beirachtliche Aste an andcre Organe namentlich an die Muskeln 
abgeben z B die Aste dec Aa glutaeae 

Je nach der Anordnung der GelaBe und ihrer Aste lassen sich zwei Haupt 
formen der Gefafiverzweigung unterscheiden 

1 Die seltenere Form macht sich dadurch geltend, daB eine groBere Anzahl 
von Arterien ziemlich gleichen Kalibers senkrecht aus der Tiefe hervorlritt und 
m die Fettbchicht eindringt Nach kurzem Verlaul lost sich jede Artene m mehrere 
Aste auf welche auseinanderweichend gegen die untere Flache des Corium hin 
/lehen, in dessen unterste Schichten sich eingraben und mit den Asten benach 
barter GefaBe Verbindungen emgehen Aus diesen groberen Anastomosen erster 
Ordnung entspnngen etwas feinere Zweige welche miteinander und mit Nach 
barzweigen sich verbmden, sich wieder teilen und verbmden dadurch engere 
Anastomosen zweiter Ordnung herstellen bis ein Netz das kutane Netz, 
gebildet ist welches teilweise m derselben Ebene, teilweise etwas hoher gelegen ist, 
als die ersteren So verhalt es sich am GesaOe an dem HandteJler und der FuBsohle 

2 Die viel haufigere gewohnhehe GefaBverteilung ist dadurch gekennzeichnet 
daB die Hauptstammehen wesenthch gennger an Zahl smd und meist einen viel 
langeren Verlauf haben Doch entwickelt sich auch aus ihnen schlieBlich em 
ueiteres Anastomosennetz erster ein engeres Anastomosennetz zweiter Ord 
nung und das kutane Netz Gleichwohl ist die Zahl der zufuhrenden Arterien 
und ihr Kaliber fur die Fiacheneinheit der Haut an den einzelnen Stellen ver 
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Besondercr Teil Acstliesiologic. 


schieden. An Stellen, die haufig diiBerem Driick ansgcset/A sind (Handteller uiid 
Fufisohle, aber auch Glutaalhaut), sind Zahl und Kaliber groBer als an andercn 
Stellen, auch ist an diesen Stellen das kulane Nelz am dichlcslen. Da nun tiberall 
reichliche Anastomosen stattlinden, so sind die zuKihrendcn Artericn der Haut 
sicherlich keine Endarterien. An der Fufisohlc gclicn aiis deni kutanen Netz 
Zweige nach auBen, die sich baumformig verdstcln und wicderum miteinander 
verbmden. Die Anastomosenbogen hcgcn elwa in der Holic z.wischen dem mitt- 
leren und auBeren Driltel der Dicke des Connm Oder nocb etvvas holier; so bilden 
sie ein subpapillares Nelz, dessen cinzelne GeldBchen leihveise in der Richtung 
der Hautleisten verlaufen Der Flaclieninhalt seiner Maschen belrdgt durchschnitt- 
lich 0,31 Quadratmillimeler. Alle GefaBe, welche zu den Papillen gehen, ent- 
spimgen aus den Anastomosenbogen des subpapdlaren Nelzes steis ni Gestalt 

kleinstcr Shlmmchen, dcren Asle 
meist einc kurze Strecke m der 
Richtung der Papillenreihen ver- 
laulen, ohne Anastomosen einzu- 
gchen; sie entsenden ihre feinen 
Reiser in die Papillen. Die klemen, 
aus dem subpapillaren Netz kom- 
menden HautgefaCe (Arteriolae 
subpapillares) sind also End- 
artenen; das von ihnen versorgte 
Gcbiet betragt im Mittel 0,16 Qua- 
dratmillimeler. Fig. 18. 

Das subpapillare Netz findet 
sich auch an anderen Korperstellen, 
doch sind die Maschenraumedurch- 
schnittlich etwas grofier(\venigs(ens 
an der Haut des Unterschenkels und 
des GesaBes). 

Das venose Blut, welches 
aus den Papillarschhngen kommt, 
durchlauft an der FuBsohle mehrere Netze. Von diesen liegt das oberste dichtiinter 
den Papillenreihen, derenjeder eine Langsvene entspricht (Venae subpapillares), die 
mit den benachbarten durch Querstabe verbunden wird. Diclit unter diesem hegt 
ein zweites Netz, das mit dem auBeren durch schrage Aste in Verbmdung steht 
Em drittes Venennetz findet sich m der unteren Halfte des Corium, seine Maschen 
sind unregelmafiig und meist grofier als die der beiden AuBennetze. Die einzelnen 
Venen haben meist feme Begleitvenen als Hauplmerkmal. Hier sind die Veijien 
haufig auch Begleiter der Artenen. Das vierte venose Netz hegt an der Grehlze 
zwischen Corium und Tela subcutanea, teils dicht uber, teils dicht unter der SchweiB- 
drusenlage. Auch hier sind feme BegleitgefaBe, meist venoser Art, vorhanden. 
Von den Artenen aber verlaufen die Venen hier meist getrennt. 

Ringmuskeifasern finden sich an den artenellen Gefafien bis zur Mitte 
des Corium, an den Venen bis an das vierte Netz, m dem auch Klappen vorzu- 
kommen scheinen 

Die Tela subcutanea wird in zweierlei Weise versorgt Der tiefe Teil 



Oberster, das Corpus paplllarc coril darstcIIcnUcr Tell ties 
Spalteholzschen Modclls, ohne Epidermis 50 1 
1 Zwischenleistenfurche , auch an der epldcrmishcdecKtcn n.ani .ds 
Furche sichtbar, 2 Sulcus inlcrpapillaris, rwisclicn den bcidcn Pa- 
pillenveihen jc e\ner Eeiste gelegcn In dicser rnrehe sleigcn die 
Ausfbhrutigsgange der SclnveiCdniscn nach oben , 3 und 4 die bcidcn 
Papillenreihen, \\ elclie den Sulcus mterpapillaris zwisclicn sicli lasscn 
Die untere FI. idle der ziigeliorigen Epidermis zeigt naliirlicli 
das emgcgengeselzle Reliel 
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Bcsondcrcr Tcil. Acsliicsioiogie. 


Tastscheibe bilden. Charaktcristisch ist, daB die McrkcKschcn TastorKane in den 
unteren Vorsprungen der Epidermis m Gruppen beicmander Hcgen. Fig, 27, 28. 




rig 2G IntcrcpUhctlalc Ncrvcnciidigung im RfisscI tics Schucincs. 
a cme /wisclicn dcii npithel/ellcn vcthulcmlc Ncnenliscr. die aiis itcr Tt-iUmg emir 
m-irUmUigcn raser liervorgmg, t groCe V.inkosii'.len im Ltide, f Epimelzcltcn 
(D 1rct)akoI( I'W ) 

1 ig 27 Mcrkclschc Zcllcn auf clncm Qiierschnlitc diircli clricn Epithelwall 

dcs Schwclncrusscls. 

n eini marWiaUlge, die MarKsclieide vcrlicrciide and in das EpitlicI clndrmgende laser, 
b Tastscheibe, c MerKclsclic Zctlc, d Kern eliier solchen Zclle (D TrcIjaKoIf, 1902) 

Mcrkclschc Zcllcn ant clncm Flaclisclinitl. 
a erne markhaltige Nervenfaser, dcren Aste (b) Netze (c) um die MerKelscticn Zellen (d) 

bilden 


c) Zellulare Endigungen in der Oberhaut. 


Diese Art ist beim Menschen nicht vorhanden, wenn man von der Riech- 
schleimhaut absieht. Dagegen findet sie sich bei niederen Tieren in reichem 
Mafie Fig 29. 


So ist uber die Haut des Lumbneus bereits mitgeteilt worden. dafi das Enithel viele sen- 
sible Zellen enthalt, welche )e einen feinen Fortsatz, eine Nervenfacor i 
schicken, wo dieselbe unter gennger, aber typischer Verastelung ohne ^ 

m,l andeien Zellen, frei enjet (AM V, F.g 77) D.ese SinneLeCsL f 
Oberhaut des Lumbneus als em echtes Neuro- Epithel zu betrachten FK ervenzellen, le 
teilt, dafi neben dieser zellularen Endigung m der Haut der Lumbricinen^usi ^ bereits mitge- 
Endigung sensible! Nervenfasern vorhanden ist Letztere sind em emfach se seiche, freie 

digung ein besonderer Sinnesapparat Die Hautnervenzellen und die mit ihn^^' zellulare En- 

Einrichtungen sind in phylogenetischem Sinne zugleich vielleicht als auf ^^sammenhingenden 

meanger Stufe gebliebene 
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\ockofflmmssc anzusehen Siehc 0 Rctzlus Die SmlrnOAx schen Ireien Nenencndigungcn im 
Epillicl des Regenv-urmes Anat \nz \ 189ci und Fig 78 lus Abt \ 

Dei andcrenV-urmern z B Ncrcls(Po)jchatcn) Megen nach den sdidncn Bcobachtungcn \on 

Retzlus die Verhallnissc ahnllch doch beflndet slch von dcnNcrvcnzcIlcn derllaul nur eln Tell In 
dcr Epidermis clnandcrcrsubcpidi.rtna1 Im Bmdegewebc Bel den Molluskcn (I iniacccn) land dcr 
selbc Forscher die Sinncszcllcn ganz untcr dem Hautcplthel gcicgcn cs sind bipolarc Ncrvenzellen 
dcT\.n pctipUcrcT Fotlsalz cine besondtre Ausbltdung erfahren hat und daher fnihcf Iclciit fur dii. 
cigentlicbcSinncszclIcgchallcn werden konnlc Audi bcidcn ArtfkuJatcn viurden ubcrall bipolarc 
untcr dcr Hjpodermis bcicgcnc Sinncszcllcn geschen deren Icincr zcniralcr I ortsatz die zcnlralcn 
Ganglicn aufsucht v, ahrend dcr pcripbcrc Forlsatz z B zu eincm SinnestiaafL zielit an dessen Spitze 
cr unvcrzwcigt endigt Tip 30 

Diesc Titsachen geben die Frk'arung fiif die Befundc bef den Wlrbcllleren Bel Ihnen sInd die 
scnsiblen Zcllen {dcr Haul) v.clt zcnimlvxarts geruckt uahrzunehmcn cs sind die Splnalganglicn 
zcllcn Ihr pctiphercr Fortsatz (u,ahisclicirlldi cinOendrlt) fst sdir lang aiisgczopcn und cndcl 
mit eincm LndbSumchcn Im Lpillicl Nicht allc scnsiblen Ncrvcnlasern dcr Haut endigcn Im 
Fpillicl elnandcrcrTcil v.lc glcicli zu zeigen Ist cndlgtin dcr 1 cdcrhaul und lin Untcrliautfettgcuebe 



Fig 29 llg 30 


tie '*) SI fi«sn«rv*<<retlfn 4«r lUut von Clepsinc tR Xflzlui I'liS) 

\on d«r Milt« do K T r (lank* (hnliie d v Wurmo Jurth d t Fallen) 

Tig 30 Initrcplthelltler bervenptc uv und tubepidermal crUztne SInnttttllt dcr lUut von Lltnvv 
(L 100) 

Die HautnervenzcIUn des Lumbticiis souic die bci Pol>ch)tcn MoIIusken usu gcmachicn 
Beobachtungen rufen Befundc anW irbclUerenloDInncfong wcfdic mitlels dcr Irubcrcn Mclbodcn 
crzlclt als zcllolarc Nerv cncndlgunj. gcdculct ivordcn uaren Ls sind dies bcsondcrs die sog 
Langcrhansschen 7ellen der Obcrliaut Indcssen sind dleseZcHcnmchdcf \uIfa5sunR det mclslcn 
nictits andcrcs als \\ anderzcllcn odcr luch besonders gcsialtctc Cpldcrmlszellcn 


B Die Nervencndigungcn der Lederhaut 

a) Frcle Nervencndigungcn In dcr Lederhaut I Ig 31 32 

1 An der Grenze der Lederhaut KCRen die Epidermis von Sluf,etii.ren 
sind freie dendritische Endigungen von Nervenfasern nufgefunden wUche 
dicht an der Basalhaut aufhoien (Szyraonowicz, Dogiel) Fig 3) 

2 Nach Leontow itsch (Internal Monatsschr f Anat u Pliys Bd Will 1901) 
smd in dcr Haut cine groDe Menge mirklostr Nervenfasern vorlnndcn Cs 
giM zuei Arten derselben beide bilden echtt nuvenzellcnhaUige Netze die erstt 
Art hat nicht vveniger als deren vier ein Nelz im Conum ein mitt!i.res und cm 
subepithelnles im Stratum papilhre ein vicrtes ist intcrepithelia] gelegen 

L untcrschcfdet fn den Endigungen dcr marWhaltlgen dcr Hmt 3 Tvpcn Bci dem 

1 T>pus vcrllercn die Fasern nachdem sle cine Reihe von fclnen Kollalcralcn abecRcben -haben 
ilir Mark und zerfallen In nacktc varikOsc Fibnllcn wobel dJe Var'kosJMf.n r.nrcTBMt? ♦ » a 
P iaitchcn von verschiedener GrOCe darstcllen ('orgcbildctc) nervOse 
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In dem Stratum papillare und im Conum findct L nicM ganz scitcn Ncrvcnzcllen, die 
in das System der blassen und markiialtigen Fasern clngcsclilosscti sind. 


Unterste Zetlscliiclitcn der Epidermis \ 



Fig 31 Freie Nervenendigung dlclit iintcrtiatb der Cptdcmils. 
(Dogicl ) 


Fig 32 Verdstelung markloser Nervenfasern In cincr GcfflOpapIIIc 
der Haul des Mensclien. 

(Siinonelll, Internal Monatssdir f Aiiat. u Phys , 31 Bd , 1911) 



b) Korpuskulare Nervenendigungen in der Ledcrhaiit. 

Die hierher gehorigen Termmalkorperchen sind 1. die Meifinerschen 
Tastkorperchen, 2. die Krauseschen Endkolben und die Genitalnerven- 
korperchen. 

1. Die Meifinersdien Tastkdrperctien, Coipuscuia toctiis (Metfinen) Fig 8, 23, 33, 34. 
Sie warden im Jahre 1852 von MeiCner entdeckt, haben in den Papillen 
des Corpus papillare, meist in der Spitze derselben, ihre Lage und kommen in 



Fig. 33 



Nerven- 

verzweigung 

Bindegewebige 
HUlle 


^ StsV - Zutretende 
' Nervenfaser 


Fig 34 


s 



Fig 33 Tastkdrperchen der menschllchen FIngerhaut (E Fischer und W Flemming) 

Fig 34 Nervenverzweigung Innerhalb eines Tastkorperchens. (D ogi el , Internal Monalsschr f Anat u Phys , 9 Bd ) 
Fig 35 Nervenendigungen in den Genitalnervenkorperchen des Kanlnchens. (G Retzius, Internal Monatsschr 

f Anat u Phys , 1890 ) 


grofier Anzahl an der Volarseite der Finger und Zehen, der Hand und des Fufies 
vor An behaarten Hautstrecken sind sie seltener, sparlich auch am Rucken der 
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Fmgw und Zehen der Hand und dts FuBes Vereinzelt linden sie sich m der 
Haut der Brustwarze am freien Rande der Augenlider im Nagelbett im Lippen 
rot m der ZungenspiUe m der Clitoris 

Bei dnem eraachsencn Mannc land MelBner aui \ qmm Haut an det\oUiseUe dcs End 
gliedes des Zeigefmgers ungefahr 23 TastkOtpcrchen am zweiten Ghede 9 am ersten Gliede 3 
m der volaren Haut uber dcm Metacarpale \ 1—2 auf der Plantarscite des Endgliedes der groBen 
Zebe 7 in dct MUtc d« Planta pedis 1—2 Auf der Votarseitc des \otdetannes kommt durch 
schnittlich erst auf 3o qmm 1 TastkOrpcrchen 

Den Alien kommen TastkOrpcrchen an den glcichen Hautstellcn zu uie dem Menschen Auch 
an elnet haarlosen Stellc des Grelfschu anzes \on Ateles sind sie gelunden Nach Merkel 
smd sie auch in der Sohlen und Zehenhaul dct Mans und Ratte \orhanden 

Die Gestalt der Tastkorperchen ist ellipsoidisch in der Vola manu;> smd sie 
UO— 116 «i lang 45—60 a bretl und dick NicM jede PapiUe enthalt em last 
korperchen man unterscheidet daher Ner\en Oder Tastpapillen soivie GefaB 
papillen (Fig 23) doch enthalten die Tastpapillen auch BlutgefaBe Am End 
gliede des Zeigehngers land MeiBner unler 400 Papillen 108 Tastpapillen 

Em Tastkorperchen besteht aus emer dunnen glashellen kernhaltigen Binde 
gewebshulle emem eigentumlich be^chaffenen Innenkolben und aus den 
zutretenden Nenenfasern 

Die Perineuralscheide der Nertenfasern geht in die Hulle unmittelbar uber 
Die zutretenden Nerventasern 0—4) smd markhaltig teilea sich auf dem Wege 
zu dem Tastkorperchen Ireten (meist) an den inneren Pol de&selben und beschreiben 
nicht selten auBerhalb und spater innerhalb der Hulle sptralige Wmdungen, uobei 
das Mark anfangs noch torhanden ist und neue Teilungen der Fdsern erlolgen 
Der weiche Innenkolben besteht aus quergestellten abgeplatteten Zellen 
Kolbenzellen Zwischen diesen fmdet die Endverzweigung der eingetretenen 
Axenzylmder ihren Sitz in der Weise daB die Axenzylinder sich spiralig v.inden 
auf ihrem We^e sich tcilen und tiele Seitenaste abgeben ivelche selbst vtieder 
gevtunden verlaufen konnen Die gesamle Endterzi^eigung ist reichhch mit Ver 
breiterungen VankositSteri \ersehen» weiche sich an die Kolbenzellen aniegen 
Die Enden der terminalen Aste smd wahrschemhch mit Meinen Endknopfchen 
z-visgestattet In tien Vaiikositaten und den Endknoptcben sicb em Ketz von 
Neurofibrillen nachweisen 

AuBer dieser zentralen Nct\cn\trastclung ist ein in dci penphenschcn Zone des Inuenkolbens 
befindlichet Fadcnapparal (Timoleew) vorhanden Er entsteht aus emer sehr dunnen {viel 
leicht sjmpathischen) Ner%enfaset weiche cbcnfalls am untefcn Pol des TastkCrperchens eintntt 
und mit semen Verzweigungen cm SuBcrst femes Nelz um den Innenkolben herum bildet 

Aus manthen MeiCnctschen Kbrpetchtn Ireten Fibntlenbundel aus und begeben sich in das 
daruberbefindlichel pithel wo sie mtcrepithelial endigen (Fip 36 f) Ebenso verhalten sichFibrillen 
bundel des Fadenapparates AndercFibnllenbundel Ziehen zu benachbarten Tastkorperchen und ler 
binden sie mitemander Fig 36 

2 Endkolben Corpuscula bulboidea (Kratistt) and GenttalnervenkGrperdien Corpuscula 
nenonsm gentlalia Fig 35 36 

Beide Formen stehen den zuvor be'schnebenen Tastkorperchen so nahe dalj 
srch wesentl.che Unterschrede ntchl angeben lassen Die Genitalnervenkorperchen 
smil \erwickellere meist auch gtoBerc Formen son Endkolben rn den Schleim 
hauten der auBeren Genitalien und nerden daher anrt Dental Endkolben ee 
nannt besonders reichhch sind sie in der Clitoris und Glaus penis sie erstrecken 
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ihre Ausbreitung von der Papillenbasis bis in die Submucosa, d. h. sie liegen m 
tieferen Schichten der Schleimhaut. Ahnlich gebaute, in den Papillen Oder den 
Papillen naher gelegene Korperchen werdcn aucli, im Gegensatz zu den tieferen 
Genitalnervenkorperchen, Endkolben der Genitalien gcnannt. In den 
Papillen gelegene langliche Formcn slellen endlich die Tastkorperchen der 



Fig 36 


Schema der Endigungen der senslblen Nervcn In der Haut der SuOercn Geschlcchtsorgnnc. (A S Dogiel) 
a Nervenfasern , b Genitalnervenkorperchen, c Nervcnendkhrperclien (Endkolben, W Krause), d MciCnersche 
Korperchen, e Nervenf.iden, rrelche die Nervenendapparalc verbinden, / interepltheliale Nenenfaden, g interepithehales 
Nervennetz, h Nervenfaden, welclie mit knoplformigen Verdickimgen endigen, £■ Epithelium ; S Corium 


Genitalien dar. Man kann hiernach auch die Ansicht vertreten, dafi infolge reicher 
Ausstattung mit Nerven Terminalkorperchen wesentlich gleicher Art in verschiedenen 
Etagen sich gelagert finden. 

Beim Menschen sind die Korperchen kugelig Oder ellipsoidisch, von 0,15 
bis 0,2 mm Durchmesser. Einschnurungen konnen die Form beeinflussen und 
bohnen-, kleeblatt-, maulbeerformige Korperchen hervorbrmgen. Etwas Ahnliches 
kommt, wenn auch seltener, bei den Tastkorperchen vor 

Die ubrigen Endkolben kommen in der Conjunctiva bulbi, m der Regio 
respiratoria der Nasenschleimhaut, in der Schleimhaut der Mundhohle, besonders 
in den Zungenpapillen, in der Haut der Lippen, m der Epiglottis, der Pars analis 
recti vor. Sie gehoren den oberflachlichen Bindegewebsschichten der Schleimhaut 
an und stimmen hier mit den Tastkorperchen der Haut uberein. Am besten 
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sludiert ‘^ind diejenigen der Conjunctua bulbi an deren Comealrand sie am 
hauhg^ten \erlreten &ind Diejenigen dCbMen^chen smd annahernd kugelig gleich 
denjenigen der Affen, und haben 22—98 *• Durchmesser die der ubngen Sauger 
Sind meist \on ansehnlicher Lange 

Die Hulle der beiderlei Korperchen bestehl aus perineunlen Hautchen wie 
bei den Tastkorperchen Dir Innenkolben aus einer gallertigen Masse in 
deren Peripherie Bindegewebizellen zu hegen scheinen Die einzelre Oder mehr 
fach zutretende markhaltige Ner\enfaser \erliert \or dem Eintntt m den Innen 
kolben ihr Mark \erastelt sich im Inneren in reichster Weise und bildet ein 
dichies Nelzwerk 



Auch \on diesen KOrperchen gehen uie bei den Meifinerichen Taslkdrperchen cine Anzahl 
Nersenfaden ab \on 'nelchen die cmen m das tpithel emdnrgen und nit knopitormipen \n 
scbNiellungen cndigen uabrend die atidtien 
Faden zur gemcinschafUichen Verbmdung der 
Endapparate des betrefferden T\pus M>n Kor 
pecchen dienen 

Em Teil der markhaltigen Neri enlascm der 
Haut der auflcren Oenitalien cndigt m den ge 
nannten Endapparaten cm anderer Teil dringt 
nach Verlu^t des Markes m das Epithcl cm und 
zerlailt hier m em die EpithelzcIIen um pinnen 
des femraaschiges Nen-ennetz erne Anzahl \on 
Astchen aber endigt mit Knoplfomigen An 
schv> ellungcn 

In der Beurteiiung der oben genannten drei 
Alien von Termmalappaialen spielten ufld spiekn 

noch jetztemegeuisse Rollcdie einfachet gestaJteten Grand r> schen Kbrperchcn der \agel (Fig 37) 
Sic ivurden son Grandrv m der Schnabelhaut und m der Zunge der Larnellirostrcs zuerst bei Cans 
undEnle aufgelundcn 67 u lang 45 bred litgen ditscKbrperchcn imBmdegtv.tbe de: genannlen 
Organe nahe dem deckenden Epithet Sie stelten tnit einet bmdegesiebigen Hulle versehene Ge 
bildc dar nelche neist aus zsvei hatbkugetigvn blasigen hellenZellen denDeckzellen besteher 
ZM'sehen deren ebenen cinander zugewendeten FIJehen die Endausbreitung der zufuhtetiden mark 
haltigen Nervenfaser gelegen i$t Diese Endausbreitung Taslschcibe Endschetbe ist eine 
kreisfbmiige dunne Platte in sveicbe der emUetende Ascnzjlinder sich \craslelt und em reiches 
Netz bildet (Van de \cldc Internat Monatsschr f Anat u Phjs 1^09) 

Die Tasticheibe hat nicht ganz die Ausdehnung der Deck Oder Pufferzellen sondern l3St 
einen nngformigen Sautn frei n etcher von emem Fortsatz der bmdegewebigen Scheide den 
ScheidennngevonHesse einj enommen uird Die Pufferzellen und mil ihnen dieTastschcibeJiegen 
konstant parallel zur Oberfiache 


Tig 37 

Crandrjrtchts KCrpercben tut der CntenzanK* 
(S»th Key uid Reirius.) tfV \ 


Es gibt auch zusammengesetzte Orandrjschc Korperchen von drei und mehr saulen 
formig gelagerten Pufferzellen mit entsptechend vermehrtcnTastscheiben oderTastnngen Solche 
burden fruher als Formen betrachtet auf deren Bau die Tastkorperchen der SSuger am besten zu 
beziehen seien Es kann aber auch die Zaht der Pufferzellen auf eins herabsinken an derUnler 
flache der einzelnen Pufferzelle verbredert sich alsdann die kleine Tasbehetbe Man erkennt daS 
hietdurch die TastieUen Merkels ein\oibild eihaltcn Bezugluh der Qualltat der puffer-eller 
konnen Ziveifel bestehen man kann dieselben als Bindegcu-ebszellen betrachlen seiche unter 
dem Emflusse des herantretenden \ienzvlinders in besondcrer Weise sich gestallet haben ode es 
Sind m das Bmdegeuebe eingewandertc Epidermlszellcn »elche ebenfalls unter dem LinUu^se 
der aniangenden Nervenfaser sich umgeslaltet haben Fur lelztere Ansich* scfiemen die neuesten 
Beobachtungen zu sprechen 


TastkOrperchenahnhche Gebilde kommcn auch den Batrachlern zu vko sievoi Lev dig lu 
erst in den Papillen der Daumenuarze mannl,cher Frosche aufgefunden uorden smd (Lev digsche 
(Brocksche Korperchen) 


Korperchen) femer den Knochenfische 
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C. Die Nervenencligiingen in dem Unierhautgewebe. 

a) Freie Nervenendigungcn in dem Untcrhautgcwcbe. 

Von Dogiel sind in der Tela subculanea baumformig verastelte Endigungen 
beschrieben worden. 

b) Korpuskulare Nervenendigungcn in dem Untcrhauigcvvebc. 

1. Voter- Pacinische Kbrperchen, Coijmsntia lamcllosa (Vatcri, Pacini) Fig. 8, 38— <14 

Im Jahre 1741 von B. Vater entdeclcl, 1842 von Pacini wiedergefunden 
Sie Sind die groBten Formen der Terniinalkorperchen, liaben ellipsoidische Gestalt 
und stehen an einem der Pole mit einer inarkhaltigen Nervenfaser und ihren 
Scheiden in Verbindung. Die grofieren Korperchen sind 2 — 3 mm lang, 1 — 2 mm 
dick, die kleinsten sind nur 0,2 — 0,8 mm lang. Hire Verbreitung im Korper ist 
erne sehr ausgedehnte, urn so mehr, als sic mcht nur in der Haul und Schleim- 
haut, sondern auch in der Tiefe des Kdrpers m groCer Menge vorkommen. So 
kann man oberflachliche und tiefe Lagerstatten untersclieiden. 

a) Die oberflachlicli gelegenen nelimen das Unterhautbindegewebe em und 
linden sich vor allem im Gebiet der volaren Finger- und Zehennerven (Fig. 41), 
sowie an den Nerven des Handtellcrs und der Fufisohle. 

Nach Herbs! kommen an der ganzen Hand gegen 608 soldier Kbrpcrdicn vor. Sic fchlcn dem 
Hand- und FuBrudeen nidit, dodi sind sic liicr spiirlidi und Klein Fcrncr sind sic gcfundcn an den 
Hautnerven des Armes und Halses, an den Nerven dcr niilnnlichen Brustwarze (4— 5, W Krause), 
unter der weiblidicn Brustdrusc (Langer), am N dorsalis penis ct ditoridis, an den Labia majora, 
dem Mons pubis, an den vier zulctzt genannten Orten uber 100 aiif einer Scitc (Sclnveigger- 
Seidel, Rauber); im Funiculus spcrmaticus, auBcrlialb dcr Fascia cremastenca dcsselbcn (Rauber); 
im Unierhautgewebe des Scrotum, tcilwcise umfioclitcn von den Biindeln dcr Tunica dartos, gegen 50 
(Rauber), im subkutanen Lager des Damnies, 5 auf cincr Seite im pcrianalen Fettlager, 5 auf einer 
Seite (Rauber) Uber die Verbreitung dcr Vatcr-Pacinischcn Kbrperchen siclie J Hartcnstein' 
Die topographischc Verbreitung dcr Vatcrschcn Kbrperchen bcini Mcnschcn Dorpat 1889 

b) die tiefgelegenen Vater-Pacinischen Korperchen kommen an sehr ver- 
schiedenen Stellen vor 

Zerstreute tiefe Fundpldtze sind « das Gebiet des Plexus coeliacus; hier sind sie bc- 
sonders an Zweigen des Plexus lienalis und mesentencus superior, am zahlrcichsten in dem hintcr dem 
Pankreas befmdhchen Bindegewebe vorhanden (Genersi ch) Seit Lingerer Zeit sind die entsprechen- 
den Korperchen im Mesenterium der Katze bekannt (Lacauchic, Henle und Kblliker), auch iin 
Pankreas der Katze und im Mesokolon des Kaninchens sind sie beobachtet , 3 am N phrenicus des 
Menschen, wahrend seines Verlaufes zwischen der Pleura und dem Pcrikarduim (Rauber), y am N. 
mfraorbitalis (Hyrtl), 3 an Interkostalnerven (Cruveilhier), f am N pudendus (Kolhker), t an 
den Corpora cavernosa penis (K1 ein) , 77. an der Prostata, <9. m der Umgebung des Glomus coccygeum 
(Luschka), i an der A femorahs (W. Krause), ^ an anderen Blutgefcifien (Thoma), 9, m der 
Nahe des Ganglion gemculi (W Krause) 

Em mehr einheitliches tiefes Lager bildet das arthro-periostale Stratum, welches dem 
subkutanen an Reichhaltigkeit nichts nachgibt und mehrere Tausende von Kbrperchen, Corpus- 
cula nervorum articularia, umfaBt (Rauber) (Fig 39,40) Schon Cruveilhier hat an Qelenk- 
nerven Vater-Pacinische Korperchen gefunden, ferner haben Henle und Kblliker an Gelenk- 
nerven und Knochennerven solche Korperchen beobachtet Ihr Sitz 1st teils im Periost, teils m und an 
den fibrosen Kapseln der Gelenke, sowie an den Gelenk-Bandern , ferner an den fibrbsen Hullen und 
Scheidewanden der Korpermuskeln, hier und da sogar im Muskelfleische (Rauber) Im Epmeurium 
des N tibialis, m der proximalen Halfte des Unterschenkels, fanden sich wiederholt kleme Vater- 
Pacinische Korperchen (M Askanazy, 1893) 

An denMuskeln und an denGelenken (Synovialkapseln) kommen noch andere sensible Nerven- 
endigungen vor, dort die Rolletschen Nervenscholl en und Golgischen Sehnenspindeln 
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(s Abt III Fig 18) liier die Gelcnkncrvenk6rperclicn (Raubcr W Krause) letztere sind 
Gebilde uelchc mlt den Cndkolben Vtfviandlschaft beslUcn slch Jedoch durcli grOQcrcn Relchtum an 
Bmdegewebskernen auszcichncn Die bdden letzteren Gruppen scnsiblcr Ncr\enendigungcn sowic 
das arlhroperiostalc Stratum Vater Paclnlscher Kbrperchcn stclicn zuclfellos In Beziehung zur 
Sen&ibllitat dcr von ihnen %ersQrgtcn Organe dabcl diencn sic ziigleich zur Vermlttlung dcr 
Bewegungsempfindungen 

Wis den Btu der Vater Pacinibchen Mrperchen betnfft bo bcsteiit em 
solches 1 aus der zutretenden imrkhaUigen Nef\enfaser 2 aui. dem Innen 


Lorpus pipilljre 
Tunica propria 

RufllnlKhcj KArperehen - 


Ruftfniichei Kdrptrchen 
Narvenqueractiniu 


RuftlnlKhei KOrperchen 



Topographle tfar TislkOrpcrchcn dtr lUut Dl» EpIdcrmU feJiM (GolJchlorld) (Rulflnl ) 


kolben und 3 emer Anzahl bindegewebiger Kapseln Oder Lamellen (Fig 42) 
Die Nervenlaser besitzt eine Schnannsche und eine Fibnllen Scheide dazu Kommt 
noch eine weehseinde Anzahl penneuraler Hautchtn die vom Nervensldnimcben 
herrohren welchem das Koiperchen angehort Alle diese Scheiden und die von ihnen 
umschlossene Nervenfaser machen den Stiel des Koipercliens aus Aus emer 
allmahhchen Entfaltung der Scheiden und Aulnahrae von Flllssigkeit gehen die 
Lamellen des Korperchens hervor Die Zahl der Lamellen befrdgl an eroflen 
Korperchen bis zu 60 sie bilden den sogenannten AuBenkolben 

RaPbeb hopscH Anitomie 10 AutI VI Abt 
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Fig 39 Fig 40 Fig 41 

Fig 39 Knochenhautnerven von Tibia und Fibula mlt ihren Vater-Pacinischen Kdrperchen. 

(Fig 39, 40 aus Rauber, Ober die Nerven der Knochenhaut usw MQnchen, 1868 ) 

1 Tibia, 2 Fibula, 3M popliteus,4M flexor digitorum longus, 5 M tibialis post , 6M flexor hallucis longus , 7 N tibialis, 
8 R popliteus, 9 Knochennerv der Tibia, 10 Zwischenknochennerv , 11 dessen unteres Ende, 12 Periostzweig des 
Zwischenknochennerven , 13 Nerv zum M flexor hallucis longus , 14 Nerv zu den PeronaealgefaHen , 15 Wadenbeinperiosl- 
nerv, 16 ein aufsteigender Ast desselben, 17 Knochennerv des Wadenbeins, 18, 19, 20 Periostzweige dieses Nerven, 
21, 22 Faden zu den PeronaealgefaSen , 23 ein zweiter Knochennerv des Wadenbeins 
Fig 40 Knochenhautnerven u. Zwischenknochenbandnerv am Vorderarm mlt ihren Vater-Pacinischen Korperchen 

I Radius, 2 Ulna, 3 Membrana interossea, 4 Sehne des M biceps brachii, 5 Sehne des M brachialis, 6 M supinator, 
7 M pronator quadratus, 8 N medianus, 9 N interosseus antibrachii volaris, 10 Zweige zura M flexor digitorum prof , 

II Periostzweig zur Ulna, 12 Nerv zum M flexor pollicis longus , 13 Knochennerv des Radius, 14 Stamm des Zwischen- 
knochenbandnerven , 15 zweiter Knochennerv des Radius , 16 Periostzweig zum Radius , 17 ein Ast des Zwischenknochen- 
bandnerx'en, 18 Verbindungszweig aus dem N interosseus antibrachii vol , 19, 20, 21 Aste des Zwischenknochenbandnerven , 
22 Knochennerv der Ulna, 23, 24 Aste des Zwischenknochenbandnerven, 25, 26, 27 Zweige des N interosseus vol , 

28 N interosseus antibrachii post 

Fig 41 Nerven der Volarflache des Zeigeflngers mit Vater-Pacinischen KSrperchen. 
a Stamme, b seiiliche, c End-Zweige der Digitalnerven , d, d, d Vatersche Korperchen, 1 erste, 2 zweite, 3 dritte Phalanx 
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(Jber den Bau der Kapseln haben die Unfersuchungen von Key und 
Retzius Aufi,chlu6 gegeben Hiernach wird die Grundlage des gesamten AuBen 
kolbens gebildet durch gequollene Penneurallamellen Eine solche ge 
quollene Lamelle zeigt Fig 43 1 erne zweite liegt ihr links an Die Kapseln 
bestehen demgemaB aus zwei Grenzhautchen der gequollenen Penneurallamellen 



Vater Paclnlschcs KSrpercben aus dem Masenterlum der Katze 

und fassen einen feinen durch geeignele Mittel leicht erweiterbaren Spaltraum (2) 
zwischen sich Beide enthalten Kerne, die den endothelialen Grenzhautchen an 
gehoren (4) Die gequollene Penneurallamelle ist also wirklich die Kapse! 
der anscheinende Interkapsularraum wird zum Kapselraume {von der Klammer 
bred umspannt) Interkapsularraum ist der feme Spalt bei 2 Der Kapselraum 
enthalt Flussigkeit und viele zirkular und Ungs verlaufende Bindegewebsfibnllen 
nebst vereinzelten elastischen Fasem Dutch Anstich konnen die Kapseln entleert 

3* 
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werden. Salpetersaures Silber IdSl die Zellengrenzen an den Endothelhdutchen 
hervortreten (Hoyer). 

Der Innenkolben durchlauft das Korperchen in gerader Richtung oder ist 
am Ende umgebogen; er kann sich aucli in 2 — 3 Arme teilen. Haufig geht von 
diesem Ende ein verschieden weit vordringender Strang aus, das Ligamentum 
mterlamellare. Fig. 42. 

Der Innenkolben, die Fortsetzung der umgewandelten Fibrillen- und 
Schwannschen Scheide darslellend, besleht aus einer in den duCeren Schichten 
langsstreifigen, eiweifireichen Substanz, in welcher periphere, Idngsgestellte Kerne 
sichtbar sind. Auf Querschnitten trelen jene Ldngsstreifen als konzentrische Linien 
zutage, welche indessen nur den halben Umfang durchziehen. Die Enden des 
einen Systems von Halbkreisen treffen niit denjenigen des andern Systems in einer 
Art Raphe zusammen (Merkel). Der Innenkolben beherbergt den marklosen 
Axenfaden, welcher der Axenzylinder der zutretenden Nervenfaser ist, eine deuthche 
fibrillare Struktur zeigt und in seinem Verlaufe oft Varikositdten besitzt. Er endigt 
entweder mit einer einfachen Verdickung oder teilt sich am Endpol des Innen- 
kolbens in verschiedene Aste, welche ebenfalls wieder mil Knopfchen endigen. 
Die emzelnen Aste sind jeder fur sich oder aucli mehrere zusammen von Ausbuch- 
tungen des Innenkolbens umgeben. Die Endknopfchen zeigen nach Dogiel und 
van de Velde deuthche Netze von Neurofibrillen. 

Der Stiel enthalt in der Regel eine feme Arterie, welche zwischen den 
Lamellen in ein Kapillarnetz ubergeht; auch am andern Pole kann eine Kapillar- 
schlinge emdringen. Der Innenkolben ist stets gefdfilos. Die Lymphbahnen 
werden durch die feinen Spaltraume zwischen den Perineurallamellen dargestellt, 
nicht aber durch die Kapselraume. 

Die Vater-Pacinischen KOrperclicn sind bcim Mcnsclicn schon im4 Fctalmonat nacinveisbar 
und erscheinen hicr als kleine Itinghchc Hlmfchen von Bindcgewcbszcllcn, dcrcn auCere Lagen cine 
konzentrische Schichtung wahrnchmen lassen Sic stchen nut einer noch marklosen Ner\^cnfaser in 
Zusammenhang Die Nervenfaser wadist niclit in das Kbrpcrclicn hincin, sondcrn das Kbrperchcn 
bildet sich um das periphere Ende der Nervenfaser, welche der hcrrschcnden Atiffassung zufolge 
dem Dendriten einer Spinalganghenzclle cntspricht Die Entwicklung der Kbrperchen ist von 
H Wintscha untersucht worden (Obcr die Entwicklung dcr Vat erschen Kbrperchen, Dorpatl892) 

Einen besonderen Fadenapparat im Inncren von Va t er-Pa cm isclien Kbrperchen beschrieb 
Timofeew von den oberfldchhchen und tiefen Schichten der Prostata, sowie von der Schleimhaut 
der Pars prostatica und membranacea urethrae des Hundes und der Katze Fig 44 

An jede Endkapsel treten gewbhnlich 2 markhaltige Nervenfasern heran, die eine dringt als 
markloser, platter Axenzylinder in den Innenkolben Die zweite Nervenfaser tritt neben der ersten 
ein, verliert ihr Mark und geht in einen merkwurdigcn engmaschigen Fadenapparat uber Der 
letztere besteht aus sehr dunnen, vielfach gewundenen Faden und umgibt den bandformigen Axen- 
zyhnder der ersten Faser in Form einer durchlocherten Hulse, ohne mit ihm in Kontakt zu treter , 
geschweige denn zu anastomosieren (siehe Fig 44) Die beiden Fasern scheinen von verschiedenea 
Nervenzellen abzustammen (Anat Anz XI, 1895) 

Von Varietaten der Vater-Pacinischen Korperchen sind zu erwahnen Zwillings- und 
Dnllingskorperchen, beiwelchen die Aufienkolben von 2 oder 3 Kbrperchen miteinander m Ver- 
bindung stehen Ferner rosenkranzfbrmig verbundene Korperchen, die Terminalfaser tritt aus 
einem Korperchen aus, wird wieder markhaltig und dringt in ein zweites Korperchen ein , sogar ein 
drittes kann noch folgen Em entsprechendes Verhalten ist sehr haufig bei den Genitalnerven- 
korperchen 

Vater-Pacinische Korperchen kommen auch den Sdugetieren zu, ihr Bau kann dabei 
einige Modifikationen erfahren Bei den Vogeln sind sie von Herbst entdeckt worden und heiCen 
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darum Herbstschc KOrperchen Ihr Bau 1st bcsonders am Inncnkolben em abweichender Eine 
Modiiikation derselben die Kej Retziusschen Mrperchen cnthalt der Schnabel der Enten 
Glnse usw sie Ilegen im tieferen Bindegewcbe und slnd %on den Grandryschen KOrperchen 
sehr verschieden 




Fig 44 


Fi; 44 Vatcr PaelnlstA* KOrperchen init Fadenippiret (eu$ der 
lueerenBindegentbsh iiederProtiaud sHundes) (VonTimoteev ISSa) 

0 dicke msrkhiliige Nmenlaser die In den band! misen Axenzylmdet 
aufiJud b dunne markhtltige Ner\en{aser die den (ermiRalen Faden 

apparal bildei — Meihylenblau 

Fig 41 Kaptein tinea Paclnlichen KOrperebe a vom Menachen Im 
tplltehen Ungtsehnitt (Key und Rtialui) 

1 hapael mil «pi acben Quenchniiten inirakapaulJrer Fibnilen 2 2 Spalt 
(lume xnitcheo anelKapMln alto inneihalb emerheptell me SEndothel 

hlulchen 4 4 deren Kerne 


2 Golgi Maz^omsdte K6rperdten Fig 4S 

Sie wurden von Golgi (1880) itn Pcnmjstum ext und Im Bindegcftebe in der Umgebung der 
Sehncn entdeckt \on Mazzonl (1891) genauer untersucht und belm Menschcn von Ruffini (1894) 
In der Tela subcutanea der Finger nachgenlesen 

Es Sind Idngere Oder Ktirzere Gebilde von runder, zylindnscher birnformiger 
Gestalt Sie gehoren zur Gruppe der Corpuscula lamellosa die Zahl der Lamellen 
schv-ankt aber m hohem MaBe Es gibt sogar Formen welche nur eine Lamelle 
besitzen 

Besonders charakteristisch ist der machtige Innenkolben welcher die Gestalt 
des Korperchens wiedeihoU Er besteht aus emcr {eingekornlen Masse welche 
zahlreiche Kerne einschliefit In dieser Substanz bildet der Axenzjlmder der zu 
tretenden Nervenfaser unter zahlreiclien Verastelungen und Windungen ein groberes 
Netz, welches reich mit VariKosiWten und Knopfartigen Enden ausgestattet ist 
Netze von Neurofibnllen smd innerhalb der Vankositdten und der Endknopfe 
nachgevriesen 

3 Ruffinlsdte hdrperdten Fig 38 46 47 

Im subkutanen Gewebe der Finger an der Grenze der Cutis und Tela subcutanea 
kommen nach dem Funde von Ruffini Mngliche ziemlich groBe (0,25 — 1 35 mm 
lange) Endkorperchen vor die an Zahl ungefahr den Vater Pacinischen Kor 
perchen gleichkommen Die markhaltige Nervenfaser tritt an der Seite Oder vom 
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unteren Ende an das Korperchen und teilt sich im Inneren in zahlreiche varikose 
Aste, die miteinander Anastomosen bilden und schlieBiich frei mil kieinen Knopf- 
chen endigen. Auch beim Hunde, der Katze und den Affen sind nach den Beob- 
achtungen von Sfameni die Ruffinisciien Korperchen vorhanden. 




Fig. 46 

Fig 40 RuHlnlschcs KOrperchcn (QucrschniU) SOO 1 
(Kurnm ) 

ncc Kerne dcr bindcgcttcbigen Grundlagc, it tcrmmaler 
ribrdlenbusch 

Fig 45 Golgi -Mazzonlsches KCrpcrchen der Tela 
subcutanea der Flngcrbeerc. 400 1 (A Rut Mm) 


Die Haarscheiben (Pincus). Fig. 48 — 50. 

Pincus beobachtete beim lebenden Menschen kleine rundliche Scheiben in 
der Nahe der Haare. Die mikroskopische Untersuchung zeigte, daB es sich um 
em besonderes neues (Sinnes-)Organ der Haut handelt. Er bezeichnete sie als 


Bmdegewebige Grundlagc 


Terminaler Fibnllenbusch 


Termmaler Fibrillenbuscli 



Henlesche Scheide der 
Nerventaser 



Fig 47 

Ruffinisches Korperchen. 175 1 (Rutlini) 


Haarscheiben, weil sie stets in unmittelbarer N" 
vergleicht sie mit den Tastscheiben bei T. 
sorgung der 

Pincus, I Bd IX, X 

Vergleicht 'T' ' ulare und die fr 

mit der interepith -bt sich leicht, 


Haares sich belmden und 
reich ist die Nervenver- 


' F" 


cen im Bindegewebe 
"■ " Formen, trotz 
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Hirer luCcrcnUnalinlidikdl einc ttc^nlUchc DbereJnsUmmunR Jnjofan hcrrsclit als allcFormcn dcr 
frcicn \cr\ cnendiRunR iuRchftrcn keinc def zcllularcn die cine Im CpiHicI die andcrc Im 
Rindcgciiebc gcicgcn Das /ustindckonmcn \onbesondefcn dicTcrminalfasercndigungtln Form 
\on Endbauinclitn Oder Indplatlen oder IndknOpfen) unschHcCendcn bindcgcucbigen Appifaten 
ist mclH iinxcrstandlicl) bcl derAnnihne \oiiKclicn rJehtenden I Influ^sen wciclic die \om /cntnini 
anbngcndc Tcrmlnalfascr auf die IHndesubManz ausubt Efstert crschclnt glclcli cinctn KrislalH 
satlonskernc urn wciclicn die gcrclztc Blndc«ubslanz sicb In besondcfcr \\ei« formt (Mchc 
ni Anil S G7R) 



FiR 4'< IlR 

t g lliinchdbtn naeh dtm LtOttidtn tthemailuh frrckbnei a ik I llairwbt ^rn tin m lliir 

(I inrn* I 

Fie 4 ) Hiancbdbe un4 Kaarerup^ itatb el tr Rthonairukllon 
0«K<k( iruki n i I In der Mittr ba bi ti <lln(ui) 

Die Funktlon dcr \erjclilcdenen Ser\cn Efldapparate In dcr Itaut zu bestimmen Meilii der 
PhjsioloRle l]berla<sen Pocli sel bezuglich dcr TcmpcraturcmpIlndiinR da» (olgcndc bemerkt 
Die Ifllereplthclulc Ner\ cncndigunr dient nlchl allein der Ikrulmings sondern aueh dcr Tktrpcntiir 
cnplindung \or mclircrcn JalirzelmUn als das \otliandcnseln des inlercptlliellalen Flbrillenekaldcs 


lUi 



rig oO 

M4«rs(h«lbr Durchichnlti (I Incui } 


nocliunslcheruar suchtcRa 11 be rdurchBczuRnalnneauldasselirgcrlngcWarmc transmissions 

vermogen dcr Epidermis die Annalitnc \on NmenendlRunRcn Im EpiHicl zu slchern Man kann 
dicscEigenschall messend bcstlmmcn Irdcm fur dicsen Zwcek abgcloslc I pldermlssliicke \crwcndet 
werden Rauber bcdicnic sich zu dicsen Virsuchen dcr In serdunniem Weingcist abgelbslen Lpl 
dermis dcr Hand und dcs I uGcs und haltc sIch dabci dcr Mllwirkung des Plijslkcrs Hinkcl zu 
eiiteuen Die Dicken dcr tells irockcnen tells befeuchtet \crucndctcn Epidcrmlsplatten uurden 
temessen und let teremitdem tliermo cicktrlschcn Apparalc son McMoni aufihrc Diathcrmanslcgc 
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pruft Es ergab sich, daU letztere nur sehr gcring ist, und daD die Epidermis bezuglich dcr Durch- 
lassigkeit fur Warmcstraiiien zti den am tiefstcn stehenden KOrpern gehOri Etvvas dickerc Epidermis 
verhindert sogar den Dirrchtntt ganz und gar. Dcr Engl.indcr J S. Lombard Italic zuvor schon 
Versuche gemacht uber die Faliigkeit derganzen Haul fur Wllrmcleilungund sicgcringcrgefunden, 
als bei Knochen und Gehirn, cs ist jcdodi nolwendig, alicin mil dcr Epidermis, allcin mil dcrLcder- 
haut vorzugehen Wenn nun die Epidermis so gcringe Durchillssigkcil fiir Warmcslrablcn besitzt, wie 
angegeben, wie solilen Nervenendigungen zii ilircr Aufnalime gceigncl crschcincn kbnncn, wciche 
unlerhalb der Epidermis in dcr Lcdcriiaul gclcgcn sind? (Rauber, A, Die DiirdilSssigkeil dcr 
Epidermis fur stralilende Wilrme Sitz-Bcr. nalurforsdi. Ges,, Leipzig, 1885) 

Die Haulnerven siiid nidit alle marklialtigcr Arl, die markloscn Easern dcr Haul ver- 
laufen nadi Dogiel in den Slilmmdicn dcr markhalligcn Oder gcsondcrl SdilieClidi sondern sidi 
audi die ersleren und bildcn mil den Ictzlcrcn In den llefcn lockcrcn Sdiichlcn dcr Haul cin fein- 
maschiges Gefiedil Von dicscm Gcflcdit gclicn zwcicrici Astdicn aus; soldie zu den GcDBen, 
solche zum Epilliel Die ictzlercn biidcn ztivor cin rcidihaltiges subcpilhclialcs Gcflcdit, Die von 
ihm ausgehenden peripliercn F.ldcn dringen in die licfcrcn Sdiichlcn dcs Epithcls cin und betciligen 
sich an der Bildung dcs intercpithcliaicn Ncrvcniietzes Zii dcin GcfliUgcfleditc gelangen aucii ein- 
zelne markhaltige Ncrvenfaserii, 

Lconto wilscii, A, Die Innervation dcr mcnsdillchcn Haul. Internal Monatsschr, f. Anal 
u Phys, Bd XVllI, 1901 — Sfamcni, P., Rechcrches comparatives sur les organcs nerveux ter- 
minaux de Ruffini Anal Anz , IX, 1893. — Ruffini, A , Sur Ics expansions ncrx'cuscs dc la peau. 
Revue generale d’Histologic, 1905 — Dersclbc, Sur un noiivcl organc nerveux terminal etc. 
Journ de I’anatomic cl dc la physiol, 1896 — Vitali, Lc cspansioni nervose ncl derma sotto- 
ungueale deir uomo Internal Monatsschr. f Anal u Pliys , Bd XXllI, 1906 — Cccchcrclii, G> 
Contnbuto dclle espansioni nervose di sense nclla mucosa del cavo oralc e della lingua dell' 
uomo Ebenda, Bd XXV, 1908. — Van dc Velde, E, Die fibrillilrc Slruktur dcr Nervenend- 
organe Ebenda, Bd XXVI, 1909. — Simonclli, F., Contnbuto alio studio dclle espansioni 
nervose nel derma della cute umana. Ebenda, Bd XXXI, 1914 


12. Die Anhangsorgane der Haut. 

Die produktive Tatigkeit der Haut auCert sich nicht allein in der bestandigen 
Regeneration von Oberhautteilen, sondern auch in der Erzeugung vieler be- 
sonderer Organe. Hierher gehort sowohl eine groCe Menge von Drusen ver- 
schiedener Art, welche unter die Oberflache hinabrucken, als auch von ver- 
hornten Organen, welche an der Oberflache gelegen sind und sie Uberragen, 

Die Drusen der Haut kommen in zwei Hauptformen vor, in tubularer und 
m alveolarer Form, Die verhornten Organe sind die Nagel und die Haare. 

Samtliche Gebilde der Haut bestehen ihrem Bau nach wesentlich teils aus 
Epithelgewebe, teils aus Bindegewebe; doch steht jenes bedeutend im Vorder- 
grunde, Sie werden daher auch oft als Oberhautgebilde aufgefuhrt. 

A. Die Driisen der Haut, Glandulae cutis. 

a) Knaueldrusen, Glandulae glomiformes 

Die Knaueldrusen, Glandulae glomiformes, sind tubulare Drusen, 
deren sezernierendes Endstuck sich zu einem Knauel zusammenballt. Dieser 
Drusen gibt es m der Haut vier Arten. 

1 Glandulae sudoriferae, 

2 Glandulae ciliares (Molli), 

3. Glandulae cerummosae, 

4. Glandulae circumanales 
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Hier und da vereinigen sich die SchweiBgdnge zweier Drtisen zu einem 
einzigen. 

Un ge wd h nl I ch e Fo rm cn Finfacherc Fonnen von Sdiwcificlruscn kommen an den A u gen- 
ii dern vor. Sic bilden liier keinen Knauel, sondern nur Icichtc Windungen, mnndcn mil denHaar- 
balgen der Wimpern aus und werden Mollschc Drusen genannt An dcr Caruncula lacnmalis 
kommen Ubergangsformcn von Mollschcn zu gcwOlinliclicn SchweiBdrusen vor (Waldcycr). 
Von besonderem Intercssc ist, dafi bcidc Umsl.'lnde, Mangel dcs Kn.'lucls und Verbindung mit den 
Haarbalgen, bei den gcwohnlichen Scliwcifidruscn dcr SiiugcUcrc kcinc scitene Dschcinung sind 

Gefafie. Die Gefafie der Drusenknauel slammen von sclbstaiidigen Zweigen 
der Hautarterien , umspinnen die Kniiuel mil korbUlinliciien Geflecbtcn, dringen 
aber auch in die Tiefe ein und umgeben alle Windungen. Das aus ihnen her* 
vorgehende Kapillarnetz steht mil demjenigen dcr Oberiliidie nur durch das 
Kapiilarnetz des Ausluhrungsganges m Verbindung. Fig. 19, 

Nerven. Zu den Drusenknauein Irelen zalilreiclic Nervenfasern und bilden 
m der bindegewebigen Hulle ein reiclies femfaseriges Geflechl. Fine gewisse 
Anzahl von Faden trill zur Muskelschicht; ob zu den Driisenzellen, ist ungewiB 
(Ranvier). Die SchweiOnerven seblieBen sich in ihren Bahnen den groBen Nerven 
an, durchlaufen aber anscheinend groBtenteils den Sympathikus. Unter dem Ein- 
flusse veranderter Erregung verschiedener Art kommt es in den SchweiBdriisen 
zur Absonderung reichliclier Flussigkeit, die sich uber die Obcrfldche ergieBl. Im 
gewohnlichen Verhalten verdunstet aber das Wasser in dem MaCe, als es aus* 
geschieden wird, an den Mundungen. Man nennt diese Art der Wasserabgabe 
Perspiratio insensibilis, 

SchweiB, Sudor. 

Der Inhalt der Lichtung des DrOsenknauels trill in zwei Formen auf, als helle 
Flussigkeit ohne geformte Teile und als erne halbllussige, mit vielen farblosen und 
gelbhchen Kornchen versehene Masse, die aucli Lymphkorperchen enthalten 
kann. Letztere bildet den Ubergang zu dem Sekret der Glandulae ceniminosae 
und circumanales. 

Der SchweiB enthalt Wasser, Kochsalz, Fette, Harnstoff. Die saure oder 
alkahsche Reaktion ruhrt von der Frische des gelieferten Fettes her. 

Der PferdeschweiB (das Pferd schwitzt bekanntlich stark) enthalt betrachtliche 
Mengen von EiweiB, die leicht zu Schaumbildung Veranlassung geben, beim Em* 
trocknen bleiben Eiweifihautchen zuruck. 

2. Glandulae ciliares (Molll) siehe Auge. 

3. Glandulae ceruminosae, Ohrsdimalzdnlsen. 

Die Ohrschmalzdrusen liegen in der Auskleidung des knorpeligen auBeren 
Gehorganges und bilden in der Tela subcutanea desselben unterhalb des Talg* 
drusenlagers der Haare eine fast zusammenhangende Lage. Die Knauel sind ge- 
wohnlich lockerer als bei den Schweifidrusen. Sie entstehen von den Haarbalgen 
aus (Alzheimer). Ihr bitter schmeckendes Sekret ist das Cerumen, ein Schutz- 
mittel des Ganges. Es bildet oft zusammen mil den abgestofienen Epithelzellen 
und den ausgefallenen Haaren unter betrachtlicher Eindickung dunkelbraune bis 
schwarze Pfropfe, welche den auBeren Gehorgang verstopfen und das Horen be- 
eintrachtigen. 
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4 Glandulae ctrcamanales Afierdnisen 

Sie bidden emen die AUeiolInung umgebenden Rmg, smd mehrfach grofier 
"ils die Schweifidrusen, setzen sich ]edoch m Ueinerer Form bis m die Gegend 
des Sphincter am internus fort Ihr Sekret ist ein Riechstoft Sie smd mcht mit 
den sogenannttn Analdrusen der Sduger lu verwechseln welche dem alveolaren 
T>pus angehoren 

Eggeling H Cber die Schlafcndruse des Elcfanten Biol Zcntralblatt \\I 1901 


b) TaIgdrQsen Glandulae sebaceae Fig 51—53 71 87 


Die Talgdrusen smd entweder unverastelte oder verdstelte Drilsen alveoldrer 
Art Iiegen m der Lederliaut und smd uberwiegend an das Vorkommen der Haare 
gebunden, in deren Balg sie an bestimmter Stelle, nahe der Hautoberliadie em 
niUnden Sie \iierden daher auch Haarbalgdrusen genannt Wdhrend die Talg 
drusen der groOeren Haare als Anhange der Haarbdlge auftreten (Fig 74), 
findet bei den kleinen Wollhaaren das umgeKehrle Verhdltnis stalt, die Wollhaare 


erscheinen als Anbange der verlnlltnis 
maGig sehr ansehnlichen Talgdrusen und 
ragen als feme Stabchen aus deren Aus 
fuhrungsgang hervor (Fig 52) An den 
klemen Haaten smd iminer nui einzelne 
Oder wenige Talgdrusen vothanden, an 
den groflen Haaren aber umgibt em ganzer 
Kranz von solchen, erne Talgdrusen 
rosette \on 4—6 Emzeldrusen den 
Haarbalg 

Mit den Haaren verbreiten sich die 
Ta\gdiUsen Ubet den gioQten Ted des V 
und die Planta pedis frei 



fr»l« Tiigdruten des Llpptnrotes 
Msnn von 30 Janten (L Siledi IKI') 


und bssen nur die Vola manus 


Frele nlcht an Haare gebundene Talgdrusen kommen nach den neuesten ErmiUelungen 
von L Stleda an vielen KOrperstellen \or Es slnd folgende au nenncn 

Die Augenlldcr dasLlppcnrol tFlg 51) dicVlangenscblcimbaut dasObergangsgeblel zwischen 
der SuSeren Haut und dcr NasenscMeimhaut desgleichcn zwischen der Haut des Anus und der 
Mucosa fcctl die Oberfiache der Gians penis das Inncre Blatt des Praputium die Haut der Labia 
minora die Haut der Gians und des Praeputium dltoridis die Brustwaizen und der Warzenhof des 
Weibcs (stebc auch SchuUze und Boveto) 

Die GtOfle der Talgdrusen scbwankt von 02 bis 22mm Lange mit ansehnlicher Brelte 
von einer einzlgen bts zu 16 und 20 AUeolen 

GroBc Formen linden sich In der Haut dcr Nase wo Ihrc Mundungen mit freiem Auge sicht 
bar Sind ferner am Mons pubis an den Labia majora an der Areola mammae am Skrotum an 
dcr Ohrmuschel 

Eine modlfizierte Form smd die Melbomschen Drusen der Augenlider 
Der Ausfuhrungsgang wild von einer Fortsetzung des duBeren Epithels des 
Haarbalges ausgekleidU, d h von geschichtetem Plattenepithel (Fig 52) Letz 
teres geht unter Vermmderung der Schichten m das EpithU der Drusenkorper 
uber In seiner duBersten Lage besteht letzteres aus medngen kubischen Zellen 
welter mnen folgen verschieden grofie mndliche vieleckige Zellen (Talgzellen) 
welche zuttehmend nut groBeten undUemeren Ftttkugelchen beladen smd (Fig 53), 
endlich folgt frei gewordenes Fett indem die Zellen platzen Durch die Vis a tergo 
der fortgehenden Sekretion wiid das Fett schliefilich uber die MQndung geschobtn 
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und dient zur Einolung des Haares und der imigebcndcn Hautobcrfldche. Audi die 
glatten Haarmuskein wirken bci Hirer Koniraktion forderntl aid die Fettenlleerung. 

Der Kern der Drusenzellen erfahrt wdlirend der zunchmendcn Fettbildung 
Veranderungen und geht, nach Roscnsladt, wie bei dcr Verhornung, sdilieBiich 
zugrunde, auch die Zellreste verhoriicn und werdcn sclilieBlich mit deni Talge 
ausgestoBen. 

Ausfuhrungsgang und Drusenkorper besitzen jcnseits des Epithels eine Basal- 

membran und eine bmdegewebigc liiille. 

Der Gefafiapparat isi weriig entwldrelt; Nerven der Talgdriisen sind nidit 

sicher nadigewiesen. 

Das Sekret der Talgdrbsen, der Hautlalg, Sebum cutaneuni, ist 
em in der Korperwarme flUssiges Felt, welclies auch Zellcnreste beigemengt 
enthalt. 

Das in den Talgdrusen rcichlicher angesamnielte Felt wird oft Comedo, Mil- 
esser, genannt In der Tat beherbergen Talgdrusen nicht selten die eine Oder 
andere Milbenart, den Acarus lollicuiorum. 

Bauer, K , Beitrdgc 7ur Keniitnis dcr incnsclilichcn Haul (Talgdrusen). Morpholog. Arbcitcn 
von G Schwalbe Bd 111, 1894 — St icda, L , Das VorKomnicii frcicr Talgdrusen am racnsch- 
lichen Korper Zeitschr f Morphol ii. Anthropologic IV, 1902 — Schultze, W., tlbcr die Talg- 
drusen usw. an den Labia niajora und minora . . . Dissertation, Berlin 1898, findet an den Labia 
minora des Neugeborenen noch kcinc Talgdrusen Sic trclcn ersl nm das 10 Jahr auf und sind 
aiif der medialen Seitc zahlreichcr — Bovero, Ghiandolc sebacec libere. Arch per le Scienze 
med , 1904 — Siehe auch Abt IV, S 14, 15 

c) Die Briiste oder MilclidrOsen, Mammae Tig 54— 61. 

Bet dem geschlechtsreifen Weibe bilden die Briiste zwei symmetrisch gelegene 
halbkugelige Hervorragungen , welclie im Bereich der dritten bis sechsten oder 
siebenten Rippe, mitten zwischen dem Brustbein und der Acliselhohle, der 
vorderen Brustwand anliegen, je nach ihrer GroBe mehr oder weniger weit gegen 
die Mittellinie vorschreiten und den Busen, Sinus mammarum, zwischen sich 
lassen. Etwas unterhalb der Mitte einer jeden Brust, meist in der Hohe des vierten 
Interkostalraumes oder der funften Rippe, erhebt sich von der Oberflache des 
Organes ein kleiner konischer Vorsprung, die Brustwarze, Papilla mammae, 
welche etwas nach aufien und oben genchtet ist. Die Haut der Brustwarze zeiclinet 
sich durch erne dunklere Farbung aus, ebenso das die Brustwarze ziinachst um- 
gebende kreisformige Feld, der Warzenhof, Areola mammae. Nur die Spitze 
der Papilla mammae bleibt ungefarbt. Bei Jungfrauen der weiBen Rasse ist jene 
Farbe rosa oder dunkler rot, bei Frauen, die geboren haben, braunlich. Jene Haut 
der Brustwarze ist ferner mit Runzeln besetzt. In der Nahe ihrer Spitze befmden 
sich 12— -15 kleine Offnungen, Milchporen, Pon lactiferi, die Mundungen der 
Milchgange, Ductus lactiferi. 

Die Grundlage der Mamma bildet der eigentliche Drusenkorper, Corpus 
mammae, welcher von einem dem Panmculus adiposus angehorigen Fettpolster, 
Capsula adiposa mammae, urahullt wird. Die Machtigkeit dieses Fettpolsters 
bedmgt wesentlich die mdividuellen GroBenunterschiede der Mamma, die Druse 
se St, viel klemer als die ganze Hervorragung, hat weit germgere individuelle 
bchwankungen ihrer Durchmesser Sie stellt einen festen, fast, kreisformigen, ab- 
geplatteten Korper dar, dessen innere Flache, Basis gl andul a e mammae, flach 



Mundnng drr Talgdrose 



Vollirurzet des OSo'l )Hsires 


Tela subcutinea 


Fig 52 Langsschnitt einer Taigdruse vom Nasentluge) des Menschen 


ZcHe de en K m aogni de gtgangen ist 



auPere Zellenschicht 


Fig 53 Zcllen cmer Taigdruse vom Nasenllugel des Menschen (stark lergroCert) 
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Oder leicht gehohlt ist ihr langster Durchmesser richtet sich schief nach oben und 
auBen Die Basis liegt der bascia pectoralis superficialis und dem grofien Brust 
muskel auf, uberragt nur selten den unteren Rand des letzteren und ist mit der 
genannten Fascie durch Bindegewebe verbunden Der dickste Teil der Druse ist der 
zentrale Abschnitt in der Umgebung der Brustwar^e, der penphensche Abschnitt 
des Drusenkorpers ist (Eggehng) unlen und auBen bedeutend dicker, als oben 
und innen Die Capsula adiposa wird von einer groCen Anzahl bmdegew ebiger 
Septa, Retinacula mammae durchsetzt welche dem System der Retinacula cutis 
angehoren, einerseits mit der I ederhaut andererseits mit dem die Druse umgebenden 
Bindegewebe sowie mit der Fascia pectoralis superhcnlis m Verbindung stehen und 
somit zur Befestigung der Druse dienen Nach Cntfemung der Haut und des Fett 
gewebes werden die leistenartigen Vorsprunge deutlich sichtbar ivelche die Vorder 
ilache des Drusenkorpers aufweist (Fig 55 56) Unter der Brustwarze und dem 
Warzenhofe liegt kein Fett, sondern ein festes gefaBreiches Bindegev,ebslager 
welches die Milchgdnge umgibt 

Die Milchdruse ist kem emheithches Gebilde sondern besteht aus 15—20 
getrennten kegelformigen Lappen Lobi mammae (Fig 57) welche in radiarer 
Richtung urn die Brustwarze und den Warzenhof aufgereiht sind Em derbes von 
Fettgewebe durchsetztes Bindegewebslager bettet sie em und verbindet sie zu einem 
Ganzen Jeder Lappen besteht aus groBeren und kleineren Unterabteilungcn 
Lobuli mammae, bis endlich die Endblaschen, Alveolen, erreicht sind, welche 
die Milch absondern Die Drusensubstanz hebt sich \on dem umgebenden Binde 
und Fettgewebe dutch blassere rotlichweiBe Fnrbe und festere Beschaffenheit ab 
Fig 55 

Die aus den Hauptabttilungen der Drusen hervorgehenden Driisenkanale sind 
die erwahnten MilchgSnge Sie verlaufen, 15 — 20 an der Zahl, gegen die Brust 
warze hin haben 1,7 bis 2 3 mm Durchmesser und erweitern sich, bevor sie m 
die Brustwarze eintreten namenUich wdhrend der Milchabsonderung zu kleinen 
Aussackungen Milchsackchen Sinus lactifen Diese sind 5—8 mm weit 
und dienen als vorubergehende kleine Milchbehalter Am Beginn der Brustwarze 
nehmen die Gange wiedet ihte utspttitighche Weite an, legen sich ziemUch dicht 
aneinander und verlaufen von GefaBen umgeben, zur Warzenspitze Auf ihrem 
Wage dahin veremigen sich etnzelne Milchgangt mit emem Nachbargange Da 
her sind die Mdndungen etwas weniger zahlreich als die Lappen Die Pori lacti 
fen Iiegen m kleinen Emdrucken der Oberflache und sind enger als die Gange 
zu welchen sie gehoren 

Die linke Milchdruse ist meist etwas groBer als die rechte 

Die einzelnen Lappen sind von einer dichten Bindegewebsschicht uberzogen 
und werden durch tiefe mit Fettgewebe erlullte Gruben vonemander getrennt An 
der vorderen Flache und am Rande erstrecken sich die Lappen oft ziemlich weit 
in die Fatichicht hmein (Fig 51) Hauhg zieht eine Verlangerung der Drusen 
masse vom oberen lateralen Umfange gegen die Achselhohle bin 

Der Warzenhof ist zuweilen tiefer unter die Oberflache tingesenkt In anderen 
Fallen wolbt er sich starker hervor Nach den Berichten \on Fntsch ragt bei 
einem Kaffem^tamme der ganze Warzenhof stark hervor und die Papille ist nur 
wemg ahgesetzt Das Kind erfaflt die ganze Erhohung mit dem Munde und saugt 
daher wie an einem Schwamme aber nicht an einer Warze 
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Was den feineren Ban betnfft, so besilzt dcr Warzenhof Talgdrusen von 
ansehnhcher Grofie, die vvdlirend dcr Schwangcrschaft sich noch stdrker ausbilden 
(ca. 12 an Zahl), Montgomerysclie Drusen, Glandulae areolares (Mont- 
gomerii) genannt werden und sogar zu einer Ar( Milchabsonderung gelangen 
konnen. Man hat sie daher auch schon als verirrte Milchdriisen bezeichnet, 
man lafite sie auf als ZwischengUeder dcr gcwohnlichen Talg- und der Milch- 
drusen. Eggeling abcr (Jen. Zcitschr. Naliirw. 1904) faBt sie als Zwischen- 
glieder zwischen Schvveifidrusen und Milchdriisen auf. An densclben Stellen, wo 
diese Talgdrusen sich befindcn, sind auch Wollhaare vorlianden. Der Warzenhof 
besitzt ferner grofiere Schweifidrilsen. Die Papillen der Bruslwarze sind grofi 
und haufig zusamniengeselzter Art. Bruslwarze und Warzenhof sind ferner reich- 



Welbllchc Brustdrflse wflhrcnd dcr Mllcliabsonderung. (Luschka) 2 3 
Auf der einen Seite sind die Druscntcile frcl praparicrt, auf der anderen Seitc ist nur das Zwischengew ebe erhalten und 
die Drusenmassen sind herausgenommen 1 obercrTeil dcr Papilla, 2 Areola, 3, 3 Capsula adiposa, 4 Stroma der Druse, 
5 Ductus lactiferi , 6 Sinus lactiferi , 7, 7 f rei prdparicrte DruscnlJppchen , 7’, 7’ noch miteinander verbundene DrQsenlappchen 


lich mit glatter Muskulatur ausgestattet. An letzterem sind die Bundel breit, 
abgeplattet, kreisformig, zum kleineren Teile radiar gestellt. In der Brustwarze 
bilden die zahlreichen Bundel,' teils in der Langsrichtung geordnete, grofitenteils 
aber ringformig verlaufende und mit jenen sich verflechtende Netze. Aufier kolla- 
genem Gewebe ist auch elastisches Gewebe reichlich in der Brustwarze vorhanden. 

Die Milchgange fuhren in der Gegend der Mundung ein aus 8 — 10 Lagen 
bestehendes Plattenepithel, sonst niedriges Zylmderepithel. 

Die Milchdruse, Oder vielmehr jeder emzelne Lap pen derselben, ist seinem 
Baue nach eine zusammengesetzte alveolare Druse, mit baumformiger Verastelung 
des Milchganges Sie gelangt zu starkerer Ausbildung erst zur Zeit der Geschlechts- 
reife, wahrend bis dahin eine kindliche Beschaffenheit vorliegt. Aber auch die Ge- 
schlechtsreife bringt die Druse nur auf eine Vorstufe. Denn sie verharrt zunachst 
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funktionslos Ihre voile Entvvicklun^ erreicht sie erst mit dem Obergange m den 
tatigen Zustand in der Periode der Milchabsonderung 

Schon im zweilen Monat der Schwangerschaft treten auBere Veranderungen 
der Mamma zu Tage Der Warzenhof \ergroflert sich und wird dunkler dies 
nimmt bis zur Geburt zu, so daB man diestn Zustand der Brust ali eine ziemlich 
sichere Andeutung vorhandener Schwangerschaft ansieht In gleichem Schntt mit 
dieser auBeren Veranderung bildet sich die Druse mehr aus und tntt in die unreifen 
Anfange ihrer absondernden Tatigkeit ein Mit der steigenden Ausbildung des 
Organes \ermehrt sich auch die Blutzufuhr unter Zunahme des GefaCapparates 
Die Alveolen smd rundlich Oder bimformig und sitzen den Enden der Aus 
fuhrungsgange m schrager Richtung an In der jungfraulichen Mamma smd die 



Fig S3 Aus der funkt)onl«r<nd«n MIIch<rds« von Manii Javanica <H I ggellog ISOO) 
r<g 59 KorrosIonsprJparjt drr Mamma deren Uortvs lactKeri mil Korroslonimassa Injiziert wordan naren 
Schna h« VergrSSerung ist nur ein kiriner Teil e nes Lob a gezeichnet (.MI<ldendorpl 


Endkammern klem ihre Wande htgen dicht anemander Zur Zeit der Laktation 
dagegen smd die Endkammern ansebnliche BUschen \on durchschnittlich 0 12 mm 
Durchmesser mit groflem Lumen welches von unzahhgen Fettkugelchen und emer 
sie einschlieBenden Flussigkeit angefiillt wird der Inhalt der Alveole ist fertige 
alveoldre Milch Die Wand der Alveolen besteht aus emer kernhaltigen Basal 
membran mit sparlichem auBeren Bindegewebe Die Innenflache der Basalmembran 
ist bedeckt mit dem Milchepithel d i mit emer einschichtigen Lage von 
Epithelzellen welche sich m \ erschitdenen Phasen der Funktion und Form be 
finden (Fig 58) eine und dieselbe Endkammer hat jedoch ziemhch gleich be 
schaffene EpitheUormtn Die einzelnen Epithelzellen konnen nnt FettkageJehen 
reich beladen aber auch ganz fettfrei gefunden werden In dem die Endkammern 
trennenden Zwischengewebe \erbreiten sich die BlutgefaBe Lymphgefafie und 
Nerven ferner fmden sich in demselben Gruppen von Plasmazellen und an Men^e 
wechselnd Ljmphkorperchen Letztere smd vereinzelt auch in der alveoliren Milch 
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und auf der Wanderung durcli die Wrfnde der Alvcolen aiizutreffen. Doch spielen 
sie bei der Erzeugung der Milch iiur elne acccssorischc Rolle. 

Die Milchdrusen sind den Talgdruscn morpliologisch naiie verwandt; man 
ist also leicht geneigt, bis zur Erbringung von Gegenbeweisen aucli die Funktion 
im Smne dei Verwandtschaft, d. h. die Milch als cine inodifizierte Talgbildung 
zu betrachten. Da die Endkaminer der Milchdriisc nur ein einschichtiges, diejenige 
der Talgdrhse em mehrschichtiges Epithcl bcsitzt, so hat jenes einschichtige Epithel 
die Lieferung von Fettkiigelchcn usw. zu iibcrnchnien; niit den talgliefernden 
Epithelzellen der TalgdrUsen wiirdcn die Milchkiigelchen liefernden Epithelzellen 
der Milchdruse die wichtige Gruppe dcr Pio-Epithelicn bilden (siehe Allgem. 
Tell, S. 82). Die GroBe der Milchdriisenalveolcn isl verstdndlich mit Rhcksicht 
auf die Absonderung des wichligen Liquor lactis (Flussigkeit ohne morphologi- 
sche Eleinente), dessen Gegenwart cine Emulsion ermoghcht. Weder den Liquor 
noch die Fettkugelchen dcr Milch erzengen die Alveolarcpithelzellen jedoch rein 
aus ihrer eigenen Substanz, sondern aus deni von den Blut- und LyniphgefaBen 
ihnen zugefuhrten Material, sei cs nun, dafi letzteres erst in Epithelsubstanz 
verwandelt wird, Oder durch die Epithelzellen nur zerlegt wird. 

Von anderen Autoren wird Zusammengehorigkeit der Milchdruse niit den 
SchweiBdrusen angenommen (siehe daruber die ncueste Zusammenfassung der 
Literatur durch Brinkmann), 

Brinkmann, A , Die Hautdrusen dcr S.1ugcUcrc Ergebnisse dcr Anat., 1912 — Eggc- 
Iing, H von, Uber dic,StclIung dcr Milclidriiscn iisw. in Scinon zoolog. Forschung.srcisen. 1905, 
1906 — Derselbc, Uber die Form des Milclidrnscnkbrpcr.'! bcim mcnschliclicn Weibe. Anat 
Anz ,45 Bd , 1913 — Wiedersbeun, R., Dcr Ban des Mcn.schcn 4 Aufi , 1908, S 11—23 
uber Haare, S 23—37 uber Hautdritsen, mit vicicn Abbildungcn 

Frauenmilch, Loc fcmmimm. 

Sie ist rein weiB, infolge der Gegenwart der zahllosen Fettkugelchen, oder 
blaulich weiB, dunnflussig, geruchlos, von mildem, suBhehen Geschmack und neu- 
traler Reaktion. 

Sie hat ein spezifisches Gewicht von 1028 bis 1034 und bei der Entleerung 
erne Temperatur von 38” C. Die in den ersten Tagen nach der Geburt abge- 
sonderte Milch ist eine Ubergangsmilch und wird Colostrum puerperarum 
genannt, sie ist meist dickflussiger, gelblicher, grauer, zuweilen aber auch dunner 
als die spatere Milch Die schon wahrend der Schwangerschaft m den Brusten 
abgesonderte Flussigkeit, Colostrum gravidarum, nimmt mit vorruckender Zeit 
allmahlich die Beschaffenheit des Colostrum puerperarum an. Beide Fliissigkeiten 
Sind unreife Milch und durch den Besitz zahlreicher grofier, mit Fettkugeln be- 
ladener kernhaltiger Zellen ausgezeichnet, welche Donnesche Korperchen oder 
Kolostrumkorperchen genannt werden Es smd wahrscheinlich Lymphzellen, 
welche sich mit Fett beladen haben. — Ahnliche Verhaltnisse finden sich bei den 
Saugetieren. 

Die fertige Milch enthalt von geformten Bestandteilen uberaus zahlreiclie 
kugehge Fettropfehen von 2 — 5 n, Milchkugelchen, Corpuscula lactis genannt, 
und sparliche Lymphkorperchen. Dunne Eiweifihullen umgeben vermutlich die 
Fettkugelchen. Beim Stehen der Milch trennt sich em Teil der Fettkugelchen 
von der Flussigkeit, steigt auf und bildet den Rahm, Cremor lactis. Von alien 
Fettkugelchen befreite Milch stellt das Plasma lactis dar, es enthalt den Kase- 
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stoff noch in Losung Durch fermentative Wirkung und durch Ansauern gennnt 
die Milch d h der Kasestoff wird ausgefdllt Die nach der Entfernung des Kdse 
stoffes zuruckbleibende Flussigkeit bildet die Molke Serum lactis 

Die wichtipercn chcmischen Bestandteile der Milch slnd in Mitlelzalilen 
Wasser 87 79 Proz feste Sloffe 1221 Kasein und Albumin 2 11 Pett379 Milchzucker 571 
Sake 024 Emige andere organische Beslandleile sind Peplon Harnsloff Lecithin Von anorga 
nischen Salzen cnthalt die Frauenmilch nach Bunge Kali 00703 Proz Natron 00257 Kalk 0 0343 
Magnesia 00065 Eiseno-cyd 00006 Phosphorsdure 00468 Chlor 00445 zusammen 0 2287 Proz 
wahrend die Kuhmilch 0 8404 Proz enthait 

Die Zahl der Milchkugelchen betragt nach Bouchut im Kubikmillimcter im MItiel 
10^6000 groBe und kleine 

Nach beendigter Lakt'itionspenodt Oder im Falle des Unterbleibens der Sdu 
gung bildet sich die Druse zurQcK mdem die Alveolen sich wieder verklemern 
und ihre Hohlen sowie die Gange und Epithelzellen mit Fettropfehen und korni 
gem Detritus gefUllt zeigen Bei der khmaktenschen Involution fallen die 
Milchdrusen einem allmahlich weiter gehenden Schwunde anheim, der sich sogar 
bis auf die Ausfuhrungsgange erstrecken kann 

Von Interesse ist daB auch die Milchdruse des Neugeborenen bereits em 
Sekret zu hefern vermag dies ist die sogtnannte Hexenmilcb, Eac neonato 
rum Nach den einen ware das Erzeugnis keine echte Milch, doch ergab sowohl 
die chemische als auch die mikroskopische Untersuchung eine groBe Ahnhchkeit 
hur ihre Beurteilung als Milch ist auch Barfurth eingetreten 
GefaOe und Nerven der Mnmma Fig 60 

Die Artenen stammen von den Aa intercostales (Rr mammarn mediales et 
latt) sowie den Rr mammani der A mammana interna Fur die starkere Ent 
wicklung der Mamma m der Schwangerschaft pflegt man (ohne Grund) die 
artenellen Anastomosen als mitbedmgcnde Ursache zu betrachten, welche die Rr 
mammarn der Mammana interna in letzter Lime mit den Aa uterinae (durch Ver 
mittlung der Aa epigastrica supenor und inferior) eingehen Die A epigastnca 
infenor namlich entsendet die A spermatica externa letztere aber anastomosiert 
nut tier A utenna, indem sie langs des Lig teres uten zum Uterus gelangt 

Die subkutanen Venen bilden um die Basis der Papilla mammae em pol\ 
gonales Anastomosennetz den Plexus venosus mamillae (s Abt III Fig 344) 
Die subkutanen Venen ziehen zu den groCeren Venen der Nachbars^haft, sogar 
zur V cephahea wahrend die tiefen Venen den Artenen folgen 

DieLymphgefaOe bilden engmaschige Geflechte in der dieDrusen deckenden 
Haul, besonders im Waizenhofe Auch m dem interaWeolaren Bindegewebe smd 
LymphgefaBe vorhanden Fig 60 

Die Nerven smd m der duBeren Haut m der Areola und Papilla mammae 
zahlreich spSrlich dagegen im Inneren der DrQse wo sie vorwiegend als GefdB 
nerven erscheinen Sie stammen von dtn Nn supraclaviculares den Rr cutanei 
antt der Nn intercostalps If— V— VI laufen in der Haut radiSr zur Warze und 
dnngen als Rami glandulares welche von den Nn mtercostales IV-— VI 
stammen in die DrQse selbst Mit den Artenen gelangen deren sympathische 
Geflechte ebenfalls in das Innere der DrQse 

In den PapiIIen der Brustwarze koramen Tastkorperchen vor in der 
Basis derselben verunzelte Vater Pacinische Korperchen An den groBeren 
Milchgangen fand W Krause Endkolben 

kiVBSS koPSCH Anatom « 10 Aufi VI Abt . 
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Die Brustwarze ist crektil und kaiin sicli aiif Rcizung ihrcr Hautnerven 
verlangern, dock bewirken die ilir angeliorigen glallen Muskcln allein die Erektion, 
ohne Beteiligung von Venenriiumen 

Ungewohnliclie Vorkommnissc. 

Die Brustwarze kann doppcit scin, bcl iinvcr.’indcrlcr Druse Ulcran reilit sicli das Vorkommen 
einer dntten Mamma Miervon untersclieidcti sicli jene Zust.’lndc, in wciclicn die Bruslwarzcn und 





Fig 60 

LymphgefaCnetz der vorderen FlSche dcr Mamma; subarcolfires Gcflccht; StUmme. 

A Feltlager, B Rand der Mamma; C BlutgefaCe 

1 LymphgefaBnetz um die oberflachlichen Lappclien, cbenso dringt cs in die Tiefe, 2 Stiinimclien dcr Lobuli, 3 Lymph- 
gefaBe, die vom periplieren Netze ausgehen, 4 subareolares Geflcclit, 5 groBe Stammctien, 6 grofles, mehr gradlmiges 
Stammehen, 7, 8 Stammclien aus der Peripherie der Druse, 5, 6, 7 und 8 zIehen zu den Lymplioglandulae a'tillares 

(Ph C Sappey) 2 3 

vermutlich auch die Brustdrusen m zwei symmefrischen Ldngsreihen sich ausgebildet haben Unter- 
lialb der normalen kann noch je eine uberzahlige sich vorfinden, aber es kbnnen deren auch mehrere 
vorhanden sein (Mammae accessoriae) Im hochsten Falle sind aclit accessonsche Brustwarzen 
beobachtet worden, von welchen drei uber, erne unter der ausgebildeten Mamma gelegcn war Samt- 
hche Pnmaten besitzen nur ein Brustdrusenpaar So knupft das Vorkommen uberziihliger Brustwarzen 
an Zustande an, welche zundchst bei Halbaffen usw gefunden werden Siehe Wiedersheim, Bau 
des Menschen 4 Aufl 1908 Fig 12—18 
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Schon oben (S 52) sind die Montgomcrj schenDruscn als Zwlschenglieder zwischen den ge 
udhnlichen Talc tind den Milchdrusen erftihnt worden Def morphologischen Veruandlschail der 

beidenaheomenHauldiusengiuppenenlspnchtcsauchwennatianderen ganzungewohnlichenbtellen 

Milchdrusen zut Ausbildung gelangen Sokhc heterotope Milchdmscn sind schon an d« SchuUet 
in der Achselhdhle am Oberschcnkcl usw zuf Ausbildung gclangt Zweifellos liegt hier im gewissen 
Sinne elne Verttruni- vor aiicin die Talgdnistngmwilage (eventuell Schveiedaisengrundlage) war in 
alien Fallen \orhanden 



Fig 61 

Hypcrfnasile btl eincm 32JShr<e«n Mldthoi Aus W i«dcrsheiin (Ntch Neugtbaur) 

tntwlcklungsgeschtchttiehes and verglelchend Anatomlsches 

Die erste AnUgedetMammatoiganeUittluFonuelnespaatlgenEpUhelstrcdensdeiventraltn 
Rumpfwand auf MHchstrellen genannt Der MllchsIteiJcn erhOht slch und wird zurMllchJeisle 
<Mi/cfiffnie) Die daraus hervorgehenden isolleiten Huge! helGen Milchhugel (primltli.e Zitzen) 
Indem die Milchhugel slch abflachen und zapfenartig in die Title Vruchern entstehendiesogenannlen 
Mllchpunkte die zur Bildung der Mammartaschen fuhren durch EinsenUngen der einzelnen 
Dfusenielder 

Ole erste Aniage der Mamma bei Delphin Embryonen land Ouldberg (1899) anFruchten 
\onl8mm als sclwathkanligeHtivoiwOlbung d« Epidermis die hiei elnehalbinondlbrmigeWuche 
rung bildet Die Aniage beglnnt zu finer Zelt in wclcher die temporaren HintergUeder Im 
Btgriffe sind aufierlich zu \erschwlnden 

Bei den Embryonen desRindcs ist nacbQ Burckhardt das Vorkommen von accessorischen 
Oder von Afterzitzen bei beiden Geschlcchtcm sehr haufig (in ca 37 Proz gefunden) SJe llegen 
Immer zuischen den normalen Zitzen (ein Oder doppelseitig) Oder auch hinter dem lebten 

4 * 
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Normalpaare, nie aber vor dem ersten. Die Mamniarorgane dcs IicuUgcn Rindcs sind in kaudokranialcr 
Reduktion bcgriffen 

Wie bel dem Mcnsclien hat man bei dem Rindc Hypermastic mit alien Kcnnzcichcn cines 
normalen, aber sehr kleinen Mammarorgancs, iind Hypcrthclic (Pscudozitzcn) zu imtcrsclieiden. 

Pseudozitzen und Mikromammac schwindcn mcist schon vor dcr Gcburl, 

In emem Beitragc zur Morphologic und Entwicklung dcr normalen und hbcrzahligen Mikh- 
drusen kommt G. Schickcle (1899) zu folgcndcn Ergcbnlsscir Bei mclirercn Silugctiercn (Mans, 
Ratte, Kaninchen, Katzc) ist cine Anordnung dcrZitzcn in 2 Gruppcn vorhandcn, dicsich kennzcichnct 
durch kraniale und kaudale Konvcrgcnz, sowlc durch cmcn typischcn groCen Abstand dcs kaudalsten 
von dem kranialsten Druscnpaarc. 

Uberzahlige Drusenanlagcn kommcn bei dicscn Ticrcn bcgrciflicherwcisc nur in beschranktem 
Grade vor Dagegen kommen bei den plalyrhincn Alien ubcrzahllgc War/cn haufigcr vor als bei 
den katarhincn Bei Zebus schcint diescr Ztisland sehr haufig zu scin 

Bei Meerschwemchen und bei Miiusen ist cine Milchlinic dcr AusgangspunKt dcr Milch- 
drusenbildung. 

Beim erwachscncn Meerschwemchen sind me mchr als zwci Zit/cn gcschcn worden. Dagegen 
kommen embryonale uberzahligc Milchdrusenanlagcn in vcrschicdcncr Zahl vor (2—10); sic stchen 
alle auf niedngercr Entwicklungsslufc als die Haupldruscnanlagcn (Ztschr, fiir Morph, u Anthrop , 1899). 

Schmidt, H , Ober normalc Hypcrthclic mcnschlichcr Embryonen Anaf Anz. XI, 1896, 
und Morphologischc Arbciten, licrausg. v. G Schwalbe 7. Bd., 1896 

Eine auCcrlich wahrnehmbarc Milchlciste wie bci S’uigcticrenibryoncn kommt bcim Menschen 
nicht Oder nur in gcringcr Ausdehnung vor. Wohl aber ergab die mikroskopischc Untcrsuchung die 
Gegenwart von Epithclwuchcrungen, Milchdrusenanlagcn. In cinem Fallc waren 8 iibcrzahlige An- 
lagen emerseits vorhandcn, 4 oberhalb, 4 unierhalb dcr Haupfanlagc. In anderen Fallen wurdc erne 
7- bis Hfachc Anlage auf cincrScitcgcfundcn Die kramal gclcgcncn Anlagcn waren mcist lateral, 
die kaudal gelegenen mcist medial von dcr normalen oricntiort Doch fchltcn Anlagcn in der 
unteren Bauchgegend uberhaupt 

Kallius (Anat Hefte, Bd III, 1897) land bci cinem mcnschlichcn Embryo von 15mm Kopf- 
steifilknge eine Milchlciste von 1,5 mm Lilngc 

Bezuglich der verglcichcndcn Anatomic dcr Milchdrusen ist auf die bezughchen Lehrbuchcr zu 
verweisen, hicr aber hervorzuheben, daB bel den Monotremen das paarigc ,Druscnfcld‘, welches im 
ganzen der Areola mammae der Hbhcren cntspricht, die einzige .hiBcrlichc Einrichtiing darstellt, 
die Drusen aber sind hier ganz nach dem tiibulSrcn Typus gebaut Bei Echidna wird der 
Apparat in einer Hauttasche geborgen Das erstc Auftreten alvcoISrer Milchdrusen zeigt sich 
bei den Beuteltieren (Gegenbaur) 

Bonnet, Die Mammarorgane Ergebnisse dcr Anat, Bd II und VII. — Bresslau, E, 
Beitrage zur Entwicklungsgeschichte der Mammarorgane bei den Beuteltieren Zeitschr f Morph, 
u Anthrop , IV, 1902 

Der Beutel entsteht durch VcrschmeIzung klcinerer Taschen (Marsupialtaschen), deren jede 
eine Mammaranlage (Zitzentasche) umschhefit. Dcr Beutel der Marsupialier ist dem Beutel von 
Echidna homolog, ebenso die Marsupialtasche der ersteren der Mammartasche der letzteren, die 
Zitzentasche der Marsupialier entspricht dem Druscnfelde von Echidna 

Die Marsupialtaschen der Beuteltiere sind auch bei den Placentahern noch nachweisbar 
Ilmen entsprechen die Taschen, welche bei den Murmen die Zitzen umschhefien Die Milchdrusen 
zeigen bei alien Saugetieren einheithche Entstehung und sind den tubuldren Hautdrusen an- 
zuschliefien. Die Annahme ernes diphyletischen Ursprunges ist auszuschliefien 

Auch Unger (1898) schliefit sich dem Satze an Die Milchdrusen leiten sich von Knkuel- 
drusen ab Normale, vergleichende und pathologische Anatomic, Phylogeme und Ontogeme 
weisen ihnen gemeinsam diese Stellung an. Weder die Struktur noch die Funktion berechtigt zu 
der Vergleichung mit Talgdrusen 

H Eggeling kntisiert in seiner Arbeit uber die Hautdrusen der Monotremen (Verb, 
anat Ges 1900) die bisherigen Einteilungsversuche der Hautdrusen Als Prinzip der Emtei- 
lung ist einmal das Verhalten des Epithels zum Lumen, sodann der Modus der Sekretbildung zu 
bevorzugen Samtliche Knaueldrusen und mit ihnen die Milchdrusen der hbheren Sauger sind 
als dauernd kanalisierte, vital sezernierende Hautdrusen zusammenzufassen Die Talgdrusen 
hingegen und mit ihnen eventuell die eigentumlichen Drusenorgane der Reptihen sind als tem- 
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porar kanahsierte nekrobiotisch sczemicrende Hautdfusen zu betrachten denn ihr Sekrel ent 
steht dutch emeu nekrobiotisciien Vorgang Indem die sezernlerenden 7ellen untergehen — Eine 
andere Einteilung gibt Bnnkmann (Ergebmsse der Anat 1912) er unterscheldet Glandulae 
immusculatae odet Talgdtusen und Glandulae musculatae Oder SchwelCdrusen Audi 
nach dieser Elnteilunp gehoft die Mllchdmse zu den SchweiCdrusen nachdem dutch Bertkau 
(Anat Anz Bd 30) in den Endkammefn der Mllchdruse konlraktile Elemente nachgewiesen smd 

Die mannhthe BrastdrUse Afamma iirihs 

Die MilchdrUbe ist m ihrer ersten Anlage beiden Geschlechtern eigen und 
auch bis zur Zeit der Geschlechtsreife bci beiden Geschlechtern in gleicher Weise 
entwiclvelt Weiterhin aber eiiahrt die mannliche Druse in der Regel keine hohere 
Ausbildung Die Areola und Papilla mammae smd zwar vorhanden jene aber 
hat klemeren Umlang und die Papilla ist nur 2—5 mm hoch Sie liegt beim Er 
wachsenen im vieiten InteikostaUaume, duichschmttUch 12 cm von der Mittelhme 
entfernt Der Drusenkorper ist gegen 1 5 cm breit und 0 5 cm dick von weiBIicher 
Farbe und zaher Beschaffenheit Ldppchen und Gange smd klem und kurz 

Blut und L^mphgelaQe verhalten sich ahnlich wie beim Weibe Die Nerven 
der Brustwarze smd verhaltnismslCig sehr zahlreich und endigen zum Teil m last 
korperchen An der Basis der Brustwarze und an der unteren Flache des Drusen 
korpers smd auch Vater Pacinische Korperchen gefunden 

In seltenem Falle vergroDert sicli beim Manne die Mamma, emseitig Oder 
doppelseitig Man nennt diesen Zustand Gynakomastir Er ist zmveilen mit 
MiQbildungen des Qeschlechtsapparates verknupft Bezuglich einer wirklichen 
Milchbildung bei Qynakomaslen liegen zwar Zeugnisse vor, doch uerden sie 
im ganzen als nicht befnedigend betrachlet 

Auch bei Mannern kommt Oberzahl der Bfustviarzcn sogcnannte Hvperthehe (/’ &rh 
die Brustwarze) vor ja sie Ist nach Ausweis der umfangreichen Nachforschungen v Bardelebens 
ein viel haufigeres Vorkommnis als lu erwarten war Hictubcr bemerkt der genannte Autor Da 
sowohl Dr Over w eg wie Ich setter mlt zunehmender Aulmcrksamkeit und Ubung immer hohere 
Prozenlsatze echielten da man demnach annehmen mufi daC itn votigen Jahce vlele Fftlle uber 
sehen oder als zweilelhafte (besondecs wo es sich um Avllla und Schuller handelte) nicht mitgc 
rechnet wurden so mOchte Ich den oben mitgeleiUcn Prozentsatz von ca 14 als der Vrirkllchkeit 
am nacbsten komtnend bezelchnen Sonach hatle bei uns jcder siebentc Mann eine Oder mehrere 
ubmahUge Brustwaizen Fast noth -withUgeT als dlesc ungeahnte grofie Hauligkeit schelnt mlr 
aber der oben gduhrte Nachweis dafi diesc uberz3hllgen Bruslv-arzen mcht nur In def bekann 
ten von der Schuller und Achsel nach der Schamgcgend verlauJenden Linlc erschelnen sondern 
an ganz bestimmlen Orten ihren SUz haben nach denen wir die Ihnen zukommende Ordnungs 
nummer lestslellen kOnnen Unsere normalc Papilla und Mamma Ist danach die v lerte von oben 
Man erlnnert sich dafi in dem oben mltgctciltcn edremen Falle von uberzShligen Mammae 
auf jedcr Seite beim VVeibe die normale Mamma ebenfalls die vierte in der Reihe war 

Nach A Mrchners Beobachtungen an 890 Mannern stehen die Brustwarzen bei % der 
Untersuchten in HOhe derselben Rippe Unler den 763 Fallen von Glcichstand der Brustwarzen 
land sie sich bei fast der Halfte in HOhe der 5 Rippe bei mchr als Vj in Hohe des 4 2wischen 
raumes bei 89 Fallen in HOhe der 4 Rippe be! 21 Fallen in Hohe des 5 Zwischennppenraumes 
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B. Die Horngebilde der Jlatit, 

a) Die NSgcl, Ungues Fig G2— 72 

Die Nagel sind Hornplatten, welche den Riicken der Endglieder von Fmgern 
und Zehen ztim grofieren Tell decken. Sie wirken liier als Schutzorgane, nattir- 
liche Waffen und Werkzeuge, als Widcrlager und Gegensatz des gegenQberliegen- 
den lioch entwickelten Tastapparates und bilden mit den Krallen, Klauen und Hufen 
eine naturliche Reihe. 

Mit ihren hmteren konkaven und den seitliclien geraden Rdndern sind sie in 
Furchen der Haut eingeschoben; ilir vorderer konvexer Rand ragt frei her\^or, Dem- 
nach unterscheidet man am Nagel den hinteren am stiirksten in die Hautfalte ein- 
geschobenen Teil als Nagelwurzel, Radix unguis, den Seitenrand, Margo 
lateralis, die beide umhullende Hautfalte als Nagclwall, Vallum unguis, die 
Furche, m welche er eingeschoben ist, als Nagelfalz, Sulcus matricis unguis, 
und den Teil der Lederhaut, auf welcher der Nagel aiifruht, als Nagelbett, Ma- 
trix unguis. Der mittlere Teil des Nagels heiBt Nagelkorper, Corpus unguis, 
und das vorn hervorragende Stuck Kuppe, Margo liber s. Apex unguis. Die 
Nagelwurzel, auch Margo occultus genannt, ist der dunnste Teil des Nagels; 
ihr vorderer Rand tritt meist am Daumen, manchmal auch an einzelnen oder an 
alien Fmgern (haufiger an Frauenhanden) aus dem Nagelfalze etwas hervor und 
erschemt als abgerundete, vorn konvexe, etwas hellere Stelle, das Mondchen, 
Lunula (Fig. 68 — 70). Am vorderen Rande der Lunula besitzt der Nagel seme 
grofite Dicke. Das Nagelbett ist am vorderen Ende von der Fmgerbeere getrennt 
durch eine schmale Furche, die vordere Fortsetzung der Seitenfurchen, auf deren 
Grund der Nagelsaum oder das Sohlenhorn seme Lage hat, welches vom freien 
Teile des Nagels dorsal uberragt wird. Fig. 72. 

Die Nagelplatte ist quer konvex, besonders stark am schmalen funften Finger; 
meist ist auch eine Langswolbung vorhanden, besonders wieder am funften Finger, 
wodurch dessen Nagel einer Kralle mehr ahnelt als die ubrigen. 

Man kann den Nagel mit Gewalt oder m schonenderer Weise vom Nagelbett 
entfernen. Abgehoben ist er weifihch durchscheinend, weifilich besonders an der 
Wurzel. In naturheher Lage am Lebenden ist der Korper rotlich und durch emeu 
schmalen hellen Streifen von der durchscheinenden Kuppe abgesetzt; die Lunula 
ist weiBlich, letztere Unterschiede ruhren besonders von der verschieden blutreichen 
Unterlage her. 

Hat man den Nagel vom Nagelbette entfernt, so zeigt letzteres mehrere Ab- 
teilungen (Fig 62). Am auffallendsten und ausgedehntesten ist die Zone der 
breiten Leisten, Cristae matricis unguis, dadurch gekennzeichnet, da6 eine 
groBere Anzahl von Langsleisten, welche durch Furchen voneinander getrennt sind, 
das ganze Gebiet zwischen der Lunula und dem Nagelsaum einmmmt, sie ent- 
spricht dem Nagelkorper Am vorderen Rande dieser Zone folgt ein schmaler 
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Stteiien isoUeiter PapiUen dem Gebiet der %orderen Nagelfurche angehong 
Welter vorn schliefien sich die bogenforrnigen, papiUentragenden Leisten der 
Fmgerbeere an An die Zone der breiten Leisten grenzt hmten die bikonvexe 
Zone der schmalen Leisten uelche befeits dem Gebiet der Nagelwurzel ent 
spncht Welter hmten folgen noch zwei schmale Streifen (Hebra) von welchen 
der une papiWentiagende Leisten dei andere treie PapiUen enthalt Im 
ganzen also sind filnf Zonen vorhanden Die Papillenbildung hat hiermit jedoch 
noch nicht ihr Ende erreicht sondern es schliefien sich PapiUen an, welche im 
hmteren Grunde des NageUalzes gelegen sind und sich nach vorn erstrecken 
auch diese konnen auf Leisten sitzen Die Untertidche des Nagtlwalles besitzt 
nur spdrlicht PapiUen, zahlreiche und lange dagegen sem vorderer Rand, seme 
obere Fldche stimmt mit der Haul des I mger und Zehenruckens uberein An 
der UntetUache des Nagels prdgen sich die Zonen des 
Nagelbettes m gegensdtzlicher Weise aus Fig 62 

Strafle Retinacula heften das Nagelbelt an das Penost 
des Knochens 

Feinerer Bau (Fig 71, 72) Der Nagel besteht aus 
einer Keimschicht Stratum geiminativum unguis 
und emer Hornschicht Stratum corneum unguis 
Erstere entspriclit der Keimschicht der ubrigen Epidermis, 
enthalt eine basate Lage von Zylinderzellen Stachelzellen 
em inlerepitheliales Lab)rmlh und ist beim Neger dunktl 
gefarbt Die Hornschicht bildet die eigenthche Nagel 
substanz An ihrer unteren Flache ist die Hornschicht 
hmten ganz glatt darauf folgen Hornleistchen welche den 
Furchen des Nagelbettes entsprechen Oft laCt auch die 
AuCenilache des Nagels deuthche Langsstreifung und 
Andeutung ^on RiUen erkennen Die HornplaUc i$i blatterig 
gebaut und zwar decken sich die beferen Schichtcn dach 
ziegelformig 

Die emzelnen Blatter bestehen aus platten vieleckigen, verhornten Zellen, 
Hornschuppchen welche noch deuthche Kernreste Stacheln und Spuren ernes 
mterepithehalen Labyrmthes erkennen lassen In den LQcken desselben kann sich 
steliemveise aufiere Luft ansammeln sie bedingen eine Form des Aero Epjthels 
(s AUgem Teil S 81) Sokhe Stelten des Nagels sehen weifi aus und stellen 
eine Art partiellen Ergrauens des Nagels dar 

Der Nagel zeigt am Lebenden on bestandiges Wachslum und erreicht wenn 
er geschutzt wird sehr bedeutende Langcn (bis 5 cm) Uber die Dickt der Ndge] 
ihr tagliches Wachstum nach der Lange dem Gewicht den Jahreszejten, der 
Koiperseitc usw siehe H Vierordt Anatomische Tabellen, 1893 

Die GefaOe des Nagelbettes sind im Wurzelteil sparlicher im Korperteil 
zahlreich Die aus der Tiefe gegen das Nagelbett aufsteigenden Artenen verlaufen 
an der Basis der Leisten \orwiegend longitudinal und senden den Blattern und 
Papillen Astchen zu 

Im Nagelbett sind auch Lymphgelafie nachgewiesen (Teichmann) 
Nerven smd im subkutanen Gewebe des Nagelbettes als kleme Stammchen 
vorhanden Die sorgfditige Untersuchung \on Vitali (Internat Monatsschr Anat 



Fig 62 
Ob«rfia<he d(S 

n»ch tnrttrntem 'itgtl 
(Schem.) 

1 voril«re Zone der PapiUen 
3 ZMt der ^roben Le sten 

3 Zone der feinen Leisten 

4 Zote der pipillentregenden 
L Istt S hin ere Zone der 
IreienPaplItrn 3—5 Ocbiet der 
SiSelvureel vorderer Tell von 

3 det Oeb et der Lunule 
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u. Phys., Bd. XXIII, 1906) hat freie Nervcnendigungen in Form von Kniiueln, Schleifen 
und Schhngen markloser Fasern, und Nervencndkdrpercheti, namlicli Meifinersche, 
Vater-Pacinische, Golgi-Mazzonisclie und Riiffinisclic Kdrpcrclien nachgewiesen, 
Wahrscheinlich sind auch interepithclialc Nervcnendigungen vorlianden, wie 
es vom Stratum germmativum bckannt ist. 

EntwicklungsgeschicliilicHes und vergleicficnd Anatomisches. 

Die erstc Anlagc cicr N.'lgcl zcigt sich bci mcnschlidicn I'ctcn in dcr 9 — 10, Woclic als 
erne tcrminale Bildung in Form cincr Efnscnkung, Nagelgrund (R Zander) Soweit dcr 
Nagelgrund dorsal gclcgen ist, gest.iltct cr sicli ziim Nagcibclt urn: das volarc Stuck dagegen 
liefert nur erne dickere Epidcrmisschicht, kelnc Nagclsidistanz; cs wird zu dem Nngelsaum 
(Solilenhorn) (Boas, Gcgenbaiir) 

Bei dem Mcnschen ist dicscr Nag cl sail in sclir kicln, grdficr sclion bci den Affen. Bci den 
Krailen tragenden Stiugeticren ist dcr Nagclsaiim /wischen den Scitcnrflndcrn dcr stark qucrgekrumnitcn 
Nagelplatte, welche den dorsalcn Ted dcr Kralle btldct, cntlialtcn. Am inachligstcn crschcint der 



Fig 63 Fig 64 

Fig 63 LSngsschnitt dcs distalcn Endes dcr Krallcnplaltc und dcr nfichstitcgcndcn TcIIc von cincm Menschen- 

fingcr. (Nacli Boas) 

Die kleinen geschlangelten Union deuten SchweiDdrOscngiingc an Die Hornlagc dcs ZclicnbaUens und Krallcnwalles ist 
anders abgclont. als die Kralle mil llircn drcl Teilcn s Nagelsium , t Tcrniinallage. 


Fig 64 Dlstales Endc dcs Fingers cincs Icbcndcn Mcnsclicn. (N'ach Boas) 

Der freie Randteil (r) der Krallcnplatte ist an der linKcn Hillttc dicht abgeschnlttcn , so daC die flberdccKte Flache / ftei- 
liegt, i’ ist derienige Teil der Krallcnplatte, unter welclier die Tcrminallagc licgt, cine feme belle Lime trennt am Lebenden 
diesen Teil von der flbrigen Krallcnplatte ab, i Lunula, d h. derjenige Tell dcr Krallcnplaltc, unter welcbem die basale 
Matrix liegt, st’ der groBere Toil dcr Krallcnplatte, welclicr dcr Kcimscliicht aulticgt 


Nagelsaum Oder ventrale Teil des Nagels bei den Huftieren, wo cr das Sohlenliorn darstellt 
Mit der starkeren Ausbildung des terminalen Tastapparates crfiihrt das Sohlenliorn eine zunehmende 
Verminderung, weicht gegen die Dorsalfldchc zuriick und ist schlieBlich zu einem unscheinbaren 
Saume geworden, wie ihn der menschliche Nagel mit seinem Nagelsaum zeigt Fig 63, 64 

Bei der ersten Bildung der Nagelsubstanz tntt ein dcutliches Stratum granuiosum ziitage 
(Brooke, Zander) Doch liegt diese dunne erstc Nagelplatte keineswcgs an der dorsalen freien 
Flache, sondern sie ist dorsal vollstSndig gedeckt von einem dunnen, epidermalen Stratum, welches 
Eponychium genannt wird. Da unterhalb der Nagelplatte ebenfalls ein ihr nicbt angehonges epi- 
dermales Stratum vorhanden ist, so liegt in diesem das Hyponychium vor; folglich erscheint die 
Nagelplatte zwischen zwei epidermalen Blattern, die zusaramen das Perionychium bilden, die 
Erzeugung des „Nagels“ findet demgemafi interepidermal statt (v Kolliker) 

Ist am lebenden Gliede der Nagel entfernt worden, so bildet sich ein neuer Die Regeneration 
des Nagels geht jedoch nicht vom Stratum germmativum des ganzen Nagelbettes aus, sondern aus- 
schlieBlich vom Stratum germmativum derNagelwurzel und deshinterenGrundesdes Nagelf alzes 
Zu diesen Erfahrungen uber das Wesen des Nagels smd m neuerer Zeit einige wichtige 
Erweiterungen hinzugetreten 



Die aufiere H#ut Anhangsorgane, Nagel 


63 


DieKrallekannnachJ E V BoasalseinecndstandigeKegelschuppeaufgefafitwerden 
Bei den am ganzen KOrper mit Schuppen ausgestaltcten Tieren ist auch eine die Zehenspitze um 
scheidende Schuppe vorhanden gewesen wclche ihrcr ausgesetzten Lage gemaC eine groBete Harte 
usw als die ubrigen erwatb tine Efgcnltimllchkeil zcichnet diese Krallen aus der Kegel ist auf der 
elnen Seite abgeplattet und die Hornmasse hler \on etwas lockerer Beschaffenheit Die abgeplattete 
Seite ist die untere der Zehe tind die ganze Kralle ist gewohnlich derarlig derLangenachgebogen 


H II! 



Fig 6:> 

Versehltdene Ausblldungsstultn d«» Nag«tsanmcs (Solilenhornes) »n Medlanscbnltten der Endphalangen 
(Boa* Morptiolog JabtlmOi Bd IX ISSI) 

I MtQMh II Cercoplibecua til Cams 

1 Epidermis des flngerrueKens 2 NigetwaU 3 Nagel 4 SoWentiorn 5 veUre Epidermis des teminelen Tasiballens 
6 Endphalant 7 \olare Sehneninsertion 

dafi dlesft Seite kenkav ist Hietdutch rerfaut die Kralle m zwcl Teile die KrallenpUttc (oben 
und seiUich) ond die Krallensohle (unten) Die Ktallen der Schiidkrdten Kfokodile und Vogel 
bestehen aus Inemandergesteckten HornJuten \oi» wekhen neue immerfort an der gesamten 
OberfUche der unteiliegenden Keimschicht gebildet werden Die Kralle stcllt einc an der Ba is 
schrag abgeschnittene Tute dar und ziiar Ist die Krallenplatte linger als die Krallensohle und er 


rt I 



Fig 66 Fig 67 

Fig (6 Cynomorpher OsUHe ausgescbuhle Krallt (NaehBoas) 

Fig 67 Menscti ausgeschubUr Flogernagd ^NachBoist 
1 1 beiden Fig ten bedeuitt m MalrisfIJelie st SlenlflJcbe t Tertnlnallag zh Hornlage des Zehenballens ps bchniurand 
der Krallenplatte n hrallenuall st innere Raclie der hralleatohie 

stieckt sich v.eUei pioMtnal als diesc Die dunne Basis 1st voneSnerRlngtalte der angrenzenden Haul 
bedeckl und geschutzt Diese Ringfalte der Kra||enb,all besteht v.ie die Kralle selbst aus einem 
dorsalen und einem ventralen Teil 

Die Kralle der Saugctiere bietel wichtige Untuscluede dar Qbetian steht der daB bei den 
Saugctieren cm groBer Absclinitt der der Krallenplatte unterliegenden Keimschicht stenl ist und 
zwar der groBe distale Teil mit Ausmhme des termmaleo Endes An letzterer Stelle fmdet wieder 
HornbMdung stall So ist also eine b a Sale und eme terininale Nagelmatrit zu unterscheiden 
Das von letzterer gellelerte Erzeugnls ist auch bcim Menschen \oihanden (als sogenannte Terrni 
Railage Boas) Die Krallensohle wird im Gegensatze zur Krallenplatte im ganzen Bereich der 
zugehorlgen Keimschicht geliefert 

Merkwlirdigetvieise \ethalt slch die Saarlerkralle analog derjenigen der Saugetieie \om 
menschhehen Nagel sagtBoas insbesondere Abnlich me die Cinomorphenkralle \erhalt sich 
iT den neisten Punkten diejenige des Menschen nnr ist die Wolbung der Krallenplatte gennger und 
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die Krallensohle noch niehr rcduzicrt In mcincr friilicrcn Abluindlung tibcr Krallcn babe kh die 
Auffassung vertreten, dafi die vom freien Nagcirandc iibcrdccktc klcinc schr/lgc Fliiclic den (Jberrest 
der Krallensohle vorstelle. Erne niikroskoplschcUntcrsucluing belcbrfc inich aber, daB nicht dicganze 
genannte Fldche der Krallensohle enlsprcclicn kann, sondern nur dcr InncrstcTcil dcrsclbcn.wahrend 
der ubngeTeil, welchcr mit den Schweifidrhsen ausgestattet ist, ztim Zehcnballcn gehOrt Die 
duBerst kleinc Krallensohle grcnzl sich wenigstens in cinigen rilllcn diirch cine Fiirchc vom Zehen- 
ballen ab Eine deutliche Terminallagc ist vorliandcn nnd zw.ir ist ihre proxinialc Grenze am lebenden 
Menschen durch cm belle Linic bczcichncl, wclchc diirch die Krallcnplaltc diirchschcinl (Fig. 65— 67) * 
(Zur Morphologic dcr Wirbcllicrkrallc, Morphol. Jahrbnch, XXIII, 1891.) 

Statt niitBoas in dcr Hornschuppe clnc liypothctischc Urforin dcr Amniotcnkrallc zu cr- 
blicken, findet E Gbppert den Ur/iisland dcr Krallc noch jetzt crhaltcn bci cinzclncn Urodelcn 
als einfachen, kappcnartigcn Hormibcrzug spitzer Finger- nnd Zchcncndcn, erzeugt durch besondere 
Inanspruchnahmc Morphol Jahrbnch, Bd XXV, 1896 

b) Die Haarc, Pill. Fig 73-87, 92-95. 

Haare sind fadenforniigc, fast uber den ganzen Korper vcrbreitcte Hautge- 
bilde, welche Schulz- und Schinuckorgane darslellcn, aber durch ihre Verbindung 
mit dem Nervensystem aiich deni Sinnesapparat angclidren, Sie wurzeln in be- 
sonderen Einstulpungcn der Haul, den Haarbdlgen, sind mit glatten Muskeln 
und fetterzeugenden Drusen ausgestattet und werden von Gefafien ernahrt, 

Nur an wenigcn Stellen dcr Korpcroberflache fchlcn Haare, ndmlich an dem 
Handteller und an der Fufisohle, an dem Rucken dcr Endphalangen von Fingern 
und Zehen, am roten Lippenrande, an der Gians perns et chtondis, an der Innen- 
flache des Praeputium. 

An den mit Haaren besetzten Stellen sind drei Hauptabteilungen von 
Haaren zu unterscheiden : 

1. Wollhaare, 

2. Kurz- Oder Borstenhaare und 

3. Langhaare. 

Die Grenzen dcr Liingc crstrccken sich von 0,5 mm bis 1,5 m, die Grenzen dcr Dicke von 
0,007 bis 0,17mm, dcr Haarbalg der lilngcrcn Haarc ist 2,7 bis 3,8 mm lang 

Zu den Langhaaren gehoren die Kopfhaare, Capilli; Barthaare, Barba, 
die Haare der Achselhohle, Hirci; die Haare der Geschlechtsteile, Scham- 
haare. Pubes, die Haare der Brush 

Borstenhaare (von 0,5 — 1,3cm Lange) sind die Haare der Augenbrauen, 
Supercilia; der Augenhdrdnder, Wimpern, Cilia; des Nasenemganges, Vi- 
brissae, des aufieren Gehorganges, Tragi. 

Wollhaare, Lanugo, smd feme Harchen bis 14 mm Lange, welche im 
Gesicht, am Rumpf und an den Gliedern, an den Labia minora und an der Carun- 
cula lacrimalis vorkommen. 

Die Haare stehen entweder einzeln Oder in Gruppen von zwei bis funf 
beisammen, vor allem die Kopfhaare. 

Die behaarte Kopfhaut enthdlt durchschnittlich 80000 Haare, der ubrige Korper gegen 20000 
Lang- und Borstenhaare 

Das gesamte Kopfhaar der Frauen wiegt gegen 300 g Man rechnet fur dasselbe 140000 
blonde Haare, 109000 braune, 102000 schwarze und 88000 rote Haare, die blonden Haare sind 
die dunneren 

Auf 1 qcm Flache kommen (nach Krause) am Scheitel 171, am Hinterhaupt 132, am Vorder- 
haupt 123, am Kmn 23, am Schamberge 20, Wollhaare auf der Volarfl&che des Vorderarnies 
gegen 50 

Auf gleicher Flache zdhlt man 86 schwarze, 95 braune, 107 blonde Kopfhaare (Withof) 



Margo liber 



Fig 68 Nagel (des Rmgfingers) in situ (Vi) 

Fig 69 Nagel und Nagelbett (des Rmgfingers) (' ) Die rechte Halfte des Magels ist entfernt 
Fig 70 Nagel (des Rmgfingers) isoliert (Vi) 


Keimschicbt de$ Ntgels 

Horniehichl de« Nagels ' N»»elbett 



Na^elphalan't 

Fi? 71 Nagel voro Neugcborenen Qucrsclinitl 



mmlere Te.l dfs N.lds Lingsschn.tt 

® "" “'”““"11 groli ,„de„ z„ lassen 



A 



Fig. 73. Teilc dcs Haares. 

Ini Ausfallen befindliches (mit Vollwurycl vcrscliencs) Auprcnbrauenhaar des Menschen 
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Fig. 74. Haarlangsschnitte. Kopfhaut des Menschen 
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Die auCerc Haul Anbangsort^ane Haare 

Haare smd schleclite WarmeleUer staik hjgroskopisch biegsam elastisch und fest Em Ung 
haar kann em Gewicht \on etwa 60 g tragen ISBt sich nm V* der Unge ausdelinen und hmterUfit 
bei 20 Proz Ausdehnung einen elastiscben Ruckstand (bleibende Verlangerung) \on 6 Proz 

TeiR des Haares und Bau desselben 

An jedem Haare imterschejdet man das eigentliche Haar, Pilus, und den 
Haarbalg Folliculus pili An dem ersteren nennt man den freien Teil Schaft, 
Scapus pill den im Balge etngeseWossenen Teil Wurzel Radix piU Letzteie 
endet mit emer weicheren, den Schatt 1’/ bis 3 mal an Dicke ubertreffenden An 
schuellung der Haarzwiebel Bulbus pili, welche hohl ist und einen bmde 
gewebigen Fortsatz des Balges aufnimmt, die HaarpapiHe Papilla pili Der 
Haarschaft end(.t am freien Ende zugespitzt Apex pili Fig 73 74 

Dem femwen Bau nach (Fig 73B) unterscbeidet man 

a) das Markgewebe Substantia medullans 

b) das Rindengewebe Substantia corticalis und 

c) das Haaroberhautchen Cuticula pili 

Die Marksubstanz ist un in der Aclise des Haares von der /uiebel bis 
m die Gegend der Spitze \erlaufendei Strang der aus lundlichen meist in doppeltet 
Reihe nebenemander gelegenen Epithelzellen Markzellen, besteht (Fig 73,75) 
Der Zellmhalt ist femkornig kann auch Luftblaschen einschlieCen nodurch als 
dann eine Form des Aero Epithets zustande gebracht uird Der Kern ist hier 
bei vertrocknet Im auffallenden Lichte erscheint das lufthaltige Mark silberueiQ, 
bei duTChfallendem Licht schu.atz In der Gej^end der Zwiebel enthalten die 
Markzellen keine Lufl sondern Keratohyalinkornchen In Wollhaaren fehlt ge 
wohnlKfh das Mirk In kurzen dickcn Haaren ist die Marksubstanz dicker als in 
den langen Den mlchtigsten Teil des Haares bildet das Mark bei manchen 
Tieren z B den Hirschen wodurch das Haar briichig gemacht wird 

Die Rindensubstanz ist Idngsstreifig und besteht am Haarschaft aus langen, 
spindelformigen verhornten Epithelzellen welche cmen langgestreckten Kem Pig 
mentkornchen m verschiedener Hauhgkeil (Fig 75) aber auch Luftblaschen ent 
halten, die in ■fteiflen Haaren seht zahlreich vorkommen Das kSrnige Pigment 
zeigt alien Wechsel von hellcm Gelb dutch Rot und Braun bj> Schwarz auch 
gelostes Pigment von verschiedener Farbe kann reichhch vorhanden sein Die 
Spindelzellen sind fest miteinander verbunden, lassen aber kleine Stacheln und 
interzellulare RSume deutlich wabrnehmen, die luffhaltig sein konnen An der 
Haarzwiebel werden die Rmdenzellen ktttzer und rundlich enthalten hier auch 
memals Luft Dagegen j>md an dieserStelle zwischen ihnen pigmentierte stern 
formige Gebilde sichtbar, welche anschemend pigmentierte, den Import von 
Pigment ms Haar Ubernehmende Bindegewebszellen darstellen 

Das Oberhautchen des Haares besteht aus emer emzigen Lage durch 
sichhger dachziegelformig ubereimnder liegender Schuppen d i verhornter kern 
loser Epithelzellen Fig 735 

Der Haarbalg Folhculus pili, ist aus emem bmdegewebigen und emem 
epithehalen Teil zusammengesetzt (Fig 74 75) Jener der Haarbalg im engeien 
Sinne besteht aub zwei sich deckenden bmdegewebigen Faserhauten und ent 
wickelt von seinem Grunde aus den emzigen bmdegewebigen Teil des Haar 
stammes (Schaft und Wurzel) die HaarpapiUe An die innere Faserhaut schlieBt 
Sich noch eine feste glasirtig helle B^renzungsschicht die Glashaut Fig 75 
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Bcsonclcrcr Tcil, Acbllicsiologic. 


Die aufiere Faserhaut (Liingsfaserhaiit) ist ein Abkomniling der Lederhaut 
und besteht aus langsverlaufenden Bindegewebsbtindeln iiiit vielen oberflach- 
lichen elastischen Fasern, vielen spindelfonnigcn Bindegewebszellen, sparhchen 
Fettzellen, einem leicben Netz von Kapillaren. Audi vvcrden an ihr inarkhaltige, 
Teilungen darbietende Nervenlasern gefunden. 

Die innere Faserhaut des Haarbalges erstrcckt sicli von dessen Griinde 
nur bis zur Miindungsstelle der Talgdriisen, besteht aus ringformig geordneten 
Bindegewebsbundeln, heifit daher auch Ringfascrhaut und besitzt ebenfalls ein 
reiches Kapillarnetz. Fig. 76 — 80. 

Die Glasliaut, von Kolliker zuerst beschncben, bleibt beim Ausreifien 
des Haares immer im Haarbalge zuriidr, zcigt Andeutungcn von Schichtung und 
erstreckt sich vom Papiiienstiei bis zur Talgdrhsenmundung. Hire AuCenfhiciie ist 
glatt, die Innenflache dagegen durch dichtstehende scharfe Leistchen ausgezeichnet, 
welche in das Epithel des Haarbalges eingrcifen. Fig. 80. 

Die Haarpapille entspricht eiiier Cutispapille, ist groB, einfach, ei-, kegel- 
oder pilzformig, hangl durch cincn kurzen Stiel init dem Grunde des Haarbalges 
zusammen und besteht aus Bindegewebe mit GehiBcn und sparhchen Nerven. 
Fig. 74, 75, 77. 

Auf die Glasliaut folgen die epithelialen Beslandteile des Haarbalges und 
bilden zusammen zwei sehr ungleiche Scliichteii. Fig. 74 — 80, 86, 87. 

Die der Glasliaut anhaflendc aiifiere Wurzclscheide entspricht dem Stratum 
germmativuin der Epidermis, teilt alle dessen Eigenscliatten, besteht aus 5—12 
Zellenlagen und zeigt in den tiefen Lagen besiandig, besonders in der Gegend 
der Haarzwiebel, zerstreute Kern teilungen. 

Einwarts folgt ihr die innere Wurzelscbeide. Im oberen Tei! des Haar- 
balges hat letztere den Bau des Stratum corneum, unterhalb der Talgdrusen- 
mundungen sondert sie sich m zwei scliarf getrennte Schichten, eine auBere und 
erne innere. Die auBere, auch Henlesche Schicht genannt, besteht aus einer 
einfachen oder doppelten Lage niedriger Epithelzellen, wahrend die innere 
Huxleysche Schicht, aus einer einfachen Lage kernhaltiger Zellen sich aufbaut. 
Den AbschluB der Wurzelscheiden bildet das Oberhautchen derselben, Cuti- 
cula vaginae, welches der Cuticula pih gegenuberhegt und denselben Bau hat 
wie letztere. 

In die Haarbalglichtung munden nahe der freien Oberflache die Talg- oder 
Haarbalgdrusen (Fig. 74). Die Haarbalge sind gewohnhch dicht unter dem 
Ansatz der Talgdrusen am schmalsten; dies ist das Coll urn folliculi pili, be- 
sonders wichtig als Nervenendstelle des Haares. Unterhalb des Collum ver- 
breitern sich die Haarbalge wiederum, besonders an der Ansatzstelle dei Mm. 
arrectores pilorum, d. i. der Haarbalgmuskeln. Es folgt dann nochmals 
eine Verschmalerung uber der Haarzwiebel; letzterer entspricht die breiteste 
Stelle des Balges Oberhalb der Talgdruseninsertion erweitern sich die Balge bis 
zur Mundung. 

Der Querschnitt des Haares zeigt mancherlei regionale, individuelle und 
rassenhafte Verschiedenheiten Er ist verschieden groB, rund oder oval, glatt oder 
gefurcht usw. Hiermit hangen auch die Krummungsverhaltnisse des Haares zu- 
sammen Das Haar spielt in der Unterscheidung der Volker eine gewisse Rolle 
So empfiehlt es sich auch m ethnologischer Hmsicht, mit E. Schmidt sechs 
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Kulispaplllcn scliicf dtndischniltcii 


Cinippc von drci Haarcn 


Pic 87 


SchweindniseiiKn.uicl 
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Fig 77 


Fig. 76. Quersclinitte durcli Kopfhaare. Ubersichtsbild. 

Um Querschnitte der Haare zu erhalten, muB die Haut schrag zur Oberflache gesclimtten werden, well 
schrag in die Haut emgepflanzt sind (vergl Fig 74) Dadurch werden die einzelneii Haare innerhalb 
Schnittes in verschiedenen Hohen getroffen Man findet so in einem Schnitt eine groBe Zalil verschiedenei 
schnittsbilder, an welchen die Umwandlungen des Haares und seiner Scheiden von der Wurzel bis ziim "S 

der Haut leicht verfolgt werden konnen 



Die aufiere "Haut Anhangsorgane Haare 


Formtjpen zu unterscheiden, namlich straffes, schhchtes, welliges, locki 
ges, krauses und spiralig gerolltes 


Haarfarbe 

Uber die Farbe des Haares gilt m genetibcher Hinbicht das Gleiche was 
schon uber die Farbe der Epidermis S 9, hervorgehoben wurde Zwei Ansichten 
smd noch im Streite ob die Epithelzellen der Haarzwiebel das Pigment bilden 
Oder von auBen aufnehmen, wenn letzteres ob sie es unmittelbar aus dem Safte 
Strom aufnehmen Oder ob Bindegewebspigmentzellen den Import m das Epithel 


ubernehmen 

Wie bei der Haul, so kommt auch bei dem Haar abnormenveise ganzhche 
Pigmentlosigkeit vor Albinismus 

Ober die beste Einteilung der Farbenverschiedenheiten des Haares gehen 
die Meinungen noch etwas mehr auseinander als bei der Haut und der Ins Das 
Virchowsche Schema schlagt etne Reihe von fOnf Farben vor blond hellbraun, 
dunkelbraun, schwarz und rot 

P Topinard ubernimmt dieses Schema teill aber das Blond in vier Gruppen So gestallet 
sich sem Schema folgendermaCen 


1 Absolutes Schwarz 

2 Dunkelbraun 

3 Hellbraun 


4 Blond 

5 Rot 


a) gelblichblond 

b) rdtlichblond 

c) aschblond 

d) sehr hellblond 


Elne mehr als 10 Millionen Schulkinder umfassende durch R Virchow ins Leben gerufene 
Statistik ergibt von den reinen Tjpcn des blonden und bninetlen T>pus in Mitteleuropa — die 
MIschbpen machen mehr als die H3tfte aus — tolgende \erhattnlsse 


blond brunetl 

Belgien — 27 SO Proz 

Schweiz II 10 Proz 2570 

Ostcrrelfb 1979 2317 

Deutschland 3180 14 Oo 


In Norddeutschland macht der rein biunctle Tjpus der BesOlkerung 12—7 Proz in Mittel 
deutschland 18—13 Proz m Suddeutscbland 2o — 19 Proz der BevOlkerung aus 

Zur Haarfarbe gehort auch die Erscheinung des Ergrauens Das Ergrauen 
spielt im Tier und Pflanzenreiche eine groCe Rolle und ist hier nicht notwendig 
Alterserscheinung Es beruht zunachst auf der Umbildung der Epithelzellen in 
Afiroepithel, d h auf Luftinvasion in das interepithehale Labyrinth und in die 
betreffenden Epithelzellen selbst Da diese Umwandlung nur an der Haarwurzel 
wahrend der Bildung des Haares stattfinden kann so ist em plotzhches Ergrauen 
desjenigen Haarabschnittes welcher sich auBerhalb der Haut befmdet hochst un 
wahrscheinlich (Stieda Deutsch med Wochenschnft 1910) 

Bei dem Ergrauen des Haares kann gleichzeitig Pigmentschw und vor 
handen sem sei es daO die importierenden Bmdegewebszellen den Dienst ver 
sagen Oder die Epithelzellen die Pigmentbildung nicht mehr zu leisten vermogen 
Nach neuen Untersuchungen %on P Metschnikow wird der Pigmentschw und der Haare 
ew irkl dutch Leukocjten Pigmentophagcn welche durch eindringende Fortsatze das Pigment 
aufsaugen und entfcrnen (Annates de llnstitut Pasteur 1901) 
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Bcsondcrcr Tcil. Acsllicsiologic 


Haarstnch. 

Die Haare sind nur an wenigen Slellen senkrccht zur Obcrfiache eingepflanzt, 
weitaus uberwiegend ist die geneigte Einpflanzung (Fig. 74); schon in der ersten 
Anlage dringt der epidermale Fortsalz, der die Haaranlagc bildet, schrdg in die 
Tiefe, so daB man schon an der Richtung die Haaranlagc zu erkennen vermag, 
Auch das lertige Haar hat also geneigle Richtung, kann aber durcli die Wirkung 
des Arrector pili senkrecht gcstcllt, gestrdubl wcrden. Die Richtungen samtlicher 
Haare, auch der Wollhaare, bilden die Haarstrome, Fluniina pilorum. Der 
Name Haarstnch bezieht sich auf die Richtung der Haare im allgemeinen. Der 
Haarstnch ist auf beiden Korperhalftcn symmetrisch angeordnet. Am leichtesten 
wird die Untersuchung des Haarstriches an Feten der spateren Monate vorge- 
nommen, deren aufiere Haut mit Lanugo bcdcckt ist. 

Beziighch der Haarslrdmc ist die dwas klcinc Tig. 81 bclelircnd Ini cinzclncn set uber 
diesen ausgcdchnten und besonders in vcrglcichcndcr Bdraditung intcrcssantcn Qcgeiistand das 
Foigende hervorgehoben 

Man untcrsdicidd an den Haarslrbmcn Ausstrahlungspiinkte, Anzichiingspunklc, divergicrcndc 
und konvergierende Stromc, Kreuze und Wirbcl (cinfadic und Doppelwirbd). Fig 82 

1 Ausstrahlungspiinkte Stellen, wcldicri die Haare ifirc Wiirzcln zukdiren 

2 Anzieliungspiinkte Stellen, wcldicn die Haare ilirc Spitzen zukdiren 

3 und 4 StrOnic, a) divcrgiercndc, b) konvergierende 

5. Krcuzc’ viereckige Stellen, an weldicn zwei divergierende StrOmc aufeinandcr stoCen und 
versclnvinden, wdlirend von den zwcl andcren Ecken nciic, aber konvergierende StrOnic cntspnngen 

6 Wirbel, Vortices piloruni 

Schwalbe (Mitt d. philoniat Gcs. in EIsnfi-Lotliringcn, 4. Bd.) zeigt, daB ursprnnglich die 
Haarnchtung cntgcgcngesctzt ist der naliirlichcn Bewcgiingsrichtiing des KOrpers, und daB die 
Abweichungen (sekund.'irc StOrungen) von dicser Richtung verursadit sind durch immer wieder nacli 
denselben Richtungen stattfindende Bewegungen Soinit sind die vcrschicdcncn Haarnchtungen 
erblich gewordcnc Anpassmigscrscheinungcn an die vcrscliiedcncn Bewckungsformen 

Die Haarbalg- Oder Talgdrusen, siehe oben S. 47. 

Haarbalgmuskeln, Arrectores pilorum. Fig. 74. 

Diese von Kolliker entdeckten zierlichen glatten Muskeln sind rundliche 
Oder platte Bundel von 45 — 200 ii Breite, welche meist einzeln, selten doppek 
neben den Haarbalgen und Talgdrtlsen hegen, einfach Oder mehrwurzelig nut 
bmdegewebig-elastischen Sehnen (siehe Abt 111, Fig. 1) von den obersten Lagen 
der Lederhaut entspringen. Sich verbreiternd , umfassen sie die Talgdrusen und 
setzen sich m der Nahe der letzteren an den Haarbalg an. Sie nehmen in ihrer 
Lage den stumpfen Winkel ein, welchen der Haarbalg mit der aufieren Haut 
bildet, vermogen also das Haar aufzurichten Wenn man bedenkt, daB Haare fast 
uber die ganze Korperoberflache verbreitet sind, so ist das gesamte Muskellager 
der Arrectores em sehr ansehnliches. Doch fehlen manchen Haargebieten die 
Muskeln, so den Cilien, Supercilien, den Harchen der Augenlider und der Nase, 
den Lippen- und Achselhohlenhaaren. Glatte Muskeln der Haut, die nicht an 
Haarbalge gebunden sind, werden von den meisten bestritten; hierbei ist von der 
Tunica dartos abgesehen. 

BlutgefaBe der Haare. 

Die BlutgefaBe der Haare sind solche des Haarbalges und solche der Papdie 
Diejemgen des Haarbalges verlaufen in dessen Langsfaserschicht besonders der 
Lange nach, bilden jedoch auch Kapillarnetze, die feinsten Kapillarnetze, welche 
den ganzen Haarbalg mit einem dichten Netz von vorwiegend querem Verlauf 




Fig 77 Querschniti durch die Haarzwiebel (\erg] Pig 75 und Fig 76) 



^8 QuerschniU durch die Haarwurzel dichl ahorh»ih 
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PrV. 79. Quersclinitt (lurch Haarwurzcl und Wurzelschcldcn nur wenig oberhalb der Haarpapii 

(veigl pjg. 75 und Pig. 76). 

Die lolen Scliollcn iii den Zcllcii dcr Hiixicy’sclieii Sdiidil sind Keratoiiyalln. 
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”g. 80. Querschnitt durch Haarwurzel und Wurzelscheiden in etwas weiterer Entfernung 

n,P rr,f«n Q ,1 Haarpapille (vergl. Fig 75 und 7b). 

Der ^naff Zellen der Huxley’schen Sdiicht sind Keratohyalin. 

P zwischen Qlashaut und auBerer Wurzelsdieide ist ein Kunstprodukt 
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Die auCere Haut Anhangsorgane Haare 

umstticken linden sich in der Querfaserschicht Die ersteren Gefdfie stehen an 
der Mundung des Haarbalges init denjemgen der Lederhaut in Zusammenhang 
Gegenuber der reichen Versorgung des Haarbalges ist der GefdBgehalt der Haar 
papille nur ein schwacher zu nennen Fig 77— SO 

Hier ist der Platz des besonderen Baues der Spur oder Sinushaare der Tiere zu ge 
denken So auffallend sich solchc Haare an Qucr und Langsschnittcn \on anderen Haaren unter 



Fig 81 Fig 82 


Fig 81 RUhlunp der Haare (Voigt) Links vordere rechb hlnlere Fllche des hCrpers 
Fig 8'^ Besooderhelten der HmaratrOme 

I A sstrahlungspunkl 2 Aniiehung punkl 3 diverglereoder Strom 4 komerglerender Strom 5 Kreus 6 \Mrbel 

scheiden so geht doch der wesentliche Unterschied schlieSUch auf em einziges Moment zuruck 
aut die Ausbildung \on ansehnlichen BlutrSuinen inmitten der Bmdegewebslager des Haar 
balges Die zahlreichen Nerven dieset Haare babcn tellvielse die Blutraume zu durchsetzen um 
zur Ner\cnendstelle des Kaares zu gelangen (siehe unlen) 

Nerven der Haare Fig 83—85 

Die Haare sind reich mit Nerven ausgestattet Die Endigung der Nerven 
ist nach Dicke und GroBe des Haares verechieden dunne Haare zeigen einfachere 
dicke Haare verwickeltere Verhaltnisse 

Abgesehen von sparlichen in der HaarpapiHe vorhandenen Nervenfdden 



76 


Bcsonderer Teil Aestlicsiologic. 


[I '] ^ (Fig. 83) befindet sich die Nervenendstelle m der 

I " ■ I Gegend des Haarhalses, d. li. ein wenig unterlialb 

j Ii' der Mundung der Talgdriisen. 

I Die einfachste Form der Nervenversorgung 

j I (Fig. 84) bestelit darin, dafi einige markhaltige Nerven- 

j! [ fasern an den Haarbalg dicht unterhalb der Taigdruse 

II J I ji herantrelen und sich nach Verlust der Markscheide je 

I / I 1 ein zvvei marklose Fasern teilen, welche nach links und 

II I 1 yl rechts abbiegend auf der aiifieren Oberflache der Glas- 

7 / \ liaut ringformig angeordnet sind. Von diesem Ringe 

§/ \ \ w entspringen zahlreiche abgeplattete (bis 40 Oder 50) 

Ji \ I Auslaufer, welche parallel der Langsrichtung des Haares 

I i/I etwas konvergierend in der Richtung zur Ober- 

M j/y flache der Haut verlaufen und nach kurzem Verlauf ent- 

weder zugespitzt, abgeplatlet oder mit kleinen Ver- 
dickungen endigen. So bekommt der ganze Endapparat 
gewisse Ahnlichkeit mit einer Krone oder der 
Nerven der Haarpapiiie. Metallfassung eiiies Diamanten. — Absteigende Fasern, 
(G Retzius) welche seltener vorkommen, erzeugen eine Tonnenform 

Lippenliaar eines 19,5 cm langen . 

mensclilichen Fetus /z Haar umgeben X^nuapparaies. 

von den wur/eisciieiden , n Ncrv, Bei der verwickelteren Form des Endapparates 

^ (Fig. 85) Sind nach aufien von der kronenartigen En- 

digung mehr oder weniger stark entwickelte ringformig angeordnete Nerven- 
geflechte vorhanden. 

Die reichste Form der Nervenendigung (nur bei starkeren Haaren vorhanden) 
besitzt noch Nervenfasern, welche die Glashairtdurchbohren und innerhalb deraufieren 

SchichtenderauBerenWurzelscheidemitEndplattenanMerkelschenTastzellen endigen. 



Fig 84 Fig 85 


Fig 84 EInfache Form der Nervenendigung an elnem Wollhaare des Menschen. 
Unferlippe eines 40)ahrigen Mannes (Szymonovicz) 

Fig 85 Verwickeltere Form der Nervenendigung an einem Woilhaare des Menschen. 
Unterhppe eines 49jahrigen Mannes (Szymonovicz) 

(Arch mikr Anat ,74 Bd , 1909 ) 
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Lange /unimmt Die Lanugo, das Wollhaar, bcdcckt bci Jlitcrcn Fefcn fast die gesamte Hautober- 
fldchc nnd ist aiich beim Ervvachsenen auf dern grOCten Tci! dcs KOrpers vorliandcn. Sic ist ge- 
wblinlich rudimcntar, cntvvickclt sich aber in scifeiicn Fillicn wcHcr, wie bci den sogenannten ^Haar- 
menschen", deren Gcsiclit iind KOrper niit langcn scidcrnvciclicn Ilaareri bcdcckt sind. Fig 93. 

Echtc U b e r b c li a a ru n g, H y p c rt r i c li 0 s i s V e r a , bcrnlit auf ciner ubermaCigen Entwkklung 
des sekundaren HaarKicidcs Fig. 92 

Das Kopfliaar kann ungcwOhnliche LSngc crrcichen. Man iiat bci Frauen solches von 
1,20 in und sogar von l.dOm gefunden. Bci Moskitofrauen (/'enlralaincrika) pflcgt das Kopfhaar 
fast bis zur Ferse licrabznfalicn. 

Barlliaar von 30—40 cm Lilngc ist kcinc ScKcnlicit Docli sind auch Ricsenbiirte bekannt 
Eincn soichen besafi z B Louis Couion in Vandcncssc, Ddp. Nitivrc, Frankrcich Als cr20 Jahre 
alt war, liattc scin Bart cine iJingc von 1 in. In den ‘JOer Jalircn dcs 18. Jaluhundcrts betmg die 
L<inge 2,32m Couion scibst liattc cine Standlilngc von 1,59 m. 

,Im 16. Jafirhundcrt lebte cin 
dcuiscficr Edcimann mit Namen Rauber, 
dcr niclit nur wegen seiner KbrpergroOe 
und wegen seiner ungcheuren Kraft weit 
und breif bcrtdmit war, sondern dcr sich 
aucli vor alien scinen Zeitgenossen durch 
scinen gcwaltigcn Bart auszeiclinete 
Dicser besafi namlicli cine so auCer- 
ordcntlichc Eflngc. daG er dem groCen 
Manne bis zu den FuGcn liinabfiel und 
dann nocli bis zum Lcibgurt liinauf- 
reichtc, so daG dcr Besitzer dicser sel- 
tenen Mcrkwiirdigkcit sfcli genOiigi sab, 
das Wundcr seiner Zeit meist iim emcn 
Slab aufgcrollt zu tragen Dock war er 
ungcmcin stol? darauf und bestieg nur 
scltcn cinen Wagen, sondern er ging 
fast stets zu FuG, damit er scinen Bart 
um so vortcilliaflcr zcigcn konnte, in- 
dem er dm biswcilcn wie erne Faline 
trug, die nacli der Launc dcs Windes 
imitcr dim bcrumflattertc Als der Ritter 
gestorben war, wurdc der Bart mdten 
durcbsclinitten und lange Jahre auf- 
bewahrt “ 

Entwicklung der Haare. 

Die Haare entstehen am Ende des 3. Fetalmonatcs als cpdlieliale Stauungspapillen, welche m 
gewissen Abstanden in dcr noch glatten Haul auftrelen und Haarkeime genannt werden Die 
auGere Hervorragung schwindet wieder, die innere wSchst in schrdger Richtung stark in die Tiefe 
Bald nimmt auch das umgebende jugendliche Bindegewebe ted an der weiteren Ausbddung und 
liefert die Anlage der Faserhbute des Haarbalges Allmahhch bddet sich am Grunde des Haar- 
keimes die bindegewebige Papdle aus, nicht so, daG sie in die Haarzwicbel hineinwachst, sondern 
umgekehrt so, daG der Rand der Basis des Haarkeimes einen Ted des unterliegenden Bmdegewebes 
glockenformig umwachst, nach demselben Pnnzip, welches fur die Entstehung des gesamten Papillar- 
korpers der Haut zuerst von A Kollmann geltend gemacht und durch A v Brunn auch fur die 
Bildung der Zahnpapiile als maGgebend nachgewiesen worden ist Der umwachsene Binde- 
gewebsted ist nunmehr die Haarpapille In dem Haarkeim vollziehen sich alsdann Sonderungen, 
welche eine auBere und innere Wurzelscheide und den ubrigen Ted der HaanvurzeJ ausbilden 
Innere Wurzelscheide und Haar gehoren anfangs mmg zusammen und bdden einen gemeinsatnen 
Strang, dessen axialer Ted sich zum Haare gestaitet und allmahlich ein starkeres Langenwachstum 
erkennen laBt Uber das Epitrichium siehe oben S 12 Die Haarbalgdrusen entstehen als sedhche 
Epithelknospen der auBeren Wurzelscheide (Stratum germinativum) an der Stelie, welche sie spater 
einnehmen < 


hlulRcUC HmrKainl 



Wollhaar und sekunddrer Haarkc'm helm mcnschllchcn Fetus. 
Schnitt durch die RQckenhaut eincs 5’/imonaligen Fetus 120 1 
(P Stohr, 1902) 



Die auUere Hant Anhangsorgane Haare 81 

Das zucrst entstehende (pnmihve) Haarkleid 1st das wichHge Wollhaarkleld die Lanugo 
Mit dicsem wird der Fetus geboren Es stellt ein rudimentares Organ dar Nach der Geburt 
tmdet aUmahlich ein totaler Haarwechsel stall es schlieBt sich das sekundare Haarkleid an 
mit paftieller Langhaarbildung 

StQhr Ph Die Entwlcklung des menschlichen WoUhaares SiUungsber der phys med 
Oes zu Wurzburg und Anat HftUc Bd 23 1903 
Lebensdauer der Haare 

Die sekunditen Haatt slnd kerne das ^nze Lftben dauernden Organe sondern sie dauern 
regional verschledene 2eit fallen aus und \serden durch iicue ersetzt so dafi eine Reilie von 
Haarfolgen sich aneitiander anschlieCen 

Der lagUchc AuslaD betrsgt bci 18— 26)ahngen Mannein und Wetbein nach Plncus, 
30—108 Haare bei 20^30jahfigen 90 bei 50— GOjIhrigen 120 und mehr 

Auch das tagliche Langenwachstum der Haare 1st untersucht und nacli den verschie 
denen Kotpergegenden nach dem (jewlchl nach den einzclnen Jahreszeiten nach Tag und Nacht 
festgcstellt (slche H Vlerordt Anatomische Tabellen) 

Die Lebensdauer der Haare betragt bci 18— 26jahngcn Personen nach Plncus an den 
kurzen Haarcn der Randstrelfen der Kopfhant 4—9 Monate an der Kopfhaut uberhaupt (berechnet) 
2—1 Jahre an den Cilien nach Moll 100— 150 Tage 

Regeneration der Haare 

Die Regeneration des neuen Haares gchl von dem Balge des alien Haares aus Letzteres 
verlaCt die verodende und vcrstreichende PapHle luckl langsam nach oben und fallt endlich aus 
Zuglcich verkurzt sich dasjenige Stuck des Haarbilgcs welches unteibalb der Einmundung der Talg 
druse liegt Von der PapiUe fret gewotdene Haare werden Kolbenhaare genannt (fig 52 73 74) 
Ihte WiKiel 1st nlcht ausgehbhlt sondern keulcnaitlg gestatUt Man bezcichnet dlcse WutzeUortn 
als VoUwurrcl gegenuber der HohUvurzel vvelche die auf der Papille befindllchen Haare be 
sitzcn Es 1 st nocb nlcht ganz sichcrgcslelU ob das neuc Kaai an der Stellt dei alien Papille 
zui Anlage komnrt (Stohi) oder unabMngig von dlesei (SUeda) Irnmei abei 1st es das Sltatum 
germinativum im Qrunde des Haatbilges welches dem neuen Haare den Ursprung gibt dessen 
weltcre Entwlcklung mit derjenigen des alien Haares ubeteinstimmt 

T^ach Slieda (Wiener med Wochenschr 1909) cntsleht der neue Haarkelm am unteren Ende 
des Haarbalges aus den Zellmassen vvelche denHaarkolben umgeben wdehst genau in derselben Weisc 
m die Tiefe vvie es bei der ersten Haatanlage des Fetus der Fall ist und bildet eine neue Papille 
Mach den Beobachtungen von P Sputer findet auDerdem vvahrend des ganzen Lebens eine Neu 
bildung von Haaren von der Epidermis in belrachtllcher Menge statt Zumeist kommt es zu einer 
fruhzcltigen LOsung des jungen Haares erst von diescn Kolbenhaaren aus dringen die Keime zur 
Bildung der maikhaltigen krdftigen Haare in die iiefsten Lagen der Cutis und Tela subcutanea vor 

Ursprung des Haarkleides 

Ls fragt Sich ob das Haarkleid cine unvermiUclte Erscheinung darstelU oder ob sich Vor 
iSufer in derTierwelt erkennen lassen Nach dem mleiessanten Gedankenvon Fr MaurerfMorph 
Jahrbuch 1892) ist das Haarkleid anzuknlipfcn an gewisse sensible Endapparate der Haut der Fische 
und Amphibien die als Endknospen eine ungeheure Verbrcitung besitzen und groBe RegelmdCig 
keit Ihrer Standplatze zeigen In diesen Endknospen fmdet /war die Nervenendigung nicht in der 
Welse statt wie man es fruher annehmen tu dmfen glaubte eine ztllulare Endlgung fehlt 
durchaus (Retzius) vielmehr cndigen die sensiblenNcrvcnfrei interepithelial zwischen den Jangen 
epithelialen Bestandteilcn dcr Endknospen Aber im Haare verhait sich die Nervenendigung nicht 
adders auch hiet 1st fieie Endigung voihanden Von sellen der Nervenendigung i3Ct sich also 
kerne Cinwendung erhebtn Jene Endknospen sind pur daseinsjahig im feuchten Medium Bei 
Landtieren kOnnen sie an der Haul nlcht verbleiben sie mussen untergehen oder sich urnwandeln 
Eine soichc Umwandlung kbnnte dem Ursprunge der Haare zugrunde liegen Das Haarkleid erhait 
durch diese Theone cine Sfeliung unmiUelbar bci den Slnnesorgancn es vvurde mit letzferen ver 
wandt sein und ihnen angehOren 

Diese Theorle hat eine ganze Anzahl bedeulender Schriftcn hervorgerufen Qegcn d;c 
Theone hat zunSchst Fr Leydig (Biologisches Zentralblatt Bd XIII 1893) Einwendungen erhoben 
indem er bei den Haulsmnesorgancn chef erne Verwandtschaft mit Hautdrusen fur wahr 
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scheinlich halt, wdhrend er die Perlorganc gcwlsscr Familicn dcr Fischc sowic die Schenkel- 
poren der Eidechscn fur Anfangsformcn dcr Haarblldungcn dcr Siiugctlerc erkliirt. Fine dritfe 
Theone betont das VerhSltnis der Maarc zu den Schiippen (M. Weber); cine vicrte Icitet sie 
speziell von Hautzahnclicn ab (C. Emery), 

Uber die Bcziclningen dcr Haarc zu den Fcdcrn und Schiippen smd folgende wichtige 
Arbeiten zu vergleichen* 

de Meijere, Obcr die Fcdcrn dcr Vogcl. Morphol. Jahrbiicli, XXIII, 1895. 

Reh, L,, Die Schuppcn dcr Saugcticrc Jcnaischc Zcitschr. f Naturwiss,, Bd, 29, 1895. 

,Die grofien Lcdcriiautpapillcn, atif wcichcn die ilaiitz/llinc dcr Haic sifzen, blefben bei den 
Amphibien bestchen untcr Ruckbildung dcr Zaiinc. An dcrcn Stellc treten zucrst, bei den Wasser- 
amphibten, andere Kutikjularblldungen, dann, bei den Landamphiblcn, Vcrhorntingcn. Bei den 
Repfilien entwickcln sibh diesc zu Schiippen, die .sich bei den Vdgein am Laufe crhalten, am 


y*'’- y- 



Rehonstruktionsblld des Schuppenhlcldes auf Grund der altcrnicrcndcn Rellienstellong' dcr Haare. (Stdhr) 
Die dunklen Scheiben sind Gruppen von fflnf Haarcn, die hellen Scheiben sind Oruppen von drei Haaren 

ubngen Korper zu Federn umbilden Bei den SSiigetieren lassen sie aus sich die Haare hervor- 
gehen, bleiben aber neben diesen nocli iange crhalten, mit Vorlicbe an den GiiedmaCen und am 
Schwanze, in einzelnen Fallen sich durch Anpassung weiter ausbildend," 

Siehe auch die kritische Studie von F Keibel, Ontogenie und Phylogenie von Haar und 
Feder, m Ergebnisse der Anat u. Entwicklungsgesch. , herausgeg von Merkel und Bonnet, 
Bd. V, 1895, S. 619-717 

Brandt, A (Zur Phylogenie der Sdugetierbaare, Biolog Zentralbl , 1900) tritt lebhaft fur die 
Ableitung der Saugetierhaare von den Zahnen ein, indem er die Entwiddung der Haare und der 
Plakoidzahnchen miteinander vergleicht. Die Hornplatten oderSchuppen entstanden als Neu- 
bildungen im Bereiche der Haut, und zwar bei den zu den Reptilien hinneigenden Formen als Ersatz 
fur die zugrunde gehenden Hautzahnehen, bei den zu den Saugetieren, zunSchst zu den Promammalien 
neigenden Formen hingegen zwischen Oder wohl auch im Umkreise der zu Haaren verhornenden 
Hautzahnehen, Eine Reihe schematischer Figuren erlautert die vorgestellten Verhkltnisse, 



Die aufiere Haul Anhaogsorgane Haare Das Geruchsorgan 8'i 

Zu sehr intefessantenErgebnisscngelangtStohr(Verh anat Oes 1907) auf Grund derStellung 

det Haare Er fand bcl einem viermonatigen Fetus die Haargruppcn in altemierenden ReJhen und 
rekonstruiert darnach elnen aus luei Lagen von Schuppen bcstehenden Panzer (siehc Fig 95) 

Stbhr fand daC die Haare m Reihen stehen und zwar so daB Relhen aus Oruppen von 
drd Haaren bestehend abwechseln mit Reihen deren Grappen funf Haare zeigen Stets 1st In 
den Gruppen das Mittelhaar am kraftlgslcn Die Haargruppcn dcr aufeinander folgenden Reihen 
slehen alterniercnd derart daB die Gruppen der einen Reihe in den Lucken zwischen den Gruppen 
del benachbarten Reihe steheri 

Funktionen der Haare 

Die Funktionen der Haare sind mehrfachcr Ait Die Rolie son Tasthaaren spiclen in erster 
Linie die Ciiien ebenfalis sehr empfindlith sind die Au£ enbraucn Ihnen foigen in der Erregbarkeit 
die kleinen Haare des Gesichts und des grofiten Teiies der ubngen Hautoberflache Unempfind 
tichei a\s dlese Haare sind die Kept und Batlhaaie am melsten vom Tjpus det Tasthaare entfernt 
Sind die Genital und Analhaare sou,ie die der AcliselhOhle Diese Haare haben mehr die 
Funktion elner Walzc Diese Funktion haben die Haare ubcrail wo zuei Hautfiachen aufeinander 
gleiten Die fur die meisfen Tiere wichtigste Funktion des Haares als Temperaturregulator 
hat beim Menschen fast nur noch das Kopthaar und der Bart EndHch hat das Haar noch die 
Funktion als Schmuck zu dienen besonders das Kopf und Barthaar Am grftfiten Tell der 
Korperoberliache sind die Haare durch Zucblwabl gesch'fcundcn an gcv^issen Steiicn aber haben 
sie sich aus demselben Gtundc starker entwickelt 

Bischoff C W Hlstologischc Unlersuchungen uber den EinfluB des Schncidcns der Haare 
auf ihr Wachstum Arch mikr Anat Bd 5! 1898 Das Sehneiden dcr Haare libt wahrschtmlich 
keinen ElnfluC auf das Wachstum aus — Bonnet R Ober Hypotrichosis congenita universalis 
Anat Hefte 1892 — Brandt A Ober die sogenannten Hundemenschen bzw uber Hvperlnchosis 
universalis Biolog Zentralblatt XVll 1897 — Uber Mannwcibcr (Viragincs) Blolog Zentralblatt 
1897 — Gunther M Haarknopf und inncrc Wurzelschcidc des SSugelierhaares Dissertation 
Berlin 1895 — Ksjunin P Das efastischc Geuebe des Haaibatges der Slnushaare nebst Be 
merkungen Uber die BlutgefaCe der Haarpapillc Arch mikr Anat Bd 57 1900 — Maurer F 
Zur Kritik meiner Lehre von dec Ph>Iogenesc der SSugetierhiare Morph Jahtb XWI 1898 
Liber die Qruppenstellung der SSugetlerhaarc und ihreBedeutung handelt J E H deMeljere 
in Anat Anz XVI 1899 

II Das Geruchsorgan, Organon olfactus 

Das Geruchsorgan besteht aus der Regio oUactona der Nasenschleimhaut 
Dazu kornml noch das Organon vomeronasale das Jacobsonsche Organ 
Beide liegen innerhalb der Nasenhohle welche nebst ihren Nebenhohlen schon in 
der Eingeweidelehre geschildert worden ist Es bleibl nur noch Qbng die Lage 
Ausdehnung und den Bau der Regio olfactona nebst ihrer Verbmdung mit dem 
Zentralnervensystem kennen zu lernen 

Die Schleimhaut der Regio ollactona mmmt ausschheSlich das Gebiet 
der oberen Siebbemmuschel und des gegenuberliegenden Teiles der Scheide 
wand etn (M Schultze, v Brunn) Ebenso weit oder mehr oder weniger weit 
in das Gebiet der mittleren Muschel hmem erstreckt sich erne gelblichbraune 
Fdrbung der Schleimhaut und unterscheidet duCerhch die Riechschleimhaut als 
Locus luteus von der rotlichen Regio respiratorn Beim Neugeborenen be 
senders pfiegt die gelbe Farbung von der oberen auf die mittlere Muschel weit 
uberzugreifen Die Schleimhaut der Regio olfactona ist die Trdgerin des spezi 
fischen Sinnesapparates und entlidlt zugleich Endigungen emfacli sensibler 
Nerv en, letztere verbreiten sich auch in demganzen Umfange der Regio respiratoria 
Genauerc Flachenbestimmungen uber die Ausdehnunj der Regio olfactoiia des Menschen 
gehSren der jungslen Zeit an und crstieckcn sich vorlSufig erst auf eln kldnes Material In einem 
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Falle belrug die gesamte Ausdclinimg des sogenannlcn Rlcchcpithels an dcr obercn Muschel 
und an dem Septum beider Seiten clwas iibcr 500 Quadratmillimctcr, davon kommen einerscits 
auf die Seitenwand 124, auf das Septum 133 Quadratmillimctcr Die Rcgio olfactoria war auf den 
mittleren Teil der oberen Miiscliel und die gcgentibcrlicgcndc Fltichc des Septum beschriinkt. Der 
hintere Rand ist wenig unregelmafiig, dcr untcrc Rand mclirfach ausgczackt; dcr vordcrc schr un- 
regelmaCig, mit zahlrclclicn streifcnfbrmigcn VcrRlngertingcn vcrselicn, durch cingestreute Flecken 
von flimmerndem Respirationsepithel untcrbroclicn. Vor dcr Hauptfladic liegt an der Seitenwand 
eine 5 Quadratmillimctcr groBe isolierte Ricchinscl (v, Brunn). 

In cinem zweiten Falle betrug die FRichenausdeimung des Ricchcpithcls ctwa 480 Quadrat- 
millimeter, hiervon kommen einerscits 99 auf das Septum, 139 auf die latcralc Wand. Auch hier 
ist die obere Muschel allein dcr Sitz dcr Ricchschicimliaut, wciclic deren unteren Rand nirgends 
erreicht; die Form der Gesamtfiadic ist liicr breit und niedrig, im ersten Falle sclimal und lioch 





Fig D7. Nciirocpltliel dcr Rcgio olfactoria 
des Mcnschcn. (v Brunn) 

0 Olfaclorltisfascrn , r cine Rieclizellc (pcriplicrc 
Ncr\'en7clle) In Vcrbmdung mil cincr Olfactorius- 
faser, r* pciiplicrischer Tcil cincr Rlcclizclle; 

1 Zone der ovalen Kerne, 2 Zone der runden 

Kerne der Ricclisclileimliaut 


«£r| 





Fig. 96 Fig 98 

Fig 96 A Eplthel der Rlechschlelmhaut. (M ScliuUze.) 500 1 o, o Rieclizellen, b Stutzzellen 
B Flimmerepithclzelle vom Randc der Regio olfactoria. (M Scliultze) 


Fig 98 Elne RIechzelle des Menschen. (v Brunn) 

1 Zellkorper mit dem Kerne, 2 peripherer Forlsatz, 3 Endkegel, 4 Rieciili.irclien ; 5 zentraler Fortsatz (Beginn einer 

Olfactoriusfibrille ) 


Die Neigung des Riechepithels, Flecken von FJimmerepithel zu umschliefien, ist stark ausgepragt, 
kleine isolierte Riechinseln kommen ebenfalls vor, auch inmitten ciner Flimmermsel kann eine 
kleme Riechmsel gelegen sein (A v Brunn, Beltrkge zur mikroskopischen Anatomic der Nasen- 

hohle Arch mikr Anat , Bd 39, 1892) 

Die Dicke des menschhehen Riechepithels betragt durchschnitthch 0,06 miii> 
fast ebensoviel miBt das Epithel der Pars respiratoria. 

Bei den Haustieren ist das Riechepithel viel mflchtiger und betragt nach v Brunnschen 
Messungen bei dem Hunde 0,1, bei der Katze 0,13, beim Kaninchen 0,12, beim Schafe 0,12, beiffl 
Kalbe 0,13 mm In der geringeren Hohe wie in der genngen Fldchenentfaltung der menschhehen 
Riechschleimhaut pragt sich fur die Peripherie die gleiche Erscheinung aus, die zentral am 
Riechlappen sich bekundete* die Reduktion des menschhehen Geruchsapparates. 

Man unterscheidet, wie M. Schultze zuerst gefunden hat, am Riechepithel 
zwei Formen langgestreckter, von der Oberflache bis zum Bindegewebe reichender 
Zellen, die als Riechzellen und Stutzzellen unterschieden werden, zwischen 
ihren basalen Teilen fmdet sich eine dritte Form, die Ersatzzellen. Fig. 88, 96 — 98. 



Das Cenichsorgan 
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1 Die Riechzellen, auch Stabchenzellen genannt, haben emen spindel 
formigen Korper welcher den Kern tragt, an den Korper schlieBt stch ein sehr 
femer zentraler sowie em starkerer peripherer Fortsatz von zylindrischer Form an 
Der zentrale Fortsatz bildet leicht Vankositdten gleicht hienn den Nerv enfibrillen 
und farbt sich auch m Goldchlond wie letztere (Babuchin) Er hort an der 
Epithelgrenze mcht auf sondern geht in eine OUactoriusfaser uber welche den 
bindegewebigen Teil der Schleimhaut durchdnngt anderen Olfactormsfasern sich 
zugesellt und ihren Weg nimmt zum Bulbus oHactonus wo sie an einera GIo 
merulus des letzteren m Form ernes Endbdumchens aufhort (Fig 100 102, 107) 
Die den Kern tragenden Korper der Riechzellen liegen m sehr vt rschiedenen 
Hohen so dafi die beiderlei Fortsatze bei verschtedenen Zellen sehr ungleich lang 
smd Aut SchnvUen erscheinen datum die Korper mit ihren Kernen m einer breiten 
Zone gelegen, welche sich von der Schicht der Ersalzzellen bis tiber die Mitte 



Fu 99 

GlonKrulus olfactorlu* des «rwacb««n(n Kanlnchens (Chromosm um Fuchsm) (H Held) 

I Kapituren m t folen Dluikarpefchen 2 Ner>l olfacioril die vora OeruchsepiUiel kommen 3 Dendriten der Mitralzellen 

der Epithtlhohe erstreckt und hier in einer geraden Lime endigt man nennt 
diesen breiten Streifen die Zone der runden Kerne (Fig 88 97) Jeder Kern 
ist dutch den Besitz ernes deuftichen Kernkorperchens ausgezeichnet Die Ritch 
zeilen smd der Art verteilt dafl im Umkreise einer Stutzzelle mmdestens sechs 
zuweiien mehr Riechzellen stehen Fig 103 

Der penphere Fortsatz ist an semem freien Ende mit einem Buschel kurzer 
femer Fibnllcn besetzt den Brunnschen Riechharchen (Fig 98) Dies smd 
zarte spitz auslaufende Harchen, welche in der Zahl von 6 — 8 vorliegen und meist 
etwas auseinanderweichen Ob der sie unmittelbar tragende Zellteil welcher an 
Reigentienpraparaten ab eine verschieden groBe knopfformige Anschwellung 
erschemt einen natUrlichen Fufipunkt der Riechharchen darstellt ist noch ungewiB 
2 Die Stutzzellen, auch Zylinderzellen genannt, haben ihren ovalen Kern 
alle in anndhernd gleicher Hohe am AuBenrande der Kernzone der Riechzellen 
Dadurch biiden sie die Zone der ovalen Kerne (Fig 88 97) (Paschutin) 
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Der Kern liegt im unteren Ende des starken peripheren Teiles der Zelle; dieser 

ist jenseits des Kernes mit kornigem gelblichen Pigment versehen. Der von der 

Kerngegend zum Bmdegewebe ziehende Teil der Zelle ist schmaler, haufig platt- 
gedruckt, oft mit Nischen versehen, welche die Riechzellen aufnehmen. Die basalen 

Enden der Stutzzellen sind haufig geteilt, 
gezackt, mit Fufiplatten versehen. Auch 
in diesem Teil der Zellen ist Pigment 
vorhanden. Fig, 96. 

Die Zone der ovalen Kerne wird 
hier und da auGen uberragt von dem 
Korper einer Riechzelle, welche alsdann 
einen sehr kurzen peripheren Fortsatz be- 
sitzt, Riechzellen dieser Art werden aty- 

pische Formen genannt, Sie ennnern 

an Gebilde, welche Dogiel in der Riech- 
schleimhaut der Fische und Ainphibien be- 
schrieben und Riechzapfen genannt hat. 

3, Die Ersatzzellen, Basalzellen, 
liegen an der Grenze des Epithels gegen 
das Bindegewebe, sind im Ganzen kegel- 
formig gestaltet, hangen aber durch Forlsdtze, Zellbrucken bildend, unteremander 
zusammen, ein protoplasmatisches Netzwerk darstellend. 

Die freie Oberfldche des Epithels tragt bei Saugetieren eine feme kutikulare 
Membran, Membrana limitans olfactoria, Brunnsche Membran, welche fur 
jeden peripheren Riechfaden ein kleines Loch besitzt, durch welches jener frei die 



Fig 100 

Aus beldcn Bcstandtcllcn zusammcngcsctztcr 
Clomcrulus, (Q Rctzius) 
o Olfactonusfaser, d Deiidrit ciner Pyramidcnzclle, 
gl Glomerulus olfactorius 




Fig 101. Fig 102. 

Fig 101 Olomerulus-Ausbreitung elnes Dendrlten einer Pyramidenzellc des Bulbus olfactorius. (G Retzius) 
d Dendnt einer Pyramiden- oder JVVitralzelle des Bulbus olfactorius, gl Glomerulus-Ausbreltung des Dendritcn d 
Fig 102 Glomerulus-Ausbreitung zweler Olfactorlusfascrn (o, o) (G Retzius) 

Dieser (gQ Glomerulus ist in den Glomerulus der Fig 101 eingeschoben zu denken, um den ganzen Glomerulus vor sich 

zu baben 


Oberflache erreicht, wahrend die Zylinderzellen gedeckt bleiben. Auf ihrer AuBen- 
flache fmdet sich haufig, den Zylinderzellen entsprechend, eine fein radiar gestreifte 
kutikulare Auflagerung, welche an den Stabchensaum der Darmepithelzellen er- 
innert Die hier und da noch bestrittene Limitans olfactoria ist zugleich eine 
Schutzhulle und ein Befestigungsapparat der freien Teile des gesamten Neuro-Epithels. 

Uber die Deutung der einzelnen Elemente des Riechepithels ist zu bemerken, 
daB aus dem starken embryonalen Riechepithel durch Sonderung die Riech- 
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zellen und die Stutzzellen {ebenso auch die Ersaizzelltn) hervorgehen so dafi ein 
Verhaltnis zulage tntt wie zuischen Nenenzellen und Ependymzellen In der Tat 



Anordnung d«r Rl«<h{tliea b«lm Kaninchtn (O Rettlus 1900) 

Teil d«r Obetliaehe d»f Bieeh chleimhaut ♦tR« Kanlnchtn» tnit d«cn den EndflSehen der eigeniliehen Epithel 

*eUen tngeotdneien petipheten Enden der Rieehitllen (die Khwerien PgnWe) LlnVs tind di* Rieefieellen »elir eahlreieh 
nach techts hin epariamer 


Sind die Riechzellen niciits anderes als oberfldchlich gelegene Nervenzellen und 
zwar da die Riechschleimhaut der duCertn Haut entstammt kutane Nerven 
zellen welche in iluem Verhallen den Hautnervenzellen dcs Lumbricus (S 30) 
liomolog erscheinen Der zen 
trale Fortsatz der Nervenzelle ist 
ein Neunt (Nerven Oder Axen 
zylmderfortsaU der Nervenzelle) 
der im Glomerulus olfactonus sem 
Endbaumchen entwickelt Der 
periphere Fortsatz dagegen kann 
als Dendrit gelten, a\elcher in 
den Riechharchen in termmale 
Ftbrillen sich zersplittert Auch 
Kern und Kernkorperchen ver 
halten sich ganz \Me bei Nerven 
zellen 

Der lange gesuchte Zusam 
menhang zwischtn den Riech 
zellen und den Olfactoriusfasem 
ist erst durch die neueren Metho 
den nachgewiesen uorden FUr den Frosch zeigten diesen Zugammenhang zuerst 
Ehrlich und Arnstein (Methylenblau), fur das Kanmchen Grassi und Castro 
novo tur )\inge Kamnchen und Ratten Ramon > Cajal und v an Oehuchten, 



Fig lO-i 

An* drr Rl«<hscliitlmh*ut d«r Stlglgen Maus (v Lenhotsjk) 
a Riechrtne die sich an ihrern unteren Ende in one Olfsctorlusfaser 
tonseut b c Ireie Nervenendigungen 
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fur den Menschen v. Brunn 1892. Teilungcn von Olfactoriusfibrillen kommen in 
der ganzen Bahn der Nervi olfactorii zwischen dem Epithel tind den Glomeruli 

nicht vor. , , , , 

An der Grenze des Riechepithels gegen das Flimmerepithel und in letzterem 

selbst Sind auch intraepitheliale Nervenfasern beobachlet, welche aus dem 
bmdegewebigen Teil der Schleimhaut in das Epithel aufsteigen und in ihm bis 
gegen die Oberflache vordnngen, ohne mit Zellen in Verbindung zu treten; dies 
smd die Endigungen einfach sensibler, dem Trigeminus angehoriger Nervenfasern, 
vielleicht aber gehoren sie auch zum Teil dem N. terminalis an (Abt. V, S. 148). 
Ebensolche freie Endigungen smd auch mitten ini Gebiet der Regio olfactoria 



Rcglo olfactoria der Maus. (0 Retzius) 

rz Rieclizellen, o deren zentrale Fortsetzungen .als Oltactoriusfasern , st SlUtzzellcn Oder Zylinderzellen des Epithels; 

rfr Glandula olf.ictona. 

neben der zellularen Endigung der Olfactoriusfasern vorhanden (Fig. 104). Zer- 
storung der Riechschleimhaut und penphere Durchschneidung der Riechfaden muB 
notwendig deren sekundare aufsteigende Degeneration herbeifuhren; Zerstorung 
des Bulbus olfactonus und der Glomeruli dagegen wird samtliche Nervi olfactoni 
mtakt lassen. 

Bei Fischen, Amphibien, Reptihen und Vogeln ist derselbe lypische Bau der Rieclischleiinbaut 
vorhanden, wie bei den Saugetieren und dem Menschen Die Riechzellen tragen ebenfalls starre 
Riechharchen, die Zylinderzellen dagegen fhmmernde Cilien Die Riechschleimhaui der Fische 
erhebt sich stets zu einem mehr Oder weniger verwickelten System von Falten, welche .Line quere 
radiare, rosettenartige oder longitudinale Anordnung besitzen kbnnen In welcher Verbrcitung bei 
den Fischen Geruchsknospen, knospenformige Stellen der Schleimhaut vorkommen, welche 
Riechepithel tragen, wahrend zwischen ihnen gewohnliches Epithel gelegen ist, bleibt unentschieden 
Jedenfalls smd solche Knospen nicht den Nervenhugeln der anCeren Haut der Fische zu homo- 
logisieren, indem bei letzteren die gewohnliche intraepitheliale freie Nervenendigung statt hat 
Neuere Untersuchungen von Kamon (Arch mikr Anat, Bd. 64) haben gezeigt, daC die Geruchs- 
knospen bei Esox und Trigla ganz verschieden smd von den Geschmacksknospen dieser Tiere 
Der bindegewebige Teil der Riechschleimhaut ist locker gefugt, reich an 
Lymphzellen, arm an Bmdegewebsfasern , hier und da tritt ein wirkliches Lymph- 
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knotchen auf Die Schleimhaut ist femer reich an Drilsen, an BlutgefdBen 
und Nerven 

Die Drusen der Regio olfactoria Glandulae oUactoriae (Fig 88 105) 
Sind ziemhch dicht stehende emfache Oder verastelte Schlauche uelche m der 
Lamina propria ihre Lage haben und mit ihren femen Ausfuhrungsgangen das 
Epithel durchsetzen Die Zellen des Drusenkorpera konnen gelbliches Pigment 
enthalten hierauf msbesondere aber auf der Pigmentierung der Stutzzellen selbst 
der Bindegewebszdlen der Propria, beruht die Firbe des Locus luteus Dieselbe 
Pigmentierung kann aber auch in den Nachbargebieten der Flimmerzellen der Regio 
respiratoria gefunden werden so daU von der Ausdthnung des Locus luteus nicht 
sicher auf die Grenzen der Riechschleimhaut zuruckzuschlieSen ist (S 83) 



Fig 106 


RIcctizellcn aus der N»enhOhl« eincs rtlf«n Rattenfetus lC<|*l) 

A Epithel der Rlechsehle imhiut e Epilhelzelle / Neuroep (helielle / Nerventisem d e frel im Epithel 
endfgen h OltKtor utfibiinen g tens ble Trigemfnusfisern 
B Quetschnitt des Jacobsonschen Otganea a bipolare Zelleo b Nervenfasern die mil einer Virlkesii3t In 
der Ep thelschicht end g n e TeiHiser clner aoderea d Olfictonusfasem 

Die sezernierenden Zellen der Glandulae oUactonae des Menschen sondern 
kcinen Schleim ab die DrQsen sind reine EiweiBdrusen (v Brunn) fur erne 
Anzahl von Sdugetieren ist dagegen von Paulsen in den genannten Drusen ge 
mischtes Epilhel nachgewiesen worden indem zwischen den EiweiBzellen auch 
Schkimzellen vorkommen 

Eine Eigentumlichkeit der Glandulae olfactonae des Menschen besteht ferner 
in dem hdufigen Vorkommen ernes subepitheliaJen Behalttrs einer wechselnd 
groCen Blase welclie ihren femen Ausfuhrungsgang durch das Epithel schickt, 
\\ahrend sie andererseits mehrere Drusengange aufnimmt So ennnert das Bild 
an den Sinus gewisser Talgdrilsen Die Blase kann mehrfache Ausbuchtungen 
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besitzen und tragt ein emfaches mednges Plattenepithel. Ein geformter Inhalt 
fehlt den Blasen durchaus. Erne zweite, seltenere Form der MOndung der Glan- 
dulae oliactoriae fmdet statt m mit Fhmmerepithel ausgekleldeten Vertiefungen, 
Krypten (v. Brunn). 

Beide Formen der Glandulae olfactoriae uberschreiten die Grenzen derRegio 
olfactoria betrachtlich nach alien Seiten, 

Die groBeren Aste der Nn. olfactorii hegen in Kanalchen und Rinnen der 
bezughchen Knochenteile, die kleineren dnngen allmahlich zu den obertlachlichen 
Schichten der Schleimhaut Alle diese Faden sind von penneuralen Scheiden urn- 
geben, welclie aus den Hirnhauten hervorgehen. Die Olfactoriusfasern sind samt- 
lich marklos und stellen erne besondere Gruppe der marklosen Fasern dar (Fig. 88 
und Abt. I, S. 141). 

Disse, J , Erste Entwicklung dcs Riechnervcn Marburger Sitzungsbcr 1896. — Derselbe, 
Die erste Entwicklung des Rieclincrven Anat Hcfte, Nr 29, 1897 

Jacobsonsches Organ. 

Wenn auch das Jacobsonsche Organ des Menschen zu den rudimentaren 
Organen gehoit und keine Sinnesfunktion zu erttillen hat, so ist es dock von be- 



Fig 107. 

Schema des Verlaufes der Nervenzwelge Im Olfactorlusapparatc der SSugctlere. (Caja!) 

A Riechschleimhaut, B Glomeruli olfactorii des Bulbus olfaclorius , C Mitralzellen , D Tractus olfaclorius, E Kdrnerzellen, 
F Pyramidenzellen des Tractus olfactorius, G Region des auBeren Riechstreifens, W Kollateralen des Bulbus olfaclorius, 
j Kollateralen des auBeren Riechstreifens, L zentrlfugale Tasern, 7VI Zelle mit kurzem Axenzylinderfortsatz 

sonderem Interesse, die Stufe seiner Verodung beim Erwachsenen kennen zu 
lernen Hierauf bezugliche Untersuchungen haben gelehrt, das die laterale Wand 
des Organes das Epithel der Pars respiratona der Nasenschleimhaut tragt Das 
hohe Epithel der medialen Seite dagegen ist demjenigen der Pars olfactoria 
ahnlich und besitzt wie dieses schlanke und lange Zellen (Merkel). Die faden- 
formigen Sinneszellen fehlen jedoch. Es sind zylindrische Stutzzellen vorhanden 
und zwischen ihnen kurzere spmdelformige Elemente, welche die freie Oberflache 
nicht erreichen. Sie konnen entweder als nicht zur vollen Entwicklung gelangte 
Oder von hoherer Entwicklung wieder zuruckgesunkene Riechzellen, aber auch 
als welter entwickelte Ersatzzellen gedeutet werden. Zahlreiche maulbeerformige 
Oder rundliche Kalkkonkremente sind durch die ganze epithehale Auskleidung zer- 
streut und zeigen an, daB man es mit emem untatig gewordenen Organe zu tun hat. 
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Wie Kolhker zeigte war bei einem 8wochigen menschlichen Embrjo sogar 
em Olfactonuszweig fQr das Jacobsonsche Organ entwickelt Da anzunehmen 
ist daO dieser Nerv von dem Epithel des Jacobsonschen Organs aus sich 
zentralwarts entwickelte so besaO das Organ zu dieser Zeit erne hohe Stufe 
der Ausbildung Spdter trat alsdann die ruckschreitende Umbildung em 

Zu dem Jacobsonschen Organe stehen der Ductus incisivus s naso 
palatinus und die Papilla incisiva m enger Beziehung (siehe Abt IV, S 188) 

Das funktionierende Jacobsonsche Organ der Saugetiere besitzt den gleichen 
Bau wie die Riechschleimhaut des betreffenden lieres Stehi Fig 106 

BezOghch der zentralen Bahnen des Oeruchsorgans siehe Fig 107 und 
Leitungsbahnen (Abt V, S 183 184 275) 

Verglelchend anatomisches 

Nach der verschledcnen Ausbildung des Getuchsapparates teilen Paul Broca und William 
Turner die Saugetiere mit besonderer Bcmclcsichtigung des zerebralen Abschnittes dcs Geruchs 
organcs in drei grofie Gruppen 

1 makrosmatlsche Edentata Ungulata Karnivora Rodentia Marsupialia Lemuria uber 
haupt die grdQere Zahl der SSugellere 

2 mikrosmatische Pinnipedia Batten Wale Allen Mensch Monolremcn 

3 anosmatlschc Delphin und Zahnwale 

Die ursprungUebe Zahl der Riechuulste d i der mit Riechschleimhaut uberkleideten 
Mustheln ist wiebesondets dieUnietsuchungen vonZuckeikandl ergebtn haben cineveihaltnis 
mflfiig geringe Vertnehrung Oder formate VerwicWung deutet auf Vervollkemtnnung des Apparates hm 

Die meisten Saugetierordnungen (die groBere Zahl der Carmvoren Nager Insektivoren Halb 
aifen Marsuptaller und Ormthorhynchus) besiUen Innf Riechwulste die UnguUten bis zu acht 
Sechs bis elf Rlechuulste fmden sich bei Cdentaten einer bis drei bei den Primatcn 

Beim Mcnschen werden sehr hSufig drei Riechwulsle (Siebbelnmuscheln) angelegt aber 
nur 2 V, el ausgebildet (Peter) Die Concha suprema ist nur tine Nebenrnuschel der oberen Sieb 
beinmuschel (Siehe Abt IV S 190) 

Ober die Ausbildung und die Stellungsverschiedenheiten der Muscheln bet den SSugetieren 
siehe auch Knochenlehre S 76—80 

Mangakls M Cln Fall von Jacobsonschetn Organ beim Erwachsenen — Peter K 
Anhge und Homologie der Nasenmuschcln Verb anat Ges 1902 — Dcrselbe Entwicklung 
d Geruchsorgans Ergebn d Anat 20 Bd 1911 — Strasser H Sur le de\eloppetnent des 
caiit^s nisales ct du squelelle du nez Arch des Sc phjs ct nat Ml 1901 


III Das Geschraacksorgan, Organon gustus 

Wie das Geruchsorgan am Antangsteil des Atmungsappaiates semen 
Platz hat so das Geschmacksorgan im Eingangsgebiet des Verdauungskanals 
Das Hauptorgan fur den Geschniackssinn ist die Zungenschleimhaut diese 
aber nicht in ganzer Ausdehnung sondein nur m emem Ted des Zungenifickens 
und der Seitenrander die untere Zungenflache ist ganz unbeteiligt In zweiter 
Lime kommt die orale Fiache des weichen Oaumens in Betracht Im ganzen 
also ist das mit der Geschmacksaulnahme betraute Gebiet von nnglormiger Gestalt 
Diejenigen Stellen dcrMundholilenschleirahaut an weichen Geschmacksnerven 
endigen zeigen eine knospenformige Anordnung des Epithels, man nennt 
die Endknospeti des Gescbmacksorgancs daher Geschmacksknospen Sie sind 
fast gleichzeitig \on Lovdn und Schwalbe an den umwallten Papillen entdeckt 
worden 
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Trager von Geschmacksknospen sind folgende Stellen der Schleimhaut: 

1. die umwallten Papillen, Papillae vallatae; 

2. die Blatterpapille jeder Seite, Papilla foliata; 

3. die pilzformigen Papillen, Papillae fungiformes; 

4. die vordere Flache des weichen Gaumens, Velum palatinum. 

Den Geschmacksknospen ahnliche Epithelgebilde kommen auch in der 
Schleimhaut des Vestibulum laryngis vor, ob sie noch dem Geschmacksorgan 
zuzurechnen sind, oder den Nervenhugeln der niederen Wirbeltiere entsprechen 
und emfache sensible Organe bilden, ist ungewiB. 

Die Beschreibung der feineren Beschalfenheit der Endknospen ist am besten 
an die einer Papilla vallata anzuknupfen. Fig. 89. 

Die ebene oder sanft eingedruckte obere Flache einer Papilla vallata liegt 
meist m gleicher Hohe mit den angrenzenden Teilen der Zungenschleimhaut, wird 
aber von dieser durch einen bis 2 mm tiefen kreisformigen Spalt, den Wall- 
graben, getrennt Die auCere Wand des Wallgrabens stellt den Ringwall dar. 
Im Grunde des Grabens munden die Ausfuhrungsgange zahlreicher seroser 
Drusen, die ihr Sekret m den Graben entleeren, um die Schmeckstoffe aufzu- 
nehmen, sie den nahen Geschmacksknospen zuzufuhren und sie wieder aus dem 
Wallgraben zu entfernen (Spul drusen). 

An senkrechten Durchschmtten durch eine umwallte Papille wird erkannt, 
dal3 ihre aufiere Hulle von emem geschichteten Plattenepithel gebildet wird. Die 
Zellen der tiefsten Lage, Basalzellen, sind von zylindrischer Form. Das dicke 
Epithel der dorsalen Papillenflache ist in den oberflachlichen Schichten verhornt. 
Im Bereich des Wallgrabens ist der Epitheltiberzug dunner; zugleich fehlen hier 
die sekundaren Papillen, welche der Papillenrucken m betrachtlicher Zahl 
tragt. Auch am Ringwalle fehlen die sekundaren Papillen. An den Seitenflachen 
der Papille liegen dagegen in groBer Menge, m regelmaBigen Abstanden und in 
mehreren Reihen die Geschmacksknospen, Calyculi gustatorii. Vereinzelt 
kommen sie auch im Epithel des gegenuberliegenden Ringwalles vor. Bei 
Nagetieren sind sie hier sogar sehr haufig. Selbst auf der RUckenflache der 
umwallten Papillen mancher Saugetiere (z. B. des Schweines) kommen sie vor 

Die Zahl der in einer umwallten Papille vorhandenen Knospcn ist sehr betrachtlich Jede 
der beiden grofien umwallten Papillen des Schweines hat gegen 4760 Knospen 

Man unterscheidet an jeder Knospe erne Basis, erne Spitze und die Seiten- 
flache. (Fig, 90, 91.) Mit der Basis sitzen sie dem Bindegewebe unmittelbar auf; 
ihre Spitze hegt mnerhalb einer Offnung der oberflachlichen Epithelschicht und 
ist also der im Wallgraben befmdlichen Flussigkeit frei zugevvendet. Die grofite 
Breite der Knospe liegt etwas oberhalb ihrer Langsmitte und miBt beim Menschen 
40 ft, wahrend die Lange zwischen 70 und 80 u schwankt. Die erwahnte Offnung 
der Knospe heifit Geschmacksporus, er gestattet der schmeckbaren Flussigkeit 
Zutritt zur Spitze der Geschmacksknospe An Flachenbildern (Fig. 108) erscheint 
der Porus als kleiner, scharfgeschnittener Kreis von 2,7 bis 4,5 ft Durchmesser, 
welcher von zwei oder drei Epithelzellen begrenzt wird, nicht selten aber auch 
innerhalb einer emzelnen Epithelzelle gelegen ist 

Jede Knospe besteht aus langgestreckten Epithelzellen, welche mit ihrer 
angsachse senkrecht auf der Papillenoberflache stehen. Die aufieren Schichten 
er Knospenzellen, Deckzellen (Fig. 110, i), sind aufien um so mehr konvex, je 
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naher sit dem AuBenrande der Knospe liegen die Innenzellen haben steilere 
Stellung Die DecKzellen verjUngen sich an ihrem basalen Ende Oder teilen sich 
gabelig, das freie Ende lauft zugespitzt aus Die Innenzellen (Fig 110, - 4 ) 
smd schmaler. nur an der Kernstelle etwas verdickt, der basale Teil ist fein, am 
Fnde meist kegelformig zu einer FuBplatte verdickt der periphere Teil 1 st zylmdnsch 
Oder kegelfdrmig und endigt mit einem kutikularen Stiftchen Eine dntte Zellform 
wird durch Basalzellen gebildet welche im Inneren der Knospenbasis ihre Lage 
haben und wahtscheinlich Ersatzzellen darstellen 

Wie endigen an diesen Knospen die Nerven? Nach den fruheren Mut 
maBungen waren es die Innenzellen welche die zellularen Endigungen der Ge 



T'S 103 Spitze cincr re«etitn««k«kno$pe v«m StbUt 000 ) pig HQ 

a lUrthnlttani a«) Spltien Oer I>«ek2«l1«n enuprethend P DtcVtelUn i«M 
inltcltiandet varbundcn und nur an ttiran Urn l5un voMmheidbar 

Fig 110 iaotlerte ZelUn d«r reatbmsckaknoapn dtr itienachlleben Zunge 400 1 
1 De 2 3 4 Inneozelirn Zell« 4 bel a mu atiiichtnarKgam Aufsatae 
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schmacksnervenfasern bilden soHten Docb haben die neueren Erfahrungen uber 
einstimmend gezeigt daB dem mcht so ist sondern daB souohl an den Knospen 
als in dem zwischen den Knospen gelegenen Platlenepithel die Nervenendigung 
erne freie ist uie m der Epidermis der Haut wie bei den emfach sensiblen 
Nerven 

So untersclieidet man erne gemmale und eine rntergemmale Nerven 
endigung (Gemma — Knospe) 

Diezum rpitfiel tretenden zahlreichen Nervenzweige bilden im bindegevvebigen 
led der SchlPimhaut ein Gtffecht den subepithelialen Plexus Em led der 
Faserbundel des Geflechts zieht zur Basis der Geschmacksknospen, em anderer 
Ted nimmt semen Weg m die EpjthelJager wdche sich zwischen den Knospen 
befinden 

Die intergemmalen Epithelnerven teilen sith uie Retzius zuerst gezeigt 
hat nacii ihrem Emtntt m das inlerepitheliale Labyrinth wiedethoU breiten sich 
zuerst sedhch aus und schicken darauf ihre Endfibrillen mehr Oder wenigtr senk 
lecht zur Oberfiache so daB im ganzen eiti kandelaberartigesEndbaumchen zustande 
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kommt Viele der terminalen Fibrillen endigen in den obersten Zellschichten mit 
freien Enden, meist jedoch erst nach seitlicher Umbiegung; andere sind sogar eine 
Strecke weit rucklaufig, bevor sie endigen. So stimmt diese intergemmale Endi- 
gung im ganzen vollig uberein mit der in der aufieren Haut und m den meisten 

Schleimhauten vorkomm enden frcien interzellularen. 


71 ' 



Fig 111. 

Schema des Geschmacksorganes. 
(G Relzius) 

g GeschmacKsknospe , p Geschmacks 
porus, lan intragemmale Nervenver- 
hreitung, irn intergemmale Nerven- 


Fig. 111. 

Die an der Basis der Geschmacksknospen ein- 
tretenden N.ervenbundel bilden nach Retzius ein inner- 
halb der ganzen Breite dcr Knospe sicli ausdeh- 
nendes Qeflecht, dessen auBere Teile von verschiedenen 
Autoren perigemmale Endigung genannt worden sind. 
Die aus dem Geflecht hervorgehenden Endfasern steigen 
in ubervviegender Zahl bis zur Nalie der Knospenspitze 
auf und endigen bier frei. Andere Endfasern endigen 
schon tiefer in der Knospe, manche sogar nach ruck- 
laufiger Bahn. Eine Endigung in irgendwelchen Zellen 
der Knospe kommt nicht vor. 

Wedcr die Deck- noch die Innenzellcn dcr Geschmacks- 
knospen sind folglich den Ricch zellen glciclizustcllcn, letztere 
liaben die Bcdcutung pcnplierer Nervcnzellcn, erstere dagegen 
sind zu zicrliclicn tonncnfdrmigcn Apparaten geordnete Epithel- 
zellen, welclie die Nervenendigungen sliitzcn und sle dem pen- 
pheren Reize ghnstig lagern Wie die im Blndegcwcbe endigen- 
den Nervenfasern elnen nchlenden EiniluD auf ersteres ausuben 
und die Ausbildung der TerminalkOrpcrchen vcranlassen (S 43), so 
geschicht von Scitcn gewisser Nervenfasern ein nchtender EinfluB 
auf das unigebende Epithcl, welches dadiirch zu epithclialen 
TerminalkOrperchcn geformtwird Nur die gemmale Endigung 
enfhalt Geschmacksnervenfasern, die intergemmale aber wird ein- 
fach sensiblen Nerven zuzurechnen sein 

Zur Vergleichung des Geschmacksorganes mit dem Geruchs- 
organ ist ferner zu beachten, daC die Epithel formation des letzteren 
dem aufieren Kcimblatt, diejenigc des Geschmacksorganes aber 
dem inneren Keimblatt den Ursprung verdankt 

Wo immer Geschmacksnerven vorkommen, uberall zeigt 
sich dasselbe Bild Audi bei anderen Tieren (Frosch, Salamander) 
ist die Endigung der Geschmacksnerven derselben Art, namhcli 
eine interzellulare, freie (Retzius). 

Die Geschmacksknospen hhneln so sehr den in der aufieren 
Haut und Mundhbhlenschleimhaut vorhandenen becherfbrmigen 


verbreitung, jz Spmaiganghenzeiie, Organen (Endknospen, Nervenhugel) der Fisclie und Amphibien, 
entraiorgan ^ Ncrvenendigung in den letzteren der Vergleichung 

wegen hervorzuheben ist, dafi auch bei ihnen ein unmittelbarer 
Zusammenhang zwischen Nervenfasern und Epithelzellen fehlt und eine freie interzellulare Endi- 
gung statt hat (Retzius) 


Aus den Untersuchungen v Lenhosseks uber die Endknospen der Barbe und des Aales 
(1894) ist folgendes hervorzuheben Fast an alien Knospen konnte am unteren Pol eine tellerartige 
atte bemerkt werden, ein Nerventeller, dessen Konkavitht die Knospe aufnimmt, wahrend an 
le onvexitat Nervenfasern herantreten Von der Konkavitat des Nerventellers treten randwdrts 
le ndfibrillen ab, um an der Oberflache der Knospe emporzuziehen und im Umkreise des 
esc macksporus mit feinen Endknotchen zu endigen Der Nerventeller besteht aus einem Geflecht 
teiner, durcheinandergewirrter Aste Fig 112 
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AuCer diescn dcr Obcrfiache der Knospe dicht anliegenden sleifen Fasern ist eine zwelte 
Form der Endigung vorhanden sie besleht aus elnem feinen nerlichen Geflecht welches die 
Knospen umspannt ohne mil deren Obcrfiache In Verbindung zu treten 

Die Zweige des N glossopharyngeus smd innerhalb der Zunge mit kleinen 
Ganglien besetzt die Remak zuerst auffand sie fuhren den Zweigen zahlreiche 
peripher ziehende marklose (Remaksche) Fasern zu (Schwalbe) Die mark 
haltigen Fasern breiten sich unter Geflechtbildung nach alien Richtungen hin aus 
gelangen teilweise sogar zum Rucken der umwallten Papillen, wo einzelne Fasern 
m Endkolben endigen (W Krause) Markhaltige und marklose Fasern dringen 
m groCer Zahl zu den Seitenteikn der umwailten Papillen und strahlen hier in 
ein eigentumliches kernreiches Bindegewebe ein 

Die in den kleinen Ganglien der Zungendste des N glossopharyngeus vor 
kommenden Nervenzellen smd nach v Lenhosseks Beobachtungen multi 
polarer Art mit einem einzigen Nervenfortsatz, sie gleichen sympathischen 
Nervenzellen Der Nervenfortsatz konnte in emzelnen Fallen gegen die Schleim 
liaut hin verfolgt werden 



Fig 112 

Ciidknotpc aus dtr Mundschlelinhaut <ln«s }un(;«n M«eraat«s mil der rutretenden Nervenfa er dem Netvenieller 
und d«fl VM Ih/n an der hnotp* enporlaufendeo Endfatm (y Le/thessik 1S04 ) 

AuQcr diesen Nervenzellen kommen in viel oberll3chlicherer Lage nSmlich subeplthelial 
eigentumliche multlpolare Zellen vor von vJcl kleincrcro Durcbmesser In zerstreutcr Anordnung 
sie slnd schon von Drasch Retzius Sklavunos u a gesehen worden hier und da ddngt 
clner der Fortsatze insEpithel ein sie schemen eher Bindcgcwebszellen zu sein M v Lenhoss^k 
Vcrhandl der phys med Gesellschaft in Wurzburg Bd 17 1893 

Multlpolare Zellen im Siroma der Papillae vallatae des Menschen land auch P Jaques 
(1894) lact jcdoch Ihre Bedeulung zwelfelhafi 

Nach einseitiger Durchschneidung dcs N glossopharyngeus bci jungen Kaninchen ver 
schumden die Knospen der Papillae lallatac ond iohata an der openerlen Seile wahrend sre an 
der gesunden unverandert bleiben (V intschgau und Hdtilgschmlcd) 

Dem vorderen Tcil der Zunge werden Geschmacksfasern durch die Chorda fympani 
(N intermedius) zugefuhrl ZerstCrung dtr Chorda hebt die Geschmackscmpfindung dcr bezliglichen 
Seite im \orderen Teil der Zunge auf Der N lingualis fuhrt der Zunge nur einfach sensible 
kerne spezifischen Sinnesnersen zu 

Was die ubrlgcn OrlHchkelten belnfft wciche Geschmacksknospen besltzen so 1st vor allem 
die Papilla foliata (Abt IV Fig 87) hervorzuheben d 1 jene longitudinal aufgereihte Gruppe von 
senkrechten Schleimhautlaltchen welcheandcnhtntcrenTellenderSeitenranderderVorderzungehervor 
treten \ Ajtai uies die Geschmacksknospen hier zuerst bcim Menschen nach nachdem sie an der 
Papilla foliata desSchweinesvon Schw albc an der Papilla fotiata des Kaninchens von v Wyss und 
Engel man nbereltsgefundenwordenwaren DlePapillafollatav,lrdvomN glossopharjngeusvcrsorgt 

Rac»e» horecH AnatomI* 10 AuH VT AM g 
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Besondercr Tell Aesthesiologic. 


An den Papillae fungiformes sind Gcschmacksknospen zuerst von Loven gesehen 
worden Auch hier ist ihr Vorkommen ein zerstrcutcs und unrcgclmillJigcs Zugleich sind sie 
kleiner und erreichen die OberflMche nicht, em fciner Kanal erstrcckt sich von ihrer Spitze bis 
zum Geschmacksporus Sie nebmen den Papillenrlicken cm. In den pilzfdrmigcn Papillcn kommen 
aufierdem vereinzelte Endkolben vor (W Krause), 

Am Velum palatinum befinden sich Knospcn besonders im obcren Teil der Uvula, wo 
sie auf der Oberflache dcr grofleren Papillcn sitzcn (Hoffmann) Einzclnc finden slcli am Arcus 
glossopalatinus 

Die in der Schleimhaut des Kelilkopfcs vorkommcndcn Endknospcn liaben oben berelts 
ErWfihnung gefunden 

Betlie, A, Die Nervenendigungcn im Gaumcn und in dcr Zunge dcs Frosclies Arch f 
mikr Anat Bd 44, 1895 — Dogiel, A S, Uber die Ncrvenendigung in den Geschmacks-End- 
knospen der Ganoiden Arch f mikr Anat, Bd 49, 1897 — Graberg, J, Zur Kenntms des 
zellularen Baues der Gcschmacksknospen dcs Menschen. Anat Hcfte, Nr 39, 1899, — Retzius, 
Biologische Untersuchungen, Neue Folgc, Bd IV, die Nervenendigungcn im Geschmacksorgane 
der Saugetiere und Amphibien. Stockholm 1892 — Rocskc, H., Die Nervenendigungen in den 
Papillae fungiformes der Kaninchenzunge Internat Monatsschr f Anat u Phys , XIV Bd, 1897 


IV. Das Sehorgan, Organon visus. 

„Wer fuhlt sich unglucklich, weil cr niir elnen Mund hat’ Und wer fuhlt sich nicht un- 
gluckhch, nur ein Auge zu haben’ Man hat viclleicht me daran gedacht, traurig zu sein, well 
man nicht drei Augen hat, aber man ist untrostlich, nur eines zu liaben * Diese Worte von 
Pascal enthalten in mancher Hinsicht so vicl Beherzigcnswertcs, daC Rauber sie zur Einleitung 
dieses Abschnittes bestimmt hat Sie zeigen vor allcm, daB der Mensch uber die Begrundung 
seiner Organisation nicht nachzudenken pflegt, und sich damit begnugt, vom Typus seiner Gattung 
nicht abzuweichen Sie zeigen aber auch den mit kcinem anderen Besitz zu messenden Wert der 
normalen Korperbeschaffenheit im ganzen und den Wert des Aiiges im einzelnen mit aufierordentlicher 
Deutlichkeit 

Die Mehrzahl der Menschen ist in der Tat mit dem Besitze eincs Mundes und zweier 
Augen zufneden Bei einer Reihe von Mifivergnugten aber ist dies nicht dcr Fall Wer nicht nut 
dem einen Munde zufneden ist, dem wunschen wir Erfullung Und wer nicht mit beiden Augen 
zufneden ist, dem kann man nur wunschen, daB sein rudimentdres Epiphysenauge, welches 
jetzt eine so unbedeutende Rolle im Organismus spielt, zu hoherer Entfaltung gelangen moge 
Aber was werden jene, die ihre beiden Augen so ungemigend zu gebrauchen wissen, noch mit 
einem dritten Auge anzufangen imstande sein? 


Blick auf die Tierwelt. 


Bei den meisten Tieren ist das Auge, gleich den ubrigen Sinnesorganen, aus leicht zu 
deutender Veranlassung ein Hautgebilde, in erster Lime ein Gebilde der Epidermis Erst bei 
den Wirbeltieren gelangt ein paanges Stuck der Hirnwand zur Verwendung, um die wichtigsten 
Teile des Auges zu liefern, auch bei diesen liefert die Haut noch reichlich bedeutungsvolle Ab- 
schnitte des Auges, ferner ist die Hirnwand selbst ein bestimmter zentraler Bezirk des gleichen 
Keimblattes, welches in peripherem AnschluB an ersteren der Oberhaut den Ursprung gibt 

Vom morphologischen Standpunkt aus iSBt sich das Auge der Tierwelt in folgende Gruppen 
bringen 


I. Hautaugen: 

a) Das Flachauge, das Sehorgan ist ein kleiner pigmentierter Fleck der Oberhaut, mit 
dessen Zellen sich Nervenfasern verbinden Dieser Fleck kann Sehplatte genannt werden 

b) Das Grubenauge Die vergrofierte Sehplatte hat sich napfformig mehr Oder weniger 
vertieft, hangt aber randwarts mit der Epidermis zusammen Hierbei kann durch bestimmte 
Leistungen des Epithels eine Linse, sogar ein gallertiger Glaskorper in der Konkavitat der 
Grube zustande kommen 

c) Das Blasenauge Die Sehplatte gestaltet sich zu einer epithelialen Blase, indem die 
ngangspforte der Grube durch konzentrisches Vorrucken des Randes sich immer mehr verkleinert 

un endlich schliefit Die geschlossene Blase schnurt sich darauf von der Epidermis ab Hierher 
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gehOfcn auch die itn einzelnen so merkwutdigen zasammengesetiten Augen der mcisten In 
sekten und Kerbtiere Die einzelnen Zciten Oder Ueine /cllcngruppen der epidermalen Sehplatte 
blWen sich dabtl zm vlelen nebeneinandetUegendcn Einzelaugen Omraatidlen urn 

II HirtiVLondattgen 

d) Das in\eftUrte Blasenaugc der Wlrbeltiftre Aus dem primiti\en aorderen Him 
hlaschen des Embrjo entwickelt sich als scitliche Ausstulpung die Hnke und rechte primitive 
Augenblase Vesicula ophthalmtca v.clche alsbald nur noth durch emen hohlen Stiel mit 
dem ubrigen Gehim zusammenhangt Die Blase stalpl sich son auCen her tin daduith entsteht 
cin mit eincr Eingangspforte versehener aus zwel Biattern bestehender Becher Caliculus oph 
thatmicus dessen FuB dem Sliel der Augenblase und dem spateren Nersus opticus entspricht 
Die bciden Blatter dcr Augenblase aber werden zur Netzhaut und zum Pigmentepithel 

Bernard H M On Attempt to deduce the Vertebrate Ejes from the Skin Quart Journal 
of Mikr Sc Nov 1896 —Hesse R Untersuchungen uber die Organe der Llchtcmpfindung bei 
niederen Tieren Zeltschr I wiss Zoologie Bd 62 1897 — jahnichen E Beltrage zur Kennlnis 
des Tufbellarienauges Zeitschr f u/Iss Zoologie Bd 62 1896 — Kohl C Rudimentare Wirbel 
tieraugtn Kassel Th Fischer 1892 — Magnus Hugo Das Auge in semen Sslhelischen und 
kulturgcschichtlichen Bezichungen Breslau 1876 J A Kem — Retzius G Ober den Bau des 
Paridalauges von Ammocoetes Blologische Untersuchungen Bd VII 189o — Schlelch G Das 
SehvermOgen der hOheren Tiere Antrittsrede Tubingen 1896 


Das Sehorgan des Menschen 

Das Sehorgan Auge Oculus uird gebildtt 

1 aus dem optischen und die Sehemplindung \enmttelnden Apparate dem 
Augapfel Bulbus oculi nebsl seinem She! dem Sehnerven N opticus 

2 aus den Schutzmitteln des Augapfeh welche aus dessen Hullen und 
dem Trdnenapparat beslehcn und 

3 aus dem Bew egungsapparat des Augapfels, welcher von sechs Muskeln 
gebitdet %ifd 

I Der Augapfel, das Auge, Bulbus ocull 

Der Augapfel ist ein kugeldhnlicher Korper welcher aus einem Inhalt oder 
Kern und einer diesen umschheBendcn hautigen Kapsel besteht Letztere ist 
mit emem Stiel dem Sehnerven versehen und hangt durch ihn mit dem Gehim 
zusammen 

a) Die hautige Kapsel oder die Wand der Hohlkugel ist in ihrem vorderen 
kleineren Teil vollkommen durchsichtig in ihrera hmteren gioCeren Teil undurch 
sichfig und aus vier wie die Schalen emer Zwiebel uberemanderliegenden Hauten 
zusammengesetzt Diese sind 

1 Die auCere oder fibrose Haul Tunica fibrosa oculi ihr vorderer 
durchsichtiger Teil ist die Hornhaut Cornea der hmtere undurchstchtige Teil 
die Lederhaut Sclera 

2 Die mittlere oder Gefafihaut Tunica \asculosa ocuh sie besteht 
aus diet Abschnitten deren hinlerer der groBle ist und Aderhaut Chorioidea 
gemnnt vvird der mittlere Abschmtt ist der Ciliarkorper Corpus cihare der 
\ordere ist die Regenbogenhaut Ins 

3 Das Pigment Epithel Stratum pigmenti erstreckt sich \om Seh 
neneneinfritt bis zum Pupillarrand der Ins und besteht aus drei Abschnitten dem 
Stratum pigmenti retinae corporis cilians iridis 

6* 
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Bcsondcrcr ’Jell. AcstlicsioloKic, 



4. Die innerc Augenluiut, Netzhaui, Retina, ist ein Teil der ursprune 
lichen Hirnwand iind entliilU die Aiisbreiiung des Schnerven an letzterer Man 
unlerscheidet die Pars optica, cjliaris nnd iridica retinae. 

b) Dor Kern des Bulbns bestelit aus der Kristallinse, Lens crystal- 
lina, dcin Kammerwasscr, Humor acjucus, und dem Glaskorper, Corpus 
vitrcMim. ’ ^ 

Form und Dureftmesser des Bulbas, Fig. 113, 114. lie. 

Die Gcslalt des Aiigapfcls wurde oben laigcldiinlich genannt. Die Afa- 
weicbnngen von der Kugclforin bcslelien vor allem darin, dal3 die Hornhaut einen 
klcincren Kriiinmunghalbniesser (7,75 mm) besitzt, ais die Lcderhaiit (12,70 mm). 
Das klcinerc vorderc Segment, die Hornhaut, ist von dem groCeren hinteren 

Segmente diircli eine flaclie, ringformige Furche, Sulcus 
sclerac, abgcgrcnzt. Das erstere kann anndhernd emem 
Kugelabschnittc gleich gesetzt werden (sielie unten), das 
Ictzlerc aber cnlspricht eher einem in vertikaler Richtung 
etwas abgeplalteten Ellipsoidc. Oder: Cornea und Sklera 
stcllen zusammen cine Hohlkugel dar, an welcher eine dem 
Sulcus sclerac entsprcchcnde klcine Emschnurungvorhanden 
ist (Fig. 113). An dicser Kugel unterscheidet man zur 
Icicliteren Orienticrung (wie an der Erdkugel), den vor* 
deren Augenpol, Polus anterior, und den hinteren 
Augcnpol, Polus posterior, sowie den Aquator und 
denkt sich Mcridianlinicn, Meridiani, von Pol zu Pol 
vcrlaufend. Besonders wichtig sind der horizontale und der 
vertikale Meridian. 

Der vorderc Pol liegl im Mittelpunkt der vorderen Flache der Hornhaut, der 
hintere Pol im Mittelpunkt des hinteren Bulbussegmentes. Die sagittale Lime, 
welclie beidc Pole verbmdet, heiOt (duCcre) Augenaxe, Axis oculi externa. 
Innere Augenaxe, Axis ociili interna, ist eine gerade Lime vom Mittelpunkt 
der hinteren Fhlclie der Hornhaut zu einem dem hinteren Pol entsprechenden 
Punkte der Innenflache der Netzhaut, Die duDere Augenaxe mifit im Mittel 
24,27 mm, die innere Augenaxe 21,74 mm; der quere Durchmesser betragt 24,32, 
der vertikale 23,60 mm (C. Krause). 

Die optische Augenaxe, Axis optica, fdllt zusammen mit den beiden 
anderen Axen. Die Sehlinie, Linea visus, dagegen bildet mit den genannten 
Axen einen Winkel, indem sic, durch den Knotenpunkt des reduzierten Auges 

gehend, die Fovea centralis trifft. Fig. 114. 

Legt man Ebencn diircIi die Ins, den Llnsenaquator und den vorderen Rand der Pars optica 
retinae (die Ora serrata), so Jronverglcren dlcse Ebencn nach der Nasenseite Die nasale 
des Bulbus ist demnach kleiner als die temporalc k h p 

Asymmctrlsch ist ferner die Vcrbindung des Bulbus mit dem Schnerven. Dlese Ver m an 
geschieht nicht am hinteren Po) des Bulbus, sondern 3 — 4 mm medial von demselben DieSehnerve 
axe kreuzt die Augenaxe unter einem Winkel von 20° 

Die Entfernung des Hornhautscheitels von der vorderen FJache der Linse belrSgt 4 
Hiervon kommen 3 auf die Tiefe der vorderen Augenkammer Die sagittale Axe der Linse m 

ebenfalls 4 mm Die Entfernung der Linse von der Netzhaut betrkgt 14,5, die Die e er 

Augenb&ute am hinteren Pol zusammen 2 mm 

Der Abstand beider Augen voneinander betragt 56 — 61 mm 


/ 

Fig 113 

Form tic*. Aiigapfcls In clncn 
Krcls gcrclclincf. 

1 Skier, 1 , a Cornea, .1 vordercr 
Tell cicr KrcfsKnlo. •! Siilcu'i 
sclcr.ac. 
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4. Die innere Augenhaut, Netzhaiit, Retina, ist ein Teil der ursprung- 
lichen Hirnwand und enthdlt die Ausbreitung des Selinerven an letzterer. Man 
unterscheidel die Pars optica, ciliaris und iridica retinae. 

b) Der Kern des Bulbus bcstelit aiis der Kristallinse, Lens crystal- 
lina, dem Kammerwasscr, Humor aqueus, und dem Glaskdrper, Corpus 
vitreum. 



/ 

Fig 113. 

Form des Aupapfcls in clncn 
Krcls gczcicitncl. 

1 SKlcrn, 2 Cornea, 3\or<lcrcr 
Toll dor Kreislinic, 4 Sulcus 
sclcrac 


Form und Ditrchmesser des Bulbus. Fig. 113, 114. 116. 

Die Gestalt des Augapfcls wurde oben kugchihnlicli genannt. Die Ab- 
weichungen von der Kugclforin bestehen vor allcm darm, daB die Hornhaut einen 
kleineren Krummunghalbmesser (7,75 mm) besitzt, als die Lederhaut (12,70 mm) 
Das klcinere vordere Segment, die Hornhaut, ist von dem groBeren hinteren 

Segmentc durch cine flaclie, ringforinige Furclie, Sulcus 
sclcrac, abgegrenzt. Das erstere kann ann^hernd emem 
Kugclabschmtic gleicli gesetzt werden (siehe unten), das 
letztere aber entspriclit eher einem in vertikaler Richtung 
etwas abgeplatteten Ellipsoide. Oder; Cornea und Sklera 
stcllen zusammen eine Hohlkugel dar, an welcher eine dem 
Sulcus sclerae entsprcchende kleine Einschnurungvorhanden 
ist (Fig. 113). An dieser Kugcl unterscheidet man zur 
leichteren Orientierung (wie an der Erdkugel), den vor- 
deren Augenpol, Polus anterior, und den hinteren 
Augenpol, Polus posterior, sowie den Aquator und 
denkt sich Mcridianlinien, Meridiani, von Pol zu Pol 
verlaufend. Besonders wichtig smd der horizontale und der 
vertikale Meridian. 

Der vordere Pol liegt im Mittelpunkt der vorderen Flache der Hornhaut, der 
hintere Pol im Mittelpunkt des hinteren Bulbussegmentes. Die sagittate Lime, 
welche beide Pole verbindet, heiBt (auBere) Augenaxe, Axis oculi externa. 
Innere Augenaxe, Axis oculi interna, ist eine gerade Lime vom Mittelpunkt 
der hinteren Fldche der Hornliaut zu emem dem hinteren Pol entsprechenden 
Punkte der Innenflache der Netzhaut. Die auBere Augenaxe miBt im Mittel 
24,27 mm, die innere Augenaxe 21,74 mm; der quere Durchmesser betragt 24,32, 
der vertikale 23,60 mm (C, Krause). 

Die optische Augenaxe, Axis optica, fallt zusammen mit den beiden 
anderen Axen. Die Sehlinie, Linea visus, dagegen bildet mit den genannten 
Axen emen Winkel, indem sie, durch den Knotenpunkt des reduzierten Auges 
gehend, die Fovea centralis trifft. Fig. 114. 

Legt man Ebenen durch die Ins, den LlnsenJquator und den vorderen Rand der Pars 
retinae (die Ora serrata), so konvergieren diese Ebenen nach der Nasenseite Die nasale n & 
des Bulbus ist demnach kleiner als die temporale 

Asymmetrisch ist ferner die Verbindung des Bulbus mit dem Selinerven Diese Verbin ung 
geschieht nicht am hinteren Pol des Bulbus, sondern 3 — 4 mm medial von demselben Die Sehnerven 
axe kreuzt die Augenaxe unter einem Winkel von 20“ i m 

Die Entfernung ’des Hornhautscheitels von der vorderen Fidche der Linse betrSgt 
Hiervon kommen 3 auf die Tlefe der vorderen Augenkammer Die sagittale Axe der Linse W' 
ebenfalls 4 mm Die Entfernung der Linse von der Netzhaut betr&gt 14,5, die Dicke der f 
Augenhdute am hinteren Pol zusammen 2 mm. 

Der Abstand beider Augen voneinander betrSgt 56 — 61 ram 
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Fig. 116. Recliter Augapfel. Durchschnitt (6 I) 



Das Sehorgan Form und Durchmesser des Bulbus Hornhaut 101 

Das Oewicht des Augapfels schwankt zvuschen 63 und 8 g das Volum 1st 6 ccm (Henle) 
Das spezifische Gewicht ist 1022 — 1030 (Haschke) 

Das Gewlcht des Bulbus ocull des Neugcborenen fand L WelB = 2290 Milligramm im 
Mittel das Volum = 2189 cmm 

Das Oewicht \on 5 emmetropischen Augen Erwachscner (3 m 2 w) betrug Im Mittel = 
74-18 Milligramm das Volum = 7180 cmm * 

Die Durchmesser des \velb1ichcr> Augcs slnd nach Sappej etuas germger als die des 
mSnnlichen doch ist dieser Unterschied sehr unbedeutend Oder fchlt ganz (Greef) insbesondere 
Sind die Krummungs und GrbBenverhaltnlsse dcr Hornhaut bel bcidcn Geschlechfern gleich Oder 
fast gleich Die Augenaxc des Ncugeborenen betragt 175 mm Im ersten Lebensjahre wflchst 
das Kindliche Auge nicht unerhebllch dann erfolgt bis zur Pubertatszelt nur eine geringe Zu 
nahmt von h\er an errclcM es tasch seine cndliche GcoQe Die Hornhaut hat schon im drltten 
Lebensjahre ihre endliche OroCe errdcht (Greel) Ober das Auge des Neugeborenen siehe Merkel 
u Oss Anat Hefte 1892 — Weiss Leopold Ober das Wachslum des menschlichen Auges 
Anat Hefte Nr 25 1897 

I Die flbrOse Augenhaut Tunica fibrosa ocull 

Ste besteht, wie schon erwahnt aus Hornhaut und Lederhaut 

a) Uie Hornhaut Cornea Fig 115 — 124 

Die Hornhaut bildet etwa ‘ der Tunica fibrosa ocuh Sie hat eine vordere 
konvexe, Facies anterior und eine hintere konkave Flache Facies poste 
nor, der Mittelteil der Vordertlache bildet den Hornhautscheitel Vertex 
corneae 

Der Rand der Cornea Limbus corneae, geht unter Umvvandlung des durch 
sichtigen Gewebes unmittelbar in die %ei6e Sklera uber Die Sklera greift auGen 
etwas auf die Cornea uber Zuweilen schieben sich auch innere Skleraschichten 
vor, dann entsteht in der Sklera ein Falz Sklerafalz, Rima cornealis welcher 
die Cornea aufnimmt wie der Falz des Deckels das Uhrglas Das Obergreifen 
der auBeren Skleraschichten findet besonders oben und unten stall so daB die 
Grenzlmie zu emer quergestellten Ellipse wird deren honzontaler Durchmesser 
U9 deren vertikaler 11 mm betrapt (Helmholtz und Knapp) Nach denselben 
Autoren ist auch die Krummung der duBeren Oberflache der Hornhaut elliptisch 
Im horizontalen Meridian ist die Krummung etwas sch^acher als im vertikalen 
(Donders) Die Krummung der hinteren Flache i8t etwas starker als die der 
vorderen In der Mitte ist die Hornhaut 0 8 am Rande 1 1 mm dick Sie wiegt 
180 Milligramm (Huschke) 

Nach dem Tode trubt sich die Hornhaut allmahlich teils mfolge der Trubung 
ihres Epithels teils mfolge der Quellung ihrer Substanz durch Kammerwasser 
Sie enthalt viel Bmdegevvebsfibrillen und ist wie diebe doppelt hchtbrechend Bei 
langeiem Kochen im Washer lost ste sich in einen eigenthmlichen Leim aul welcher 
Sich vom Knorpel und Bindegewebsleim etwas unterscheidet 

Die Hornhaut zeigt folgende Schichten (Fig 115) 

a) das Epithel Epithelium corneae 

b) die Lamina elastica anterior (Bowmani) 

c) die Substantia propria 

d) die Lamina elastica posterior (Descemeti) 

e) das Endothel der vorderen Augenkammer Endothelium ca 

merae ant 


N 
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a) Das Hornhautepithel ist ein geschiclitetes Plattenepithel; es besteht aus 
funf Zellenlagen (H. Virchow) von 50 bis 100 Gesamtdicke. Fig, 123. 

Virchow findet es auf der garizcn Obcrflachc dcr Horniiaiit glcich dick bis dahin, wo es 
in das Epithel des Limbus iibcrgcht 

Die ticfste Lage besteht aus zylindrischcn ZcUcii, dcren Basis eincn gcstreiftcn Saum (FuC- 
platte) besitzt und in Zilhnchcn ausl’iuft, wclchc in die Basalhaut cingrcifen (Langerhans) Auf 
die Zylinderzellen folgen zwei Lagen klcincr polycdrischcr Stachclzcllcn. Die beidcn oberfliichlichen 
Lagen bestehen endlich aus abgcpiattetcii Zcllen, die nicht vcrhorncn und kernhaltig blciben 
(Fig 117, 123). Im interepithelialcn Labyrinthc findcn slcli Cftcrs cinzelne Wanderzcllen, deren 
Form sich der Umgcbung anpafit. Von dcr ticfstcn Zcllcnlagc, in wclcher Mitosen rcgelraafiig 
vorkommcn, geht die Regeneration des obcrfladilich sich abscbiippcnden Bpifhcls aus 

b) die vordere Grundliaut, aucli Bowmansche Haut genannt, bildet eine 
glashelle Lage von 20 /r, welche randwarts plotzlicii aufhort. Durch ubermangan- 
saures Kali lafit sich ein Aufbau aus Fibrillen naclnveisen (Rollet), die jedoch 


Fig 118 

rig 118 Endotltelzcllen der vorderen Augen- 
kammcr dcr Entc. (A Smirnow) 

Die rndenstraldungcn bcfindcn sich auf der 
auOeren (\ordcrcn) riSchc der Endothelzellen 

fig 117 EpUhclzcllcn der Homhaut, isolierl 

700 1 




nicht elastischer Art sind. Nach H. Virchow besteht sie zweifellos aus derselben 
Substanz wie die Substantia propria der Hornhaut. Die zum Epithel dringenden 
Nerven treten durch sie hindurch. 

c) Die Substantia propria (Fig. 119) besteht aus einer fibrillaren Grund- 
lage und in sie eingelagerten Zellen. Die leimgebenden Fibrillen sind durch 
Kittsubstanz zu platten Lamellen vereinigt, welche 8 — 10 u dick und in der An- 
zahl von 60 — 65 ubereinandergeschichtet sind. Die Lamellen umfassen nicht die 
ganze Breite der Cornea, sondern es Iiegen viele, in verschiedenen Richtungen 
sich kreuzende Lamellen nebeneinander. Die Lamellen verschiedener Schichten sind 
ferner nicht vollstandig voneinander abgeschlossen, sondern verflechten sich unter 
sehr spitzen Winkeln. Die Fibnllenbundel verlaufen durch die Lamellen verschie- 
dener Hohe in den der Hornhautoberflache parallelen Ebenen nach den verschie- 
densten Richtungen. 

In den vorderen Lagen der Hornhaut sind die Fibnllenbundel feiner und 
werden m schrager, zuweilen in fast senkrechter Richtung durchsetzt von Fibrillen- 
gruppen aus tieferen Lagen, man nennt sie Bowmansche Stutzfasern und Fi- 
brae arcuatae, sie verheren sich m der vorderen Grundhaut 



Das SchoTgan Homhaut 

Zwischen den verflochtenen Fibnllenplatten ist em reiches Sattkanalsystem 
ausgespart (Fig 120) welches durch Einstich Injektion von Lull, oligen Massen 



Q erschnm Ourch die InleMWiell ininlene H«foh*uid«* Wttde* 1 1-5 Umellen V Kerne vcB HernhJuueUen Tdufeh 
die iRiektIo enutendene HohlrSuae 

Bcflmerblau usw sowie durch Tfdnkung mit Losung von salpetersaurem Silber und 
von Coldchlorid dargestelU werden kann Der Inhalt des Saitbahnsystems besteht 
aus emer klaren Flussigkeit und zwei Arten von Zellen Hornhautzellen, welche 
den fixen Zellen des Bindegewebes enlsprechen (siehe Abt 1 Fig 116) und 
Wanderzellen (Lymphzellen) 



Die HomhauUellen liegcn dcr einen Wand des Saftraumes Innig an und erscheinen so als 
Endothekellen In groGeren Lucken stoBen nlcht selten 2—3 plalte Zellen mu ihren Randcm an 
clnander Durch Maceration m Sauren utrd andere MUtel kann man auch Kapsein Isoliercn an 
deren einer Selte die Zellen anllegen man nennt sic Hofnhautk6rperchen die elastische 
Wandschicht eines Saftraumes mil der elnscitig anliegcndcn Hornhautzelle Im Anlange der 
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Hornliautbildting hcgen die Horiiliautzcllcn in dicliten Scliarcn; allinllhlich erfoigt die Fibnlien- 
Lamellen- und Safibalinbildting 

Die Wandcrzcllen sind zwar rcgcini/lflig, docli wcclisclnd zalilrcicli in der Substantia 
propria vorbanden. Sic bewegen sicii in den Saffbaitnen und dicnen vicllcicht durch Zerfall zur 
Erndhrung dor Hornbaiit 

4. Die hintere Grundhaut (Fig. 115), aucli Dcscemctsclie Haut genannt, 
in frischem Zustande von strukturlosein Aiissehen, bestelit aus einer Anzahl sehr 
feiner strukturloser Lainellen, welclie (durch NaCl von 10 Proz. z. B.) isoliert 
warden konnen. Sie ist in der Mille am dUnnsien, randwdrls dicker und erschemt 
funktionell als die Zentral.se line des M. ciliaris. Gcgen Alkalien, Sauren, sieden- 
des Wasser besitzt sie ein grofies Widerstandsvermogen, lost sich aber leichter 
von der Propria ab als die vordere Grundhaut. Abgelost rollt sie sich nach 
vorn um. 



Fig 121 

SaftlCckcn %'otn Randc der Cornea des Mcnschcn. 


5 Das Endothelium cainerae anterioris (Fig. 115) bestelit aus einer 
einfachen Lage platter Bmdegewebszellen, welche durch Kittsubstanz und Inter- 
zellularbrucken miteinander verbunden sind. Der Kern liegt meist zentral, ist 
kugelig Oder ellipsoidisch und springt mit dem umgebenden Teil des Zellkorpers 
in die vordere Augenkammer vor 

Ober Riesenkerne und Polkorperchen in dem Endothel der Cornea von Siiugetieren benchtete 
E Ballowitz (1900) Alig Teil, S 51, Fig 73 

Interessante Verhaltmsse wurden auch an den Endothelzellen der Hornhaut der Vogel au 
gedeckt Der Zellkorper ist hierselbst in zwci Teiie differenziert, m einen den Kern enthalten en 
Teil und in radidre Faserbundel, welche an ersterem entspnngen und der hinteren Grundhau 
aufliegen Die Radiarfaserbundel gehen in der Nahe des Kernes vom Zelleibe aus und erstrec en 
sich auf die nngsum anliegenden Nachbarzellen Die zu Bundeln geordneten Fkden kreuzen sic 
gewohnlich unter spitzem Winkel mit den ihnen entgegenstrebenden FSden der Nachbarze en 
Die Faden konnen abwechselnd hell und dunke! querstreifig sein (S mi mow) Fig 118 

Blut- und LymphgefaBe der Hornhaut. Die Hornhaut entbehrt der Bln 
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gefafie mit Ausnahme emer kleinen Randzone Hier schiebt sich zwischen Epitllel 
und Propna erne Schicht lockeren Bindegev^ebes em welches Blutgefafie m Form 
kapdlarer Schlmgen das Randschlingennetz der Hornhaul enthah Der so 
gebildete Wulst fuhrt den Namen Anulus conjunctuae In sellenen Fallen 
dnngen einige GefdBschlingen am Rande der Homhaut bis m die Propna \or 
{Siehe GefaBe des Bulbus) 

Die Lymphbahnen der Homhaut sind \or allem gegeben m dem ausge 
dehnten System der interldmellaren Saftkandlchen (Fig 120 121) Mit ihnen 
stehen Raume m Verbindung welche die zahlreichen Nerven der Homhaut 
'cheidenartig umgeben Von der Homhaut aus lassen sich die LjmphgefaBe der 
Conjunctiva fallen letztere smd die Hauptibfluflwege der Saftbahnen der Homhaut 

Die Nerven der Homhaut 
stammen aus den Nn cihares Die 
Hornhautzweige derselben bilden 
am Randteil der Sklera auswarb 
vom Schlemmschen Kanal der 
Sklera ein den Hornhautrand um 
gebendes Rmggeflecht 

Vondiesem Geflecht dnngen 
unter schrager Durchbohrung der 
Sklera Faden zur Conjunctiva 
%erbmden sich hier mit den eige 
nen Nerven der letzteren und ge 
langen bis zum Anulus conjun 
ctivae sow le m die vorderen Schich 
ten der Cornea Der groCere Teil 
der Nervenstammchen aber ziebt 
in radiarer Richtung unmittelbar 
m die Substantia propria corneae 
hinein und bildet hier den Grundplexus der Homhaut dessen vordere Grenze 
bis zur vorderen Elastica reicht walirend seine hmtere Grenze vor dem letzten 
VierfeJ der Hornhsutdicke gelegen ist Die Zabl der am HornhaaUande emtrefen 
den von L> mphscheiden umgebenen Nervenstammchen bt sehr groB und 
bttrsgt gegen 60 die dunnsten enthalten nur einige die starksten bis 12 Nerven 
fasern Schon vor ihrem Emtntt in die Homhaut verheren ■sie ihr Mark Die 
Axenzjlmder teiien sich wiederholt und zerlegen sich schliefllich in feme Fibnllen 
An den Knotenpimkten des Geflechtes finden sich Kerne von Bindegewebszellen 
angelagert Aus den vorderen Teilen des. Gmndplexus (Fig 124) erheben sich 
zahlreiche aus mehreren Fibnllen bestehende Faden Fibrat perforantes welche 
die vordere Elastica durchbohren (Fig 122) Zwischen dieser und dem Epithel 
bilden sie neuerdmgs em Geflecht den subtpithelialen Plexus Aus ihm 
dnngen zahlreiche den mterzellularen Bahnen folgende Fdserchen m das Epithel 
hmein und bilden hier den interepithelialen Plexus (Hojer) Die eigentliche 
Endigung aber findet nicht in Form von Nelzen sondern von termmalen m 
Endknoplen auslaufenden Fibnllen statt Nicht alle Fasern des Grundplexus 
kelangen zum Epithel tin ansehnhcher Teil dient zur Versorgung der Propna 
m der sie frei endigen letztere tntsprechen den conalen Endigungen der Korper 



Ser>*ng«ll««htc and intertpithellale Serarnendigvnscn der 
Momhe t. 


Sehoiii dutch eine \«rsoIdete KaB.ncbenhonihaut (Ranvier I 
n rutuhrcoder ^«rv Veid ckuo; d«e Cnisdp «xu e perfor t eauc 
Facer * cubepitheliaUr Plexus p laterepitbelialer Plexus b End 
kfictch D 
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haut. An die interepithelialen Endigungen der Hornhautnerven kntipft sich auch 
ein historisches Interesse.' Im Epilhel der Hornhaut sind die ersten interepithe- 
lialen Nervenendigungen der Haut im ganzen entdeckt worden. 

Die Nervenfnscrn der Propria corncac cndigcn nach den ergimzenden Bcobachtungen 
von A S Dogicl zwar frei, d li nichl mil Zellcn, aber in Form von Vcrbreitcrungen der Enden 
zu Endplclttchen. 

H Virchow, Mikroskopische Anatomic der ihiGcrcn Aiigcnhaut und dcs Lidapparates 
Graefe-Sacmisch, Handbuch der Angcnhcilknndc, 1 Tcil, 1. Band, Leipzig 1910 

b) die Sklera, Sklern Fig 116 

Die Sklera bildel etwa der Tunica fibrosa oculi, sie geht vorn in die 
Cornea uber und setzt sich medial vom hinteren Augenpol in die Durascheide 
des N. opticus fort. An der Ubergangsstelle in den Selinerven befindet sich das 
Foramen opticum sclerae und die Lamina enbrosa (siehe Selmerv). Bei grofierer 
Starke ist ihre Farbe weifi, bldulich bei geringerer Stdrke wie an Kindern; gelblich 
bei alteren Leuten mfolge einer Einlagerung von Fettkornchen. In der Nahe des 
Sehnerven ist sie 1 — 2 mm dick. Von hier aus nimmt ihre Dicke ab und betragt 
am aquatorialen Gurtel 0,4 — 0,5 mm. Am dilnnsten ist sie an den Stellen, wo die 
Sehnen der Augenmuskeln ilir aufliegen (0,3 mm). In der Gegend der Sehnen- 
ansatze steigt ihre Dicke wieder auf 0,6 mm. Sie ist durchsetzt von zahlreichen 
Offnungen. In der Nahe des hinteren Augenpols befindet sich der Diirchtritt des 
Sehnerven. An dieser Stelle ist jcdoch kein richtiges Loch vorhanden, welches 
vom Sehnerven ausgefullt wird. Vielmehr durchsetzen zahlreiche Bindegewebszuge 
die Offnung und erzeugen erne siebartige Platte, Lamina cribrosa sclerae, 
durch deren Locher die Bundel des Sehnerven durchtrelen. Fig. 138. 

Ferner fmden sich zahlreiche kleinere Offnungen m der Umgebung des 
Opticuseintritts zum Durchtritt der Nervi ciliares und der Aa. ciliares postt. Dicht 
hinter dem Aquator liegen 4 (oder 5) groBere Kanale, welche die Venae vorticosae 
enthalten und m der Nahe des vorderen Randes die Offnungen fur die Aa. und 
Vv. ciliares antt 

Histologisch besteht die Sklera aus platten Biindeln fibrillaren Bindegewebes, 
welche vorherrschend m meridionaler und aquatorialer Richtung verlaufen und sich 
untereinander verflechten. Die Sehnen der geraden Augenmuskeln gehen m der 
Sklera in meridionale, die der schiefen in aquatoriale Richtung uber, indem sie 
sich zugleich einsenken. Den Fibrillenbundeln sind besonders m den inneren 
Schichten reichlich elastische Fasern beigemischt. Die Zwischenraume der Bundel 
nehmen feme Saftkanalchen ein, welche mit jenen der Hornhaut zusammenhangen 
Aufier Wanderzellen kommen auch sparliche Pigmentzellen vor, welche m 
der an die Chorioidea grenzenden Lage, der Lamina fusca, reichlicher werden. 
Zwischen der inneren Flache der Sklera und der auBeren der Chorioidea befindet 
sich em von Bmdegewebsblattern durchsetzter Lymphraum, der perichorioidale 
Lymphraum (Schwalbe). Auch die Aufienflache der Sklera grenzt an einen 
Lymphraum, den Tenonschen Raum, welcher auBen von der Tenonschen 
Kapsel geschlossen und vom Orbitalfett abgegrenzt wird. Der Tenonsche Raum 
wird zwar von zahlreichen Balkchen durchzogen, auch durchsetzen ihn die Augen- 
muskelsehnen Aber dies hmdert nicht die leichte Beweglichkeit des Bulbus geg^n- 
uber seiner Umgebung, so daB er wie ein Gelenkkopf in seiner Pfanne Drehungen 
auszufuhren vermag (Siehe unten, Tenonsche Kapsel = Fascia bulbi) 




Fig 124 Grundplexus dcr Hornhautnerven Hornhaut 


vom Kaninchen vergoldet 
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Fig. 125. Cliorioidea des Menschen. Qucrsclinitt 



Fig. 126. Choriocapillaris injiciert Flachenpraparat 
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Ungefahr in der Gegend der Ansatzstellen der Sehnen der geraden Augen 
muskeln begmnt die Obcrkleidung der Sklera mit der Conjunctiva, welche im 
Gebiete des Bulbus Tunica conjunctiva bulbi heiDt Sie besteht aus einem 
mehrsciiichtigenPIattenepithel einerfesten bindegewebigen Grundlage und lockerem 
subkonjunktivalen Bindegewebe Fig 116 136 

Wie die Sklera sich mit der Cornea verbmdel wurde bereits S 101 erwdhnt 
Hier ist noch die Gegend der inneren Oberfldche der Sklerocornealgrenze ms 
Auge zu fassen Die hier befindhchen Teile sind , 

a) der Sinus venosus sclerae 

b) das Ligamentum pectinatum iridis und 

c) die Spatia anguli indis 

Der Sinus venosus sclerae (Canahs Schlemmi Lauthi) (Fig 136) Iiegt 
an der vorderen Grenze und an der inneren Wand der Sklera und stellt einen 
endothelbekleideten venosen Ringsmus dar Uberwiegend ist der Kanal em em 
facber Gang, an einzelnen Stellen aber zerldlU er in zwei bis drei Arme die bald 
wieder zusammentreten Der Schlemmsche Kanal steht jedoch nicht nur mit dem 
Venensystem in offener Verbmdung (siehe Gefafie de> Auges) sondern auch 
indem er durch das Ltickenwerk des Fontanaschen Raumes Kammervvasser auf 
zusaugen vermag mit dem Lymphapparate des Bulbus (Schwalbe) 

Bei alien unletsuchlen Wubeltieicn liegl In der KammeibncM odet In dcien Wand cin dunn 
wandiger Vcnenpicxus der von Kammcrwasscr bespuH v,ird $cl es daC er sich tm Fontanaschen 
Raume selbst betmdet Oder Ihn begrenzen bilft Bei den niederen VVirbeltleren nimmt der Sinus 
venosus (SchlemtnO semen AblluQ nach det Chonoldea bei den hbbeien nach der Conjunctiva 
Inn H Lauber 1901 

Ob der Sinus venosus in den Uichen mit Kammerwasser odcr nut Blut gcfullt ist hangt 
ledlgllch son den DrucWvethailnissen in der voideren Kamtner und In den Ciliaivenen ab — 

Das Ligamentum pectinatum indis (Fig 136) ibt em im Iriswinkel der 
vorderen Augenkammergelegenes Balkchenwerk von dreiseitigem Querschnitt Seme 
vordere Seite ist der vorderen Kammer seme hinlere Seite dem Musculus ciliaris 
sune innere Seite der Ins zugewendet und steht mit dem Margo cilians der Ins 
tn ausgedehnter Verbmdung Das Balkchenwerk besteht aut> starren der elastischen 
Substanz verwandten Fibrillenbilndeln welche sich nefzformig untereinander ver 
binden zahlreiche groGere und kleine Lucken frei lassen, die mit der vorderen 
Augenkammer m Verbmdung stehen und mit Humor aqueus erfullt sind Die em 
zelnen Balkchen sind mit Endothel bekleidet wie die hintere Flache der Homhaut 
und die vordere Fldche der Ins 

Der Fontanasche Raum ist das ganze System von Lucken welche inner 
halb des Schwammgewebes des Ligamentum pectinatum iridis ubrig bleiben 
(Spatia anguli indis jFontinaep Das Ligament schlieBt also den Fon 
tanasciien Raum m sich em Dieser gehort wie die vordere und hinfere Augen 
kammer dem Lymphapparat des Auges an 

Die BlutgefaBe der Sklera sind sehr sparlich und stammen was Artenen 
betrifft aus den hmteren und vorderen Ciliararterien Die durchtretenden Ge 
ISBe der Sklera smd dagegen zahlreicb und bilden erne vordere eine mittlere 
und eine hintere Gruppe Nahe dem Homhautrande wird die Sklera von Zweigen 
der Aa und Vv ciliares antt durchbobrt in der Aquatorgegend wird sie von den 
\v vorticosae durchsetzt m der Umgebung des Opticusemtntts treten die Aa 
ciliares posteriores longae und breves durch sie hindurch 
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Die Lymphbahnen der Sklera, ihre Saftkandlchcn, ihr auflerer und innerer 
Lymphsack, namlich der Tenonsche und perichorioidale Lymphraum, sind bereits 
oben erwahnt worden. (Siehe aucli unten: Gef£if3c des Augapfels.) 

DieNerven der Sklera sind teils eigene, teils durclitrelende. Letztere werden 
durch die Nn. ciliares dargestellt. Die eigenen Nerven der Sklera treten von den 
zwischen der Sklera und Chorioidea verlaufenden Nn. ciliares ab und endigen 
zwischen den Bindegewebsbundeln init frcien verdickten Endigungen. 

In der Sklera der SHugetierc und dcs Mcnsclicn kommen auller den Nervcnendigungen in 
der Wand der Gefafic sensible Nervenendlgungcn zwisclicn den Blindeln der selinigen Fasern 
und trophiscli eEndigungen auf denKbrpcrn Hirer blndegewcblgcnZellen vor(A.S,Smirnow,1900) 

Lauber, H, Beitrllge ziir Anatomic dcs vordcrcn Augcnabscbnittcs der Wirbciticre Anat 
Hefte, Nr 59. 1901 

2. Die Gefkflliaut des Auges, Tunica vasculosa oculi. Fig II6 

Die GefaBhaut des Auges bestelil aus drei wohlbegrenzten Abteilungen, welche 
ebensoviele hintereinander liegendeZonen darstellen; es sind dies die Chorioidea, 
das Corpus ciliare und die Ins. Die beiden ersteren werden auch Chorioidea 
im weiteren Sinne genannt. 

a) Die Aderhant, Chorioidea Fig. 125—128. 

Sie ist eine dunkelrotbraune hdulige Hulle von grofiem GefaB- und Pigment- 
reichtum von 0,05 bis 0,08 mm Dicke; sie erstreckt sich vom Opticuseintritt bis 
zur Ora serrata und geht hier allmahlich m das Corpus ciliare uber. Am Opticus- 
eintritt hat sie eine kreisrunde Offnung, Foramen opticum chorioideae, hier 
ist sie test mit der Sklera verbunden. Ihre innere Flache ist glatt und dient den 
Grundflachen der Zellen des Pigmentepithels zur Unterlage Die AuBenflache der 
Chorioidea erscheint nach Ablosung der Sklera flockig durch ein lockeres Gewebe, 
Lamina suprachorioidea, welches zahlreiche miteinander zusammenhangende 
Hohlraume einschlieBt und die Chorioidea mit der Sklera verbindet. Infolgedessen 
laBt sich die Chorioidea von der Sklera leicht ablosen. Bei der Ablosung bleibt 
aber stets eine diinne Schicht dieses Ilockigen pigmentierten Bmdegewebes auf der 
Innenflache der Sklera zuruck. Dieser zuruckbleibende Teil, ein Rest der Supra- 
chorioidea, hat den Namen Lamina fusca. Etwas fester haftet die Chorioidea 
an der Sklera im Bereich der Macula lutea. Das zwischen der Sklera und Chonoidea 
zuruckbleibende Hohlraumsystem gehort den Lymphbahnen des Auges an und 
stellt den schon erwahnten Perichorioidalraum dar. 

Die Chorioidea hat vier Schichten (Fig. 125): 

1. die schon erwahnte Lamina suprachorioidea; 

2. die Lamina vasculosa, 

3. die Lamina choriocapillaris und 

4. die Glasha ut, Lamina basalis, auf welcher das Pigmentepithel der 

Netzhaut Iiegt. - ' 

1. Die Suprachorioidea wird aus zahlreichen, spitzwinkehg miteinander 
verbundenen Lam ell en gebildet, deren auf dem Querschnitte 5 — 6 Lagen gezaht 
werden. Zwischen den Lamellen hegen die erwahnten perichorioidalen Lymph 
raume Eine solche Lamelle besteht aus einem Netz von elastischen Fasern, 
welchem zahlreiche platte pigmentierte Bindegewebszellen zerstreut oder in Gruppen 
geordnet aufliegen Auf einer oder auf beiden Seiten sind die Lamellen endlic 
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uberkleidet von Endothelzellen deren Kerne sichtbar sind und welche mit Silber 
behandelt Zellgrenzen erkennen lassen 

Durch die Suprachorioidea ziehen die Nn ciliares (15 — 18), die beiden Aa 
cilnres postenores longae die Aa ciliares posteriores breves (gegen 20), im 
Aquator des Auges die Venae vorticosae (gewohnlich 4) 

2 Die Lamina vasculosa (Fig 125) besteht aus den Verzweigungen der 
eigenen Artenen und Venen der Chonoidea welche durch dichtgelagerte und mit 
einander verflochtene Bmdegewebslamellen mitPigmentzellen und elastischen Fasern 
zu einem festen Ganzen \erbunden werden Am auffallendslen gestalten sich die 
Verzweigungen der Venen Gewohnlich sammeln sich an vier, etwa im Aquator 
des Augapfels gelegenen Stellen die je urn 90“ voneinander abstehen, ansehnhche 
Venenstdmme welche das Blut aus der Chonoidea dem Corpus ciliare und der 
Ins abfuhren Die ZufUisse dieser Venen trelen von alien Seiten strahleniormig 




Fig 127 Fig 128 

Fig W V* vcnkOMe dtt Chctt»l4«a IXtnclt!) i 1 
aN opucui A hlnttrtr AbKhnitt der Sklcri « OIUrmiMkel die vordtren FortseUungen d«r VeM« vomeosie 

verdeckt d Itn ISilmmederkv voncoMe 2 A pbsterlor long* 

Fig 138 Arterieo der Chorloia** (Arn*ld> 2 1 

a N opticut c Clllirmuikd d Irii A tilnterer Abtehnm der Skiers 1 At cllitret potleriores breves 2 A ciliiris posterior 
longs 3 At cilitcrs tnierforr 

zu dem SammelgefaQ und bilden dadurch je eine V vorticosa, Wirbelvene 
Die Zweige benachbarter Wiibelvenen gehen im hmteren Umlange des Augapfels 
bogenformige Verbindungen em (Fig 127) Nicht immer liegen die Sammelstellen 
90'' ausemander, sie konnen sehr benachbait sem, eme WiibeWene kann sich ver 
doppein und endlich doch noch zu einer einzigen sich \erbinden, Oder sie Iiegen 
welter ausemander so daO funf Oder sechs WubeKenen zustande Kommen Ihre 
Stamme durchsetzen zunachst die Suprachonoidea darauf die Sklera 

Die \cnen der Choiioldca sind mit pcnvaskulJten Scheiden sersthen welche mit der GelaB 
wand LjmphrSume begrenzen 

Im vorderen Geblei des Bulbus >od der Ora serrata bis zum Aquator nehmen die Ver 
zweigungen derV\ sorticosac die oberfl3chlic)ic Lagc der GefaBausbreitungen ein im hinteren 
Geblet dagegen Iiegen die Aa ciliares posteriores breves oberflflchlich Die Mehrzahl dieser 
Artcrien trill lateral elnige medial \om Sehncikcti In den Bulbus Sit sind samUich lur das Kaplllai 
netz der Chorioidea besfimmt Fig 128 

Die Arterien der Chorioidea besitzen eine deutliche Ringmuskulatur und werden auGerdem 
jtdeistiU \on einem Strellen glatler Muskelfascm in Ungsrichtung beglcltet (H Muller) Die 
scilllchcn Streifen hangen Im hmteren Berclch des BuJbus auweilcn durch Netze glatler Muskcl 
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fasern zusammen Insowcit ist man bercciitigt, von clncm muskulOscn Bcstandtcll der Cliorio- 
Idea zu sprechen Bci den VOgeIn komml Ini liintcren Toil der Chorioidca ein Netzwerk ge- 
streifter Muskelfasern als Musculus cliorloldeac vor (v. Wllticli) 

3. Die Choriocapillaris (Fig. 125, 126) ist ein dichtes Nelz von Kapillaren, 
welches in einem pigmenlfreien Bindegewebe sich ausbreitet und vom Opticus- 
eintritt bis zur Ora serrata reicht. Das Netz wird von zahlreichen feinen Zweigen 
der Aa. ciliares posteriores breves gespeisi und dient besonders zur Ernahrung 
der aufieren gefafilosen Lagen der Retina. 

Im Gebict der Macula lutea dcr Ncfzbaut sind die Maschen besonders eng Der Ursprung 
dcr klemeren Venen aus den Kapillarnctzen erinnert in seiner Form an die Wirbelvenen, doch 
sind die so gebiideten Stelliilac vasculosae (Winslowi) am mcnsciiliclicn Augc weniger deut- 
lich ausgebildet als bei Sdugetieren mil clnem Tapetum (siehe unten) Am Foramen opticum hangen 
die Kapillaren mil denjenigen dcs Sclinerven zusammen. Das zwiseben den Kapillarnetzen vor- 
handene Gewebe ist sehr sp.'lrilcli und zeigt niir advcnlitiellc Zcllcn und Wanderzcllen, dlcZwischen- 
raume hangen mit den Lymphbalincn dcr Venen zusammen. 

Zwischen der Lamina choriocapillaris und der Schicht der groberen GefaCe 
liegt die ineist pigmentfreie, aus feinen elastischen Fasernetzen gebildete Grenz- 
schicht. 

4. Die Lamina basalis (Fig. 125) ist eine glashelle, bis 2/< dicke, nut der 
Choriocapillaris innig zusammenhdngende Schichi, welche zuweilen zwei Lagen 
erkennen lafit; die auCere zeigt sich alsdann netz- oder gitterformig gebaut. Ira 
hoheren Alter erfahrt die Membran gewohnlich Verdickung und stellenweise Ver- 
kalkung 

Die Nerven der Chorioidea: Die langen und kurzen Ciliarnerven dringen m 
der Suprachorioidea nach vorn und teilen sich in Zweige fur die Hornhaut, fur 
den M. ciliaris und fur die Iris. Auf ihrem Wege geben sie eine Reihe feiner, 
aus markhaltigen und marklosen Fasern bestehender Astchen ab, welche in der 
Suprachorioidea em mit Ganglienzellen versehenes Geflecht bilden. Diese eigenen 
Nerven der Chorioidea sind fur deren GefaBe bestimmt. 

Das sogenannte Leuchten dcr Augen vieler Saugcticrc ruhrt von ciner stellenweise be- 
sonderen Beschaffenheit dcr Chorioidea her, welche cine starke Zuruckwerfung dcs Lichtes bewirkf 
Man nennt den besonders beschaffenen Bczirk das Tapetum und unterscheidet zwei Formen, das 
Tapetum fibrosum und cellulosum Im Tapetum fibrosum (WiederkSuer, Pferde, Beutel- 
tiere usw) wird die reflektierende Schicht durch wcllige Bindcgewebsfibrillcnbundel, die sich durch- 
flechten, erzeugt Das Tapetum cellulosum (Karnlvorcn, Robben) hat als Grundlage in 5—6 Lagen 
aufemandergeschichtete platte Zellen, welche in ihren Kbrpern zahlreiche feme, spicfiige, farblose 
Kristalle in reihenweiser Anordnung enthalten 

b) Der Ciliarkbrper, Corpus ciliare Fig 116, 129—131, 136 

Das Corpus ciliare erstreckt sich von der Ora serrata bis zum Beginn (Margo 
cilians) der Ins und lafit drei Abteilungen unterscheiden : 

1. Orbiculus ciliaris, 

2. Corona ciliaris und 

3. Musculus ciliaris. 

1. Der Orbiculus ciliaris grenzt als eine Zone von 4 mm Breite unmittel- 
bar an die Ora serrata. Es treten im Orbiculus ciliaris feme, in Meridianrichtung 
gebogene Leisten der Tunica vasculosa auf: Plicae orbiculares. Mikroskopisc 
ist der Orbiculus ciliaris durch den Mangel der Choriocapillaris gekennzeichnet 
Sein vorderer Teil wird auBen allmahlich von glatten Muskeln uberlagert, dein 
hmteren Ende des M. ciliaris Das Bindegewebe ist von fibrillarer Beschaffenheit- 
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Seme Bundel lauten uie die m ihm enthaltenen reichhchen GefaBe m meridionaler 
Richtung Die Lamina basalis zeigt gilterformige Verdickungen welche unrege! 
maOige kleine RSume einschlieBen In diesen Raumen haftet das Pigmentepilhel 
fester als an den vorspnngenden Leisten Fig 129 

2 Die Corona ciliaris An der vorderen Grenze des Orbtculus ciham 
nieOen Gruppen femer Leistchen in regelmaBiger Weise zu groBeren Von.prflngen 
von 1 mm Hohe zusammen welche den Namen Processus ciUares fvihren 
Solcher sind in einem Auge 70 — 80 vorhanden Sie bilden in ihrer Gesamtheit 
die 2—3 mm bieite Corona ciUans Fig 129 

Die Processus ciliares sind Fallen von 2 — 3 mm L3nge 0 12 mm Breite 
und 0 8—1 mm Hohe Ihre groBte Erhebung liegt dem Linsenrande gegenuber 
Zttischen den Processus ciliares Iiegen in der Tiefe noch niednge feme Faltchen 
Plicae ciliares als Fortsetzungen der Leisten des Orbiculus Die Firsten der 
Processus ciliares berflhren den Linsenrand nichl sondern halten sich auch im 
lebenden Auge in etwa 05 mm Entfernung von 
demselben 

Das Gevvebe der Processus ciliares isl eme 
Fortsetzung des itbrillaren Bindegeuebes des Or 
biculus ciliaris Auf der Innenflache wird dieses 
BmdegewebsgeiQst gleich dem Orbiculus ciluns 
von der Lamina basalis von dem Stratum pig 
mentv corporis ciUatis und der Pars cilnris retinae 
uberdeckt Die AuBenfiache des Bmdegewebsge 
routes grenzt an den M ctharts Die Ciliarfortsaize 
smd durch Gefafireichtum au«ge 2 eichnet Ihre 
Artenen stammen aus dem Circulus arteriosus 
uidis major Fig 130 

3 Der Musculus cilian? Der Ciltar 
muskel nimmt als ein ringformiger auf dem Quer 
schnitt dreiseitiger Streifen glaller Muskulatur die 
AuBenfiache des Corpus cihate em und deckt demgemSB die Corona cihans sowie 
den angrenzenden Teil des Orbiculus ciliaris Er selbst grenzt auBen an lockeres 
suprachonoidales Gewebe und an die Sklera In jenem Gevvebe ziehen die Aa 
ciliares postt longae nach vorn teilen sich in zwei ausemanderweichende Aste 
senken sich mit ihnen in den Muskel ein und gelangen durch ihn hmdurch zu 
scmem vorderen Rande und zur Ins Fig 127 128 

Der Ctharmuskel ist keine kompakte Platte glatter Muskulatur '^ondern bestcht 
besonders m semen tieferen Teilen aus einem Netz von Muskelbalken dessen 
Maschen innen rundlich weiter auBen mehr langgestreckt sind In dem Lflcken 
werk hegt Bmdegewebe (Fig 136) Man kann an dem Muskel drei Abteilungen 
unlerscheiden (IwanofO eme mertdionale eme radiSre und erne zirkuiSre 
Die mendionalen Bundel Fibrae tnendionales (Btueckii) hegen aufien 
und ersfrecken <ich von der SUerocomealgrenzt bu, in das Gebiet des Orbiculus 
aiiaris hmein Dle^e und em Teil der folgenden Bundel sind es welche von der 
Ela'tica posterior sowie von einem kernreichen Gewebe entspnngen das an der 
inneren Seite des Sinus venosus gelegen ist und sich bis zur flastica posterior 
torbetzt letztere kann daher al» Zentralsehne besonderer Art betrachtet werden 



Fig 129 

Corpus cittsr* and iris vonhlBtsnf esehtn 
(Heals) i I 

1 bmttrs Fllche der Int 3 Orb evlus oliins 
3 Process tiusrss 
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fasern zusammen Insowcit ist man bercchtigl, von eincm miiskulbsen Bcstandtcil der Chono 
idea zu spreclien Bci den Vdgeln kommt ini liintcrcn Tcil der Cliorioldea cin Nefzwcrk ge- 
streifter Muskelfascrn als Musculus chorloidcac vor (v, Witticli). 

3. Die Choriocapillaris (Fig. 125, 126) ist ein dichtes Netz von Kapillaren, 
welches in einem pigmentfreien Bindegewebe sicli ausbreitet und vom Opticus- 
emtritt bis zur Ora serrata reicht. Das Netz wird von zalilreichen feinen Zweigen 
der Aa. ciliares posteriores breves gespeist und dient besonders zur Ernahrung 
der auBeren gefafilosen Lagen der Retina. 

Im Gebiet der Macula lutca der Ncizliaut situl die Masclicn besonders eng. Der Ursprung 
der kleineren Venen aus den Kapillarnetzen ennnerl in seiner Form an die Wirbelvcnen, dodi 
Sind die so gebildelen Stcllulac vasculosac (Winslowi) am mcnscliliclicn Auge wcniger deut- 
lich ausgebildet als bei Sdugetieren mit einem Tapeimn (slehc iintcn). Am Foramen opticum hangen 
die Kapillaren niit denjemgen des Selinervcn zusammen. Das zwisclien den Kapillarnetzen vor- 
Iiandene Gewebc ist sehr spdriicli und zeigt niir adveiititiellc Zcllcn und WandcrzcIIcn, die Zwischen- 
riiume Iningen niit den Lymplibalinen dcr Venen zusammen. 

Zwischen der Lamina choriocapillaris und der Scliichl der groberen Gelafie 
hegt die meist piginentfreie, aus feinen clastischen Fasernetzen gebildete Grenz- 
schicht. 

4. Die Lamina basalis (Fig. 125) ist einc glashelle, bis 2// dicke, mitder 
Choriocapillaris innig zusammenhangende Schicht, welche zuweilen zwei Lagen 
erkennen laBt, die aufiere zeigt sich alsdann netz- oder gitterformig gebaut. Im 
hoheren Alter erfahrt die Membran gewohnlich Verdickung und stellenweise Ver- 
kalkung. 

Die N erven der Chorioidea: Die langen und kurzen Ciliarnerven dringen in 
der Suprachorioidea nach vorn und teilen sich in Zweige fur die Hornhaut, fur 
den M. ciliaris und fiir die Iris. Auf ihrem Wege geben sie eine Reihe feiner, 
aus markhaltigen und marklosen Fasern bestehender Astchen ab, welche in der 
Suprachorioidea ein mit Ganglienzellen versehenes Geflecht bilden. Diese eigenen 
Nerven der Chorioidea sind fur deren GefiiBe bestimmt. 

Das sogenanntc Lcuclitcn der Augen vieler Saugcticrc rulirt von cmer stellenweise be- 
sonderen Beschaffenheit der Chorioidea her, welclic cine starkc Zuruckwerfung des Lichtes bewirkt 
Man nennt den besonders beschaffenen BczirK das Tapetum und untcrschcidet zwei Formen, das 
Tapetum fibrosum und cellulosum Im Tapetum fibrosum (Wiederkauer, Pferde, Beutel- 
tiere usw) wird die reflektierende Schiclit durch wellige Bindegewebsfibrillenbundel, die sich durch- 
flechten, erzeugt Das Tapetum cellulosum (Karnivoren, Robben) hat als Grundlage in 5—6 Lag^n 
aufeinandergeschichtete plattc Zellen, welche in ihren Kbrpcm zahlreiche feme, spieGige, farblose 
Kristalle in reihenweiser Anordnung enthalten 

b) Der Ciliarkbrper, Cot pits ciUare Fig 116, 129—131, 136 

Das Corpus cihare erstreckt sich von der Ora serrata bis zum Beginn (Margo 
ciharis) der Ins und laBt drei Abteilungen unterscheiden. 

1. Orbiculus ciliaris, 

2. Corona ciliaris und 

3 Musculus ciliaris. 

1. Der Orbiculus ciliaris grenzt als eine Zone von 4 mm Breite unmitte 
bar an die Ora serrata. Es treten im Orbiculus ciharis feme, in Meridiannchtung 
gebogene Leisten der Tunica vasculosa auf : Plicae orbiculares. Mikroskopisc 
ist der Orbiculus ciharis durch den Mangel der Choriocapillaris gekennzeichne 
Sein vorderer Teil wird auBen allmahlich von glatten Muskeln uberlagert, 
hmteren Ende des M. ciliaris Das Bindegewebe ist von fibrillarer Beschaffen e* • 
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Seme Bundd lauien wie die in ihm entbaUenen leichUcben GeSaSe in mendionaler 
Richtung Die Lamina basahs zeigt gitlerformige Verdickungen welche unregel 
mlCjge kleine Raume emschliefien In diesen Rdumen haftet das Pigmentepithel 
fester ils an den vorspnngenden Leisten Fig 129 

2 Die Coroni ciliaris An der vorderen Grenze des Orbiculus cilians 
flieOen Gruppen feiner Leistchen in regelmaOiger Weise zu groBeren Voraprangen 
von 1 mm Hobe zusammen wekbe den Namen Processus ciUates fiihren 
Soldier sind in einem Auge 70—80 vorhanden Sie bilden in ihrer Gesamthtit 
die 2—3 mm breite Corona ciliaris Pig 129 

Die Processus ciliares smd FaUerv von 2 — 3mn\ Lange 0l2mtn Breite 
und 0 8—1 mm Hohe Hire groflte Erhebung liegt dem Linsenrande gegenuber 
Znischen den Processus ciliares liegen in der Tiefe noch niednge feme Faitchen 
Plicae ciliares, als Fortselzungen der Leisten des Otbiculus Die Firslen der 
Processus ciliares berOhren den Linsemand nicM sondern halten sich auch vm 
lebenden Auge in etwa 0,5 mm Entfernung von 
demselben 

Das Gewebe der Proce'^sus ciliares ist erne 
Fortselzung des fibnliaren Bmdegewebes des Or 
bicuUis ciUans Aut der Innenflache wird dieses 
BindegewebsgerQst gleich dem Orbiculus ciliaris 
von der Lamina basalis, von dem Stratum pig 
menti corporis ciliaris und der Pars cilians retinae 
tibcrdeckt Die AuCenflache des Bmdegeu ebsge 
rUsUs grenzt an den M cilians Die Ciliarfortsatze 
Sind durch GefdCreichtum ausgezeichnet Ihre 
Arterien stammen aus dem Circulus arteriosus 
iridis major Fig 130 

3 Der Musculus ciliari§ Der Ciliar 
muskel nimmt als ein nngformtger auf dem Quer 
schnitt dreiseitiger Streifen glatter MuskulaJur die 
Au6enfl3che des Corpus ciliare ein und deck! demgemaO die Corona cilians sovvie 
den angrenzcnden Teil des Orbiculus cilians Er selbst grenzt auBen an lockeres 
supnchonoidales Gewebe und an die Sklera In jenem Gewebe ziehen die Aa 
ciliares postt longae nach vorn teilen sich in zwei ausemandenveichende Aste 
bcnken sich mit ihnen in den Muskel ein und gelangen durch ibn hindurch zu 
scinem vorderen Rande und zur Ins Fig 127 128 



Fig 129 

C»rput tlllir* «ind Irti vbnhlnt«n|tet(heti 
(HtQlt) S I 

1 liimtrt rUcht dn ItU 2 Otbiculut ciUirii 
3 PfCttSKi til ires 


Der Citiarmuskei ist keine Kompakte Platte glatter Muskulatur sondern besfeht 
besondcrs m semen tieferen Teilen aus einem Netz von Mnskelbalken dessen 
Maschcn innen rundlich n eiter auUen metir langgestrecU Sind In dem LOcken 
neik liegt Bindegenebe (Fig 136) Man kann an dem Muskel drei kbledungen 
unlcischeiden (t'ianoil) eme meiiiiionale, eine radiSre iind erne zirkuISre 
Die mendionalen Bundel Fibiae mendionales (Brueckii) liegen auCen 
und ersirecken sich von der Sklcrocomealgrenze bis in das Gebiet des Orbiculus 
o nns hinein Diese und an Teil der lolgenden Bflndel Sind es, nelche von der 
Elashca posterior sovvie von einem kemreicben Geuebe enlspringen das an der 
inneren Seite des Sinus venosus gelegen Bt und sich bis zur lias t c, Lsl 
fortsetzt letzlere kann daher als ZenttaUebne besoudeS ribeSeCd™' 
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Die emwarts folgenden Bundel haben niclit mehr rein meridionale, sondern 
eine zunehmend radiare Richtung, Fibrae radiales, slreben also der Innen- 
flache des Muskels zu, hier angelangi, biegen sie in zirkuldre, aquatoriale 
Richtung um. 

Von Anfang an zirktildren Verlauf haben jenc Bhndel, Fibrae circu- 
lares (Muelleri), welche die vordere, innere Kante des Muskels einnehmen, sie 
werden auch Mullerscher Ringmuskel genannt, die beiden anderen Abteilungen 
aber M. tensor chorioideae Oder Bruckescher Muskel. Individuelle Ver- 
schiedenheiten sind nicht selten. Die zirkuiarcn Fasern sind an dem Auge von 
Myopen besonders hdutig mangelhatt, in hypermetropischen Augen dagegen 
stark ausgebildet. 




Fig 130 Fig 131 

Fig *130 QefaOc der Chorloldea und Iris eincs KIndcs, von inncn. (Arnold) 10 1 
a Chonocapillans, b Ora scrrata, c Vcnen des Orbiculus clllaris, rf Oel.iDc der Ciliarfortslitze, e Venen des Ciliarteles 

der Iris, / GcfaBe der Pupillarzone der Iris 

Fig 131 Durchschnltt durcli cinen Clllarfortsntz scnltrccht zu dcssen LSngsaxc. (Schwalbe) 
a Bindegewebe, bei b von der inneren bindegewebigen Lagc des CiHarkbrpers ausgebend; c Pars ciliaris retinae, d Stratuni 
pigmenti corporis cillaris, e, e Verdickungen des EpUhcls, wclchc zum Teil aut riachenansichten etnes von seiner ner 

lage abgesclinittenen Slilckcs zurOckzufflhren sind 


Die Gefafie des Muskels stammen aus den Aa. ciliares posteriores longae 
und aus den Aa. ciliares antenores. Seine Nerven stammen von den Ciliarnerven, 
treten in den Muskel ein und bilden ein ganglienzellenhaltiges Geflecht, Plexus 
gangliosus ciliaris, aus welchem emwarts die Nerven der Ins, auswarts die 
der Cornea abgehen. 

Der Ciliarmuskel der Vogel, M Cramptonianus genannt, ist sehr stark und besfeht aus 

gestreiften Muskelfasern 

Nach den mit Methylenblaufdrbung vorgenommenen Untersuchungen von Arnstein un 
Agababow (Anat Anz , 1893, Intern Monatsschr f Anat u Phys , Bd XIV, 1897) am Corpus ciiar 
der albinotischen Katze sind hier folgende Nervenendigungen zu unterscheiden 

a Auf der aufieren Oberflache des Corpus ciliare liegt ein weitmaschiges Netz, aus we c e ^ 
ein aus marklosen Fasern bestehendes femes, ausgedehntes Endnetz hervorgeht, das auf derAu 
flache des M ciliaris seme Lage hat 
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^ und In den Schlingcn des Muskcls und an seiner Innentiache fmden sich grobvirikSse 
Faden die in Endbaumchen auslaufen 

H Die motorische Endigung an den Muskein uelche in Form eines vankdsen engen 
NeUes urn die Muskclzellen erscheint 

I Cbensolche Endigungen in der Muskulatur der Afterien des Corpus ciliare und 
d f Iris 

*■ Im Corpus ciliare in der Chonoidca und Ins sind Ganglienzellen enthalten teils 
emzcln teils in Haulcn ausschhcQlich an den Gefafien meist bipolarer Art der eine Fort 
satz tritt zum GefaD, der andere zum Geftecht 

c) Die Regenbogenhaut Ins Fig 116 129 132 — 136 

Die Regenbogenhaut ist der \ordere frontal gestellte Abschnitt der Tunica 
vasculosa oculi und stellt eine runde frei in den Bulbusraum aufgestellte Scheibe 
dar welche mit einer fast /entral gelegenen lundlichen Offnung dem Sehloch 
\ersehen ist urn Lichtstrahlen m das Innere des Auges gelangen zu lassen 
Die Pupille weicht etwas nasalviarts von der Insmitle ab Sie hat am lebenden 
Auge einen mil der Belichtung der Einstellung des Auges und anderen Einflussen 
ttcchselnden Durchmesser von 3 — 6 mm liegt hinter der Hornhaut vor der Linse 
und teilt den zwischen beiden vorhandenen Raum m erne vordere groGere und 
eine hintere Memere Abteilung die vordere und hintere Augenkammer Die 
pupillennahen Tede der Iris liegen m groOerer Oder genngerer Ausdehnung der 
votderen LmsenfUche unmittelbar auf und schlieCen dadurch bejde Kammern von 
emander ab Fig 116 

Die Ins hat eine vordere und eine hintere Flacht Facies ant post 
einen freien und einen befestigten Rand Der befestigte Rand heiBt auch Margo 
ciliaris da et nut dem Corpus ciliare zusammenhangt et ist fetner dutch das 
Lig pectinatum indis (S 109) an den Sklerocornealrand befestigt Der freie 
Rand Margo pupillans ist vom befestigten Rande am toten Auge 4 — 5 mm 
entfernt, dies ist also die Breite der Ringscheibe Der Durchmesser der ganzen 
Ins betragt 10—12 mm 

Ihre Dicke miOt bei mittlerer Kontraktion gegen 0 4 mm Ihre Farbe ist 
individuell sehr verschieden Bei blonden Personen ist sie in der Regel blau Oder 
gnu sogar gtunUch bei biaun oda schv. arzhaangen vst auch die Ins meist 
dunkel braun bis schwarzbraun in gleichmaBigem oder fleckueisem Auftrage In 
der blauen Ins smd die bindegeuebigen Scliichten der Ins pigmentfrei uahrend 
das Pigment an der hinteren Flache nicht fehlt Die braune Ins enthSlt ein mehr 
Oder weniger stark pigmentiertes Bindegewebsstroina Die albinotische Ins 
entbehrt jeglichen Pigmentes sieht mfolge der zahlreichen GefaBe rotlich aus und 
eriQllt nur unvollstdndig die Aufgabe der Ins ein optisches Diaphragma zu stin 

Das \ Irchott schc Schema der IrlsDibuni, fur anthropologische Zviccke unterscheidet die 
katcgotlen blau grau hellbraun dunkclbraun schwarz Topinard schlagt einc Unterscheidung 
der dtel Tiefengrade des Tones ^or und zerlci,l die mlttlcre Reihc siieder m zuei Gruppen grun 
und blau So erhalt er folgendes Schema 

dunkler Ton 1 sch«arz und dunkel in alien Stuien 

mm)„= Tonticfe j = S™" M'- 

1 3 braun 

helle Tontiefc 4 blau hellgrau und helle Augen \erschiedener Art 

Schichten der Ins Die Iris besteht aus mehreren Schichten uelche 
genetisch au! zwei Gruppen erne meso und eine ektodermale zurflckgefuhrt 
uerden konnen Fig 136 

hoMCH A Jlori « 10 AbH 
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Mesodermale Gruppe: Das vordere Endothel und das Irisstroma; 

ektodermale Gruppe: M. sphincter piipillae und M. dilatator pupillae, Stratum 
pigmenti indis und Pars iridica retinae. 

Vorderes Endothel. Es hdligt init dein Endothel der Cornea und der 
Balkchen des Lig. pectinatum iridis unmittcibar zusainmen. Bei jungeren Personen 
ist das Endothel der vorderen Irisflache cine ununterbrochene Lage, wShrend bei 
alteren eigentumliche Unterbrechungcn vorkoinnien. Letztere bilden sich aus in 
den Vertiefungcn zwischcn den permanent gewordenen Falten der Pupillarzone 
(Koganei). 

Das Stroma, Stroma iridis. Das Irisstroma ist an dor vorderen Flache zu 
einer vorderen Grenzschicht in der Weise verdichtet, daG die Stromazellen 
vorwiegen, wahrend die Fasern sehr zuiticktretcn. Die bindegewebigen Zellen 
zeigen Spinnenform und liegen in 3 — 4 Schichten ubercinander. Von der Flache 
betrachtet, bietct die vordere Grenzschicht ein dichtes Netzwerk dar, das aus den 
Fortsaizen jener Zellen besteht. 


j 



Schema der Bczicluingrcn zwischcn M. 
sphincter (s) und M. diiatntor pupiliae (O) 
(Nach Miyake ) 

Wi, Verbindungen zwisclien s und D, 
a Ausl.iufer im Stroma 



If 

Fig 133 


Fig 133 Mcrldlonalschnitt dtirch die Pupillarzone der Iris des Mcnschen. (Schwalbe) 
a Pupillarrand mit spornartig vorspringcndcm Plgmentepithcl, 1 vordere Orenrschiclit, 2 OeflDschicht, 3 Pigmentscliiclil, 
4 quergeschnitteiie Bflndcl des Sphincter puplilac, zwischcn 3 und 4 schr3gc Fascrung 


Der h inter der vorderen Grenzschicht gelegene Teil der Irisstroma heiBt 
GefaGschicht. Sie bildet als Tragerin der GefaBe und Nerven die Hauptmasse 
der Ins und hat die Struktur lockeren Bindegewebes. In der Pupillarzone ent- 
halt diese Schicht den M sphincter pupillae. Die Bindegewebsfasern (kollagene 
und sehr wemg elastische) sind hauptsachlich um die BlutgefaGe (Arterien, Venen) 
und Nerven als machtige Adventitiaschicht angehauft. Zirkulare Fasern sind selten, 
die meisten folgen der GefaBbahn. Auf der Oberflache der Adventitia liegen die 
meist spindelformigen Stromazellen Die Zwischenraume zwischen den GefaCen 
und Nerven werden von lockerem Bindegewebe ausgefullt Muskelfasern fehlen 
In der braunen Ins finden sich endlich noch klumpige, mit braunen Kornchen 
erfullte Pigmentzellen von verschiedener Grofie, am zahlreichsten sind dieselben 
in der Pupillarzone. 

Der M. sphincter pupillae (Fig. 133, 136), ein ringformiger platter Muske 
von 40 — 80 i-i Dicke und 1 mm Breite, nimmt die Pupillarzone em, hegt jedoc 
der hmteren Flache des Irisstroma naher Er besteht aus Bundeln glatter Mus u 
latur, welche die Pupille umkreisen und dicht an den Pupillenrand heranreic en- 
Hinter dem Sphincter folgt eine Lage von Bindegewebe, welches im Radialschni e 
eine schrage Faserung erkennen laBt und mit den bindegewebigen Septen 6’' 
Muskelbundel zusammenhangt Im AnschluB an die Bindegewebsstrange kommen 
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audi zeisUeule N\usVvelbundU von tadidrem Verlauf vor welche sich untereinander 
verHechten und pupillamarts m die Sphmclerfaserung ubergehen Sie bilden emen 
Ted des ddataior pupiUae Tig 132 134 135 


„ C . ^ ^ ' V ' ^ cniare Sell* 

^ ^ i \ 

t, J ^ ^ - o’ ' o - Z. *' 

% ** *'* • * ♦?'•» * -•’, f* «v>* * * J » ’ 

• *»*♦*•* *“^"" , ^**-*‘*^*-* 

M diUUlot pup U« £plth«l d«( hmltren IfHllJche 

tbaigang vpn Dilatatorbundrin zum Sphincter 

Fig 134 

M sphincter und M dilatator puplllae an einem gebletchtcn Radlirschnitt dutch die Iris des Pferdes 105 I 
(R Atirake 1901) 

Die Dilatatorschicht ist eine glashelle uber die Ins ausgedehnte Haut von 
2 II DicVe deren hinterer Fldcbe das Epilhel des Stratum pigmentt i^dis aufliegt 
An litre \ofdefe Flaclie treten in der Gcgend der Pupillarzone hier und da die 
crw ihnten Radiarbundel glalter Muskulalur beran Fig 134 


Pars irdica leilnac 

E( llhelcetie vom Mralum p E<ne>itl liMis 




Op rgarg tort Bundeln des Dilatator 
In den Sphincter 


Fig 13o 

Sthematlsehe Otntellung der Mnieren Schichten der Irli des Erwachsenen (A StUi y 

Sie bc^teht nach den neueren Unter^uchungen (Retzius, Heerfordt Vialle 
ion Mijakt) aus radiSr angeordneten glatten Muskelfasern 
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Sphincter und Dilatator pupiilac sind, wic ncuerc Untersuclmngcn ubcrcmstinimend dargetan 
haben, epithelialcn Urspriingcs Sic staninien ab vom JiuBcrcn Blatt des Augcnbcchers (Nuflbaum, 
Szili ) 

Die hintere Fldche der Ins wird bedeckt von zwei Schichten dunkel pigmen- 
tierter Zellen. Die vordere ist das Stratum pigmenti iridis, die hintere ist die Pars 
iridica retinae. Beide gehen am Pupillenrand ineinander iiber (Fig. 135). (Siehe 
daruber weiter unten ) 

Die hintere Flache der Pigmentschicht wird noch von emem feinen Grenz- 
hautchen, Membrana limitans iridis, emer Fortsetzung der Membrana hya- 
loidea (siehe unten) uberkleidet. 

N erven der Ins. Sie gehen aus dem in der Substanz und in der AuBen- 
flache des M. ciharis gelegenen Plexus ciliaris hervor. Die in die Ins eingetretenen, 
zum Tell markhaltigen Stammchen bilden in den vorderen Teilen des Irisstroma 
einen oder zwei ringformige Plexus, von welchen der dem Sphincter benach- 
barte am regelmaCigsten vorkommt. Die markhaltigen Fasern verlieren allniahlich 
samtlicli die Markscheide. Ein groCer Teil der Fasern ist fur den Sphincter iridis 
bestimmt, in dessen Substanz sie ein Geflecht femer blasser Axenzyhnder bilden, 
ein anderer Teil der Nerven zielit zum Dilatator und zu den GefdBen. 

BlutgefdBe der Ins siehe S. 147 unter Gefdfie des Augapfels. 

Melkich und Arnstcin, Zur Kennlnis des Ciliarkbrpers und dcr Ins bei Vdgeln Anal 
Anz X — BajardijP, Contributions a I’liistologie comparcc dc Tins Arch italicnncs de Bio- 
logic, 1893 Tome 19 — Agababow, A, Die Nervcncndigiingcn im Corpus ciliare bei den 
Saugetieren und Mcnschcn Internal Monatsschrift XIV, 1897 — Miyake, R, Em Beitrag zur 
Anatomic des M dilatator pupillae bei den S’lugctiercn Vcrhandl. d phys.-med Ges m Wurz- 
burg 1901 u. Dissertation, Wurzburg 1901 — Vialleton, L, Sur Ic Muscle dilatateur de la pu- 
pille chez I’liommc. Arch d'Anat niter 1897. 

3. Der Sehnerv, N opticus Fig. 116, 137—139 

Der Sehnerv geht aus dem Chiasma opticum hervor, betritt durch das Foramen 
opticum des Keilbeines die Orbita und zieht durch diese zum Augapfel Sem 
Verlauf m der Augenhohle ist nicht geradlinig, sondern S-formig gebogen, indem 
die hintere Halite einen lateral-abwarts ko.nvexen, die vordere einen lateralwarts 
konkaven Bogen beschreibt. 

Der Sehnerv ist innerhalb der Orbita von Fortsetzungen der Hirnhaute um- 
geben und besitzt demnach eine Dura-, eine Arachnoidea- und einePiascheide 
mit entsprechenden, nur etwas veremfachten Lymphraumen Der zwischen der 
Dura- und Piascheide gelegene Lymphraum (intervaginaler Raum, Schwalbe) 
wird namlich durch die fortgesetzte feme Arachnoidea in eine kleine auBere und 
eine geraumige innere Abteilung geschieden. Straffe Balkchen heften die Arach- 
noidea an die Durascheide, ein Netzwerk von Balkchen spannt sich zwischen der 
Arachnoidea- und Piascheide aus. Fig. 137, 138. 

Die Durascheide des Sehnerven geht auf den Augapfel uber und setzt sich 
stumpfwinkehg umbiegend in die auBeren zwei Drittel der Sklera fort. Ahnlich 
verhalt sich die Piascheide, indem sie groBtenteils in das innere Drittel der Sklera 
auslauft. An dieser Stelle pflegt das mtervagmale Lymphsystem zugespitzt aufzu- 
horen. Fig. 116, 138 

Von der Innenflache der Piascheide treten in der ganzen Peripherie un 
Lange des Sehnerven zahlreiche Balkchen ab, welche in das Innere vordringem 
sich netzformig verbinden und dadurch den ganzen Raum m eine groBe Anza 




von H Virchow) 




If. 137. Nervus opticus voni Mensclien, Qucrschnitl in geringci Enlfernung vom Bulbus 
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(gegen 800) Werner Facher zerlegen, in nelchen bundeliieise die Fasem des Seh 
nerven verlaufen 

Der Sehnerv beherbergt m seiner vorderen Halfte auch zwei uichtige GefaBe 
die A und V centralis retinae Sie dnngen meist 15—20 mm vom Bulbus 
entfernt in den Sehnerven ein im medialen unteren Quadranten desselben, 
gewinnen rasch dessen axialen Tetl und nehmen erne Hulle von der Piascheide mit 
sich Diese HQlle bildet den zentralen Bindegewebsstrang des Sehnerven 
Fig 137 138 

MU diesem Stnnge treten die erwjlhnten Bdlkcben und Netze des Opticus 
in Verbmdung In der Gegend des Sehnerveneintnttes in die Sklera werden die 
Btndegcuebsbalkchen dieser Art dicker und zahlreicher und schlagen vorzugsweise 
quere Richtung ein An Querschnitlen erhall man darum den Eindruck einer steb 
formig durchbrochenen Bindegewebsplalte welche sich vom Rande der Sklera 
zum zentralen Bindegeuebsstiange eistieckt Dies ist die Lamina ciibrosa 
Audi von der angrenzenden Chonoidea gtlangen zarte Bdlkchen in den Sehnerven 
liinein Fig 138 

Die Fasern des Sehnerven sind bis zur Lamina cnbrosa hin markhaltig 
und Inben durchschnittlich 2 u Durchmes'^er zwischen ihnen liegen zahlreiche 
ueit ieinere aber auch solcbe \on 5—10 « Die Zahl der Fasern ist schuer be 
stimmbar und bctrflgt gegen 500000 StaU der Schwannschen Scheide ist eine 
Neuroglia (Fig 139) vorhanden, wie es dem mlerzentralen Wesen des N opticus 
(.ntspricht Im Gebiet der Lamma cnbrosa \erlieren die Nervenfasern ihre Mark 
scheide und betretcn marklos den Bulbusraum Schon mit freiem Auge lafit 
sich an einem L'ingsschniU des Opticus die Obergangsstelle erkennen, der mark 
haltige Teil erscliemt uciO der marklose grau Die weiCe Farbe des Opticus hort 
mit einer scharfen gegen den Bulbus leicht konkaven Lime aul Jnfolge des Ver 
lustes der Markscheide seiner Fa'«ern verjungt sich die Dicke des Opticus betrdchtlich 
uic die Figg 116 11 138 zeigen 

De>l J Obei den ElnWlU dti A «nlialh rtUoat m d«n SthfltT%tn burn Menstben 
Anat Anr \i — flcnkel T Beiliagc mr Entalcklungsgcschichte des mcnschlichen Auges 
Anal Ifeflc Nr 31)32 189S — Saltier H Obcf die clastischen Fiscrn der Sklera der Lamina 
crlbtosa wd tfes Aicb t \na\ wnd ^5,^7 

Die Llnlrittsslelle der A cenlralis retinae Hegl nacli den cntwicklungsgeschlchlJichcn Unter 
sucliungcn \on Strahl am unteren Rande dcs Opticus In dessen Medianlmic Oder ganz dicht 
neticn dieset v.ic beim Ereachsenen \or dem duUen ftlalmonal im zv.tUen l B begt dltsc 
SteJJe nicht gcrade unten sondern schrag ein«3tts gcncigt Anat Anz M\ 

4 Das PlgmcntcpUhel Stratum plgmcatt Fig l2o I3a UO 146 147 

Das Pigmentepithel erstreckt stch iW ein^chichtiges Epilhel \om Sebnenen 
emtntt bis zum Pupillarrand der Ins Dort biegt es um m die Pars indica 
retinae (Fig 135) Man unterscheidet drei regionare Abschnitte uelche den drei 
Abteiiungen der Tunica \asculosa ocuh enisprechen Es sind das Stratum 
pigmenti retinae Stratum pigmenti corporis cilians und Stratum 
pigmenti indis 

« Stratum pigmenti retinae 

Das Stratum pigmenti retinae besleht aus einer emfachen Lage pigmenlierler 
epithtiiafer Zellen An Flachenansichten ersclieinen diese Zellen pol>gonal mit 
Auvnahme dcs Kerns \on Pigmenlkomchen durchselzl und von ihren Nachbarn 
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durch helle Streifen getrennl (Fig. 147). Die meisien Zellen sind schone sechs- 
seitige Prismen, seltener 4—5 Oder 7— 9scitige. Hire GrundfJclchen haben 
12—18 n D. Die groBien Zellen befinden sich im Handgebiel der Pars optica. 
An Seitenansichten Oder Durcbsclinitten ergibt es sfcli, daC die fraglichen Zellen 
zu der Gruppe der Stdbchenepilhelien gehbren und eine betrbclitliche Hohe 
besitzen (Fig. 140, 146). Der basale, an die Chorioidea grenzende Zellenteil ist 
pigmentfrei, an der Grenze gegen die folgendc Abteiiung des Zellkorpers liegt der 
helle, ellipsoidische Kern. Der folgende stark pigmentiertc Tei! des Zellkorpers 
lauft in zahlrciche fcine pigmenlierte Forlsdize (Stdbchen, wimperartige Fdden) aus, 
welche zwischen die Stabchen und Zapfen der Retina bis in die Naiie der Mem- 
brana limitans externa eindringcn. Die Pignicntkornclien sind langgestreckt, stab- 
formig, 1 — 5 // lang. Der Farbstoff (Fiiscin) ist braun, in Wasser, Alkohol und 



o 

Fig. 139 Fig HO 


Tig 139 Neuroglia des N. opticus. (O Retzhis, 1894) 

Randtoll mil der Piasclieide (o), von elnem Lfi/igsscliditt des Sehnerven eiaer 5 Tage alien Katze 

Fig 140 Zellen des Plgmentepltlicls der Nclzliaut des Mcnschcn. (M, Schulze) 

Von derSeite, man erkennt die langcn wJmpcrfOrmigen rorts.ilze, pigmcntlosc Kuppe und Hut Der Kern ist nichtdarges e 

Ather unloslich, Licht bleicht denselben bei Gegenwart von Sauerstoff (Kuhne, 
Mays). Unter dem Einflusse des Lichtes wandern die Pigmentkbrner in grofier 
Zahl langs der Stabchen bis zur Limitans ext. der Retina, im Dunkeln hingegen 
kehren sie wieder zum Zellkorper zuruck. Man hat diesen Vorgang vergkehen 
mit den Kornchenstromungen in den Pseudopodien von Rhizopoden Von dem 
Zellkorper ist noch zu erwahnen, daB er sowohl basal als lateral von emer 
kutikularen Keratinhulle umgeben wird. Die hellen Linien zwischen den 
nebeneinanderliegenden Zellen ruhren von diesen napfehen- oder hutchenforimgcn 
Kutikularhullen her. 

Das Stratum pigmenti retinae ist von grOfiter physiologischer Bedeutung .Der Ort ^ 
Lichtempfindung fuhrenden Energieumsatzes der Atherschwingungen des Lichtes i-st aussch le 
an der inneren Grenze der retinalen Pigmentzellen zu sudien “ J Gad, Der Encrgieumsa z 
der Retina, Arch Anat u Phys 1894 

(S. Stratum pigmenti corporis ciliaris. . 

Das Pigmentepithel der Pars ciharis retinae ist emfacher gestaltet. Hier sin 
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die Zellen nicht allein medriger <;ondern auch forlsatzlos, sie sind zu einem pig 
menUeiten Epithel gev.ohnlicher Ait gev.orden Fig 131 

^ Stratum pigmenti iridis 

An dem Stratum pigmenti indis liegen wesentlich die gleichen Verhdltnisse 
\or uie an der Part, cihans Die ihr angehongen Zellen decKen in ununlerbrochener 
einfacher Lage die hintere Fladie des M dilatator pupillae Am freien Rande der 
Ins nelimen die Zellen polygonale Umrisse in und gehen hier m die Pars iridica 
retime uber Fig 135 

Bei Albinos fehit das Pigment in alien Abteilungen des Pigmenfepithels 

Obcr das Plgmentcpilhcl der Retina \gl A Ucke Zur hntivicklung des Pigmentepithels 
dcr Retina Petersburg 1?91 

5 Die Netzhaut, Retina 

Die Netzhaut erstreckt sich von der Eintrillsstelle des Sehnerven bis zum 
Pupillarrande der Ins (Fig 116) Man unterscheidet an ihr drei Zonen Die Pars 
optica retime welclie vom Sehnervenemlritt bis zur Ora serrata reicht die 
Pars ciliaris retinae von der Ora serrata bis zur Irisuurzel und die Pars 
indica retinae auf der hmteren Irisflache Die beiden letzteren Abteilungen 
sind selir einfacli die erste aber sehr verwickelt gestaltet 

(f Pars iridica retinae Ftg 135 

Sie besteht aus einer einlaclien Lage stark pigmentierier Epithelzellen uelche 
den Epithelzellen des Stratum pigmenti iridis unmittelbar aufliegen und mit ihnen 
zusammenhJngen Die Ins besitzt also vvie das Corpus ciliare, erne lus zwei 
epithelialen Lagen bestehende hintere Oder innere Belegschicht (Fig 134) Die Dicke 
der hmteren Lage des Irisepithels betragt 30—35 h Die Zellen sind so stark mit 
Pigment behden, daO der Kern verdeckt vvird Zdlengrenzen kaum wahrgenommen 
werden und der Anschem ernes pigmentierten Syncytium entsteht Bet Neu 
geborenen und Albmotischen gelingt indessen der Naclnveis der Zellen leicht 
Die hintere freie Oberfldche der Ins is! mit einer feinen Kutikula der bereib er 
wahnten Membrana Iimitans indis bedeckt 

ii Pars ciliaris retinae Fig 131 136 

Die der Pars cihans retinae angehongen Epithelzellen sind ebenfalls nur in 
einfacher Lage vorhanden dagegen pigmenUrei, femkotnig und llngsgestnchelt 
Hire Hohe betragt im Gebiet dcr Processus ciliares gegen 14 n Nach der Ora 
serrata Inn nimmt die Hohe dieser Epitlielzellen betrdchtljch zu (40 — 50 «) Jen 
*5611$ der Ora serrata folgt 

, Die Pars optica retinae 

Sic erstreckt sich von der Einlrittsstelle der Sehnerven m den Augapfel bis 
zur Ora '^errata Im frischen Zuslande ist diese zarte Haut durchsichtig Nach 
dem Tode undurchsichtig gev^orden Oder nach geeigneter Hartung IdGt sie bei 
der Betraclitung mit freiem Auge am hmteren Rande dei> Corpus ciliare ihren 
Obergang in die Pars cihans als fein gezackten Rand Ora serrata erkennen 
Fig 141 

Man glaubtc fruher daO hicr die Retina ubeihaupt ihr Ende fande scit geraumcr Zeit aber 
1st bekannt daC dascibst nur die Pars opMca ihr Ende ftndet uahrend die Pars ciliaris tiler 
beginnt 

Die Ora serrata erstreckt sich medial ctwas uciler nach vofn als lateral hat also ewcnlrische 

Lage mit anderen Worten Dcr Orbicuius ciliaris ist lateral brellcr als medial 
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Die Zahl der Zackcn dcr Ora serrata stiinint iirsprtinglicli (ontogcnetisch) mit der der 
Ciliarforfsafze — nahezu 70 — iibercin (Fig 142); fur den splltcrcn Ziisland jedoch sind wescniliche 
Einschrankungen notig Wie namlich O Sciiultzc gczeigt hat, ist das Vcrhallcn der Ora serrata 
sehr wechselnd, die Zackcn konnen kaum angcdculct scin oder, besonders auf der lateralen 



Fig. 141. 

Vorderes Segment des (linlicn) Btilbus mil Linsc iind Zonuln clllarls, nacli Entfernung dcs Corpus vitreum. 
ca .I 1 Von eincm 17jaiifigcn Mcnsclten {0 SchiiUzc) 


Seite, gdnzlich felilen (Fig 143), wahrend sic medial am besten und konstantesten cntwickelt 
Sind Zahl dcr Zackcn und uberhaupt der Nclzhaiitrand an dcr Ora serrata variicren also betrScht- 
Iich Bei den Tiercn ist dicscr Rand cine glattc Kreislinic, doch fchlen nocii Erfahrungen bei den 
Anthropoiden, welche wahrschcinlich cine menscliendhnlichc Ora serrata besifzcn 


(tliiirf 

RfUm 

[ 


Fig 142. 

Fig 142 Hintere Ansicht des Corpus clllarc und der 
Ora serrata eines menschlichen Eetus von 4'/® Monaten. 

(O Schultze, 1901 ) 

Fig 143 

Fig 143 Vorderes Segment des (Unken) Bulbus eines 22jahrlgen Weibes. 

Ora serrata lateral (!) fast glatt, medial (m) nur scliwach gezahnelt. (O Schultze) 

Bei dem menschlichen Fetus von 4Vs Monaten liegen die Verhaltnisse so, AVie Fig 142 ztigi 
Die Processus ciliares sind bereits ansehnlich ausgebildet, ein Orbiculus ciliaris fehlt noch Zwischen 
je 2 Processus cihares dnngt ein Zahnehen der Pars optica retinae ein (so durfte es sich auch bo 
fetalen Saugetieren verhalten) Verschiedene Intensitat des Wachstumes der Retina und des Corpus 
cihare fuhrt den spateren Zustand herbei 
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w™ also bel dcm Craachsenori cmt Ota serrata aothanden isl liegt kcine Neocroetbuns 
sondern etae Welleilobrnng dcs embijonalen Besilats kor bci den SangeUcren h.ngegen gebl der 
ffulicrc Dcsitz wofcrn sic ihn batten w-iedcr vertoren 

SchuUze O Entfticklung und Bedcutung der Ora serrata des menschlicben Auges \erb 

d pb>s med Ges in Wtirzburg 1901 

Im Hinters^runde der HohHiache der Pars opUca retinae sind zu ei Stellen 
durcb Besonderheiten ausgezeichnet Die erne ist durch den Sehnerveneintritt m 
die Retina bestimmt und stem die Papilla nervi optici dar, die andere fuhrt 
den Namen Macula lulea 

1 Papilla nervi oplici Fig 116 138, 144 145 
Die Sehnervenpapille liegt gegen 4 mm medial vom hinteren Pol des Aug 
ipfels und erscheint als kreisformiger weiBer Fleck von 1,5 bis 17 mm Durch 
mes'jer Das Mittelfeld der Papille zeigt erne leichte Vertiefung Excnvatio pa 
pillae n optici Aus ihr sieht man die ZentralgefSOe des Sehnerven auf 
tauchen, v-elclie sicli in der Netzbaut ausbreiten 



Fig 141 Fig 145 


riS IM Die htnt«rc d«r N«Uhaul dts linhfo Auge* von vom (i Henle) 3 1 

1 D Khichniturard der SXUfj d«t Cl-orio de» der Retina |m Zentram der 1 teteren e kennt man die Fovea eentrali* 
der helle Tl <k linki davon entipcieht der Pap Ha n opKi von deren Mute die OeflBe der Seiehaut aich ausbreiten 

Tig M Photopaptile elnej normaten Augcnhlnterprundes (Ilergesi lit von Dimmer) 

2 Macula lutea und Fovea centralis Fig 144 145 

Der gclbe Fleck der Retina liegt 4 mm temporal von der Sehnervenpapille 
und zugleicli etwas unterlialb der Horizontilebene der letzteren Er ist durch 
gvlbe Pigmentierung ausgezeichnet seme Form ist queroval das Zentrum stark 
verdunnt Der infolge der Verdunnung emgesunkene vertielte Teil der Macula 
lutea heiCt Fovea centralis Die Lage der letzteren entspnclu nahezu dem 
liintercn AugenpoJ Die Micuh lutea hat emen queren Durchmesser von etwa 

2 mm die Fovea centralib nur von 0 2 bis 0 4 mm Der Abstand zvvischen der 
Mitle der Papilla n optici und der Fovea centralis beuagt 3 915 mm (Landolt) 

\n frlsdtcT Augc und abo such Im Augcnspjcgelblldi. dcs Lebenden ersclieinen die Macula 
lutea und die Stellc der Tovea centralis nichl gtib sondern tetztere IJCt Hirer Dunne und Durch 
sichligleit wegen die Unterlagc dutchscWtnraem sic erschclnen braunrot odcr braun An der 
ab^cluslcn Retina und tin a*ig<.stofbcnen \ugc tntt die gelbc Fatbc der Macula lutea deutlicli 
hervor da die Retina undurchsichfig uird und das untcrliegende Gevvebe nicht tnehr durcliscbcint 



126 


Besondcrcr Icil Aesdjcsiologic, 


Die Dicke der Retina nimmt voni Rande der Papille nach der Ora serrata 
hin langsam ab. An der Papille ctwa 0,4 mm dick, mlBt sle m 8 mm Entfernung 
von dieser Stelle auf der Nasenseile nur nocli 0,2 und sinkt an der Ora serrata 
auf 0,1 mm herab. An der temporalen Seite wird das Verlidltnis abgeandert durch 
die Macula lutea und Fovea centralis. Die dickstc Stelle der Macula lutea kann 
bis 0,49 min messen, wahrend der Grund dcr Fovea centralis auf 0,1 bis 0,08 mm 
herabsinkt. 

Die dem Lichte cinige Zeit aiisgcicl/tc frisclic Nclrliaiit crsclicint farblos, die durch Ab- 
haltung des Liclitcs niclit gcblciclitc Netzhaut ist d.igcgcn pu rpiirfarbcn Das Verschwmden 

Bnsalkt'Bcl der Kadialfascr 



Fig 146. 

Durchschnitt durch die Netzhaut des Menschen. (Schematisch, mit Bcnutzuiig einer Abbilduiig von M Schultze) 

des Rot ist nicht eine Folge des Absterbens, sondern der Lichtwirkung (Kuhne) Der 
Sehpurpur, Rhodopsin, haftet an den AuBengliedern der Stabchen der Netzhaut er e 
der Macula lutea und Fovea centralis, sowie einer 3—4 mm breiten Randzone der Ora serra a 
Unter der Wirkung des Lichtes geht die Farbe meist durch rot, orange, gelb und chamois zur 
Farblosigkeit uber Ist die Netzhaut abgeblafit, so erfolgt im Dunkeln rasch eine Wiederherstel ung 
des Sehrot (beim Frosche nach 1 — 2 Stunden, beim Kaninchen nach Stunde) Die Wieder er 
stellung tritt auch am ausgeschnittenen Auge ein Die den Farbstoff liefernde Schicht ist das berci 
betrachtete Pigment-Epithel Wird das Pigment-Epithel entfernt, so bleibt die Regeneration aus 

Schichten Von der Papilla nervi optici bis zur Ora serrata ist die Netz 
haut aus mehreren Schichten zusammengesetzt, welche am besten an feinen 
Durchschnitten erkannt werden (Fig 146, 149) Geht man bei ihrer Betrachtung 
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\on 'luCen nach mnen vot so fotgt auf das beretts bekmnt gewordciie Stratum 
pigmenti die Sdiicht der Stibchen und Zapfen Erne der Oberfldche paral 
lele feme Haut v,elche auf dem Queibclirntt als scharfe Lime erschemt Mem 
bram limitans externa scheidet die SWbchen und Zapfen von der sogenannten 
auCeren Kornersclucht Letztere ist aber nichls andere:> als der kerntragende 
Abscbmtt der Stibchen und Zapfenlagt diest. beiden und die Kornerschicht bilden 
folglich zusammen ein Ganzes die Schicht der Sehzellen {W Muller) 
Stabclitn und Zapfen sind hienn die kernlosen die auCeren Korner die kern 
tragenden Teile des Neuro Epitliels w.elches aus den Sehzellen besteht 
Fig 146 

Dicsem epithelialen auBeren Hauptteil der Netzhaut folgt der inneie 
Hauptteil zunachst mit der duBeren retikuUren Schicht Einuarts \on 
leUterer hat die bedeutend dickere innere Kornerschicht, daraiif die innere 
retikuldre Schicht ihrtn Platz An sie schliefit sich die an den meisten Stellen 
der Netzhaut einhche Lage groQer muUipolarer Nervenzellen, die Ganglien 
zelknschicht an Endlich folgt die Schicht der blassen Sehnervenfasern 
welche von der Papille bis zur Ora serrata stch allmahlich verdunnt Nach 
dem Ghskbiptt zu ist die Netzhaut begrenil duich erne besondere Gtenzhaut 
Mcmbrana limitans interna Der zivcite Hauptteil der Schichten uird 
gegentiber dem Neuroepilhel auch Cercbralschicht der Retina genannt 
Es ist aus der EntwicKlungsgeschichte klar, dafi das Neuroepithel dem 
Ependym der Qehirnkammtrn entspneht die ubngen Schichten aber der grauen 
und ueiOeti Subsianz Die weiGe Substanz bat m der Konkavitdt der Schale 
ihrcn Phtz Die OefaQe der Retina vetbreiten sich nur in der inneren Hiupt 
schicht dringen dagegen nicht in die duflere Hauptschicht und in das Neuro 
cpithel \or 

Eigenthmlich gestaltet sich das in ansehnheher Menge vorhandene StOtz 
gewebe der Netzhaut Es ist der gleichen Abkunit uie die Sehzellen und Nerven 
zelkn defselben hat sicli aber nach einer anderen Richtung Inn entuickelt und 
vtcllt die Neuroglia der Reuni dar Unter den vetscluedenen Teilen dieser 
St(itz>«b5tinz zeiciinen sich starre Fasern aus uelche in radiartr Richtung den 
gnnzen inneren Hauptteil der Netzhaut durchsetzen und mit ihren letzten Aus 
Hufern ueit in den auCeren Hauptteil \ordnngen Es sind dies die Radialfasern 
Oder Stutzfasern Mullersche Fasern Sie beginnen an der inneren Ober 
niche der Netzhaut je mit einer kegeUormigen Anschwelhmg dem Radialfasei 
kegel (Fig U6) Die Basen dieser Kegel cntsprechen der erwahnten Membrana 
hftiihns interna und stelfen sie dadurch her, dafi die basalen Flachen sich zu 
einem Mosaik diclit ancinanderschheflen Letztere sind randihSrts durcli kutikulare 
Saume \erdickt und \om Glaskorper abgegrenzt Die Saulen der Kegel zielien 
dutch die Ner\enfaser Ganj^henzellen und innere retikulare Schicht, entsenden 
im Gebiet der inneren Mrner nach verschiedenen Richtunr^en zarte fasenge und 
plattcnfdrmige Fortsatze und losen sich in der auCeren Kornerschicht m feme 
Fasern und Streifen auf urn sich mit der siebformig durclilocherten Membrana 
limitans externa auch einem Erzeugnisse der Saulen zu lerbmden {Fig 152 
1 Letzten. ^^elbsl entsendet an ihrer Aufienflache wieder zablreiche feme Fort 
^Ize zui'-chen die Basen der Stabchen und Zapfen sogenannte Faserkorbe 
In dcr inneren Kornerschicht tragt ]ede Radialfaser die also die Bedeutung emer 
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Neurogliazelle besitzt, eincn Kern. Die Radialfasern sind in den penpheren 
Teilen der Netzhaut dichter gedrdngt als in den zentralcn; in der Macula lutea 
nehmen sie rudimenWre Fonnen an. 

Nachdem so ein Uberbhek uber die Zusanimensetzung der Retina ge- 
wonnen worden ist, handelt es sicli dariini, die Eigcnlumlichkeilcn der einzelnen 
Schichten genauer kennen zu iernen. Da in der Macula lutea ansehnliche Bau- 
verschiedenheitcn vorliegen, sind das groBe perimakuklre und das kleine makulare 
Gebiet gesondert zu betrachten. 


a) Das peritnaUnliire Gebiet der Netzhaut 
1. Die Nervenfaserscliiclit. 


Sie besteht a'us Biindcln von Axenzylindern, welche durch Gliazcllen zu- 
sammengehaltcn werden. Die einzelnen Bundel gclien reichliche geflechtartige Ver- 
bmdungen untereinander ein (Fig. 154). Nasal von der Papille ist die Ausstrahlung 
des Geflechtes eine rein radidre (meridianartige). In der temporalen Halite bedingt 
die Macula lutea eine Stoning. Die in den Raum zwischen Papille und Macula 
ziehenden Bundel, die Maculabundel, sind selir fein und zielien teihveise in 
gerader Richtung lateralabwarts. Die oben und unten sich anschlieBenden Bundel 
haben zuerst raduircn Verlauf, dndern diesen aber bald so, daB die oberen nach 
unten, die unteren nach oben ziehen. Die den Maculabiindeln benachbarten ver- 
einigen sich dabei bogenlormig, unter reicher Plexusbildung; die ubrigen biegen 
allmahlich wieder in radidre Richtung uni (v. Michel). Ein kleines Dreieck, 
4 mm lateral von der Fovea gelegen, Trigonum paramaculare, ist ein Aus- 
druck der drei sich begegnenden Fasernchtungen. In der Fovea centralis fehlt die 
Nervenfaserlage fast ganzlich, ebenso an der Ora serrata, nachdem die Bundel auf 
dem Weg zu ihr immer feiner geworden sind. 

Nacli Gudden wiirdc das im Chiasnia ungcKrciiztc Bundel dcs N opticus beim Hunde zu- 
nachst an die nicdiale Scite dcs Opticus gclangcn, bcmi Kaninchcn dagegen in seiner lateralen 
Lage verharren Nach Ganscr verUluft das ungekrcuztc Bundel (bcl der Katze) durchaus lateral 
und verbreitet sich in den temporalen zwei Drittcln der Netzhaut Die Macula lutea scheint teil- 
weise vom gekrcuztcn Bundel versorgt zu werden (Vossius) 


2. Die Ganglienzellenschicht. 

Sie ist im groBten Teil der Retina einschichtig, in der Nahe der Macula 
lutea zweischichtig, innerhalb der Macula sind 8 — 10 Schichten vorhanden, 
welche am Abhange der Fovea centralis' nach und nach sich vernngern und im 
Fundus foveae ganz fehlen (Fig. 150). Die wallartige Anhaufung um die Fovea hangt 
zusammen mit der Verminderung im Grunde derselben. In den penpheren Teilen 
der Netzhaut rucken die Zellen weiter auseinander und werden in der Gegend der 
Ora serrata nur veremzelt gefunden. Die Zellen sind multipolar, von 10—30 /' 
Durchmesser, sie entsenden ihren .Neuriten in die Nervenfaserschichh einen oder 
mehrere Dendnten m die innere, retikulare Schicht. Die terminale^ Ausbreitung 
der Dendnten ist sehr verschiedenartig und wie Untersuchungen an Tieren gezei^ 
haben, m der Weise geregelt, daB der Fibnllenbusch verschiedener Zellen ver 
schiedene Hohen in der retikularen Schicht erreicht. Dadurch erfahren die Nerven- 
zellen erne bestimmte Gruppierung Manche Zellen entwickeln zwei Fibrillen- 
busche fur zwei verschiedene Etagen, emzelne verasteln sich durch samtlicie 
Etagen der inneren retikularen Schicht. 
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Das Sehorgan NcUhaut 
In det Macula lutea smd die Nervenzellen melir spmdellormri; dera Neunfen 
btelit nur ein Dendnt gegenuber 

Die innere retiKulare Schichl 

Bei schwdclieren VergroCerungen feinkornig er'icheincnd und darum auch 
inneie g 7 ^nu\;cne wd moleWulate Schicht genannt zeigt sie sicli nach 
Bc-lnndlung mit gceigneten Melhoden vor nllem zusammengesetzt aus emer 
auCerordenlbch xeicben Vwdslelung \on Dendtxten und Neunten \erschiedemrtiger 
Nt.r\enze.llen (fig 155) Hierzu gesellt sich ein femes Gerust aus Keratin (Kuhne 



Fig 15 '» Fig 153 

re 15^ A 0«r(r T«n z«(lrr R^dIallIS«rn Iter mensthUebeft Rttln« (M Schuttze) 1CC0 ) 
Tie Ibl Radlalfascrn der bctiSanl dorcb Chromsllbtr tmpricnatlon d«rg«stellt 


Kuhnl) Ihr selb>l zugebonge Ncr\enzellen smd selten doch fmden sich m ihr 
zefslreul uirkiiciie Ner\enzeIIen mitvoru legend horizontalerVerlstelung ImgroBten 
Ted der Relina *10 » dick miCt sie an der Ora serrata 30 — 35 n 

IVa*: das HorngerClst befnfft so smd die Mtmungen liiertiber geteilt 
Merkwurdigeruei'ie namlicli dnngen auch von der auCeren Grenze der mneren 
retikularcn Schicht Fibrillenbflsche bis zu densciben Etigen vor welche von innen 
liLf die ribfillenbd^che der Ganglienzellenschicht erreichen 

So treffen ‘uch zivei Fibrdlenbhsche von entgegengeseUlen RicWungtn m den 
einzelnen Etagcn dtr mneren rchKiilSren Schichf wie zv.ej von verschiedenen 
Seitcn aufemandetstoCendc. BaumUonen Nach Cajal der dies Veibailms ent 
deckle fflhren auch die auCeren FibnllcnbOsche von Nerv cnzellen den Spongjo 
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blaslen (M. Schultzc), her und sind also nervoser Natur, was durch den Nach- 
weis von Neurofibnllen gesichert crscheint (Cajal, liiternat. Monatssclir, f Anat 
u. Phys., Bd. XXI, 1905). 

Schon durch die dichte Lagerung dcr verschiedenen Fibrillenbusche wird der 
Raum der inneien relikuldrcn Schichl fast ganz in Anspruch genommen. Hierzu 
kommen noch Endbdumchen andercr Art (sichc 4), durchziehende Fasern, Blut- 
gefafie. Es bedarf nur noch clner gcringen Menge von Serum, urn die minimalen 
Lucken zu fiillen. 

4. Die innerc Korncrschicht. Fig. 146, 149, 155. 

Sie besteht vor allem aus bipolarcn Ncrvcnzellen, deren Gesamtheit 
auch Ganglion retinae genannt wird, wdhrend die bei 2. betrachtete Ganglien- 
zellenschicht den Nanien Ganglion nervi optici fiihrt. Jene bipolaren Nerven- 
zellen liegen in inehieren Schichten, die tiefste Lage ist die Spongioblasfen- 
schicht von Max Schultze. Die Zcllen dicser letzteren Lage nehmen Farbstoffe 
begieriger auf und entsenden nur eincn Fortsatz; diese Zellen werden darum auch 
amakrine Zellen genannt; der Fortsatz zieht in die innere retikulare Schicht, 
wie bereits bei 3. erwahnt, und entwickelt in derselben einen Fibrillenbusch. 

Die ubrigen Zellen, Bipolarzellen genannt, senden von entgegengesetzten 
Polen je einen Fortsatz aus, von welchen der an Gere, einem Dendriten ent- 
sprechende, semen terminalen Fibrillenbusch in der folgenden Schicht, der auGeren 
retikularen Schicht, entwickelt, wahrend dcr innere, einem Neuriten entsprechende 
Fortsatz in die innerc retikuldre Schicht eindringt und wiederum die merkwurdige 
Erscheinung zeigt, sein Endbdumchen in wcchselnden Etagen der inneren reti- 
kularen Schicht zu entwickeln und dadurch mit dem Zellkorper oder der Den- 
dritenverdstelung der Zellen derGanglienzellenschicht in Beruhrung zu treten (Cajal) 

Der Zellkorper aller dieser bipolaren Nervenzellen ist sehr gering entwickelt, 
der kerntragende Teil wird durch den Kern daher stark aufgetrieben. 

Die innere Kornerschicht enthalt femer noch durchtretende Axenzylinder und 
Endbaumchen von zentralen Fernzellen. 

In der inneren Kornerschicht liegen auch die kemtragenden Teile der 
Mullerschen Stutzfasern. 

5 Die auGere retikulare Schicht (Zwischenkornerscliicht) 

Fig. 146, 149, 150, 156. 

Sie bildet erne schmale Lage scheinbar granuherter Substanz, besteht indessen, 
ahnhch der Schicht 3, vor allem aus den uberaus reichen Verzweigungen von 
Nervenzellen und vielleicht auch von Neuroghazellen. Was erstere betrifft, so 
finden hier die zahllosen auBeren Endbaumchen der Bipolarzellen von Schicht 
ihre Lagerstatte, ferner die inneren Enden der Elemente der Neuroe))ithelschic 
Drittens enthalt die Schicht Endbaumchen zentraler Fernzellen. Endlich haben in 
ihr zahlreiche eigene Zellen, Horizontalzellen, mit ausgedehnteri horizontalen 
Endausbreitungen ihren Platz, in der Weise, daG auGere und innere horizon a e 
Fibrillenbusche unterschieden werden konnen. 

6. Schicht der Sehzellen Fig. 146, 148, 149, 156. 

Die Kerne der Sehzellen bilden eine zusammenhangende Lage, die auGer^ 
Kornerschicht, welche durch die Membrana hmitans externa von der kern reie 



133 


Das Schorgan Netzhaut 

Zone gettennt uird Letztere enthdit die zu sUbchen und zapfenfoiroigen Gtbddcn 
mngewandelten AitCenteile der Sehzellen 

Siabchen und Zapfen bildcn die Aufienfclle dcr Sehrellen Erstere smd In ubereiegenda 
An 23 hl \orliandcn und haben cine gtOBerc Lange als die Zapfen Im ganzen wird also durcb dicse 
Anordnung zunSchst cine in zwei \crsehtcdcncn HOlicn IJegcnde Ausbreitung \on Endapparaten 
bcr^orgcbrachl 

ct Die Stabchen Sehzelkii Lichtzellen Fig J48 U'’, 156 

Jedc Stibchen Seluellc bestelit aus einem Stabchen einer Stabchenfaser 
und einem Stibclienkorn 

Die Stabchen dcr nicnschlichcn Netzhaut slnd z>lindrisUic Gcbildc von ctwa 60 /i Lange 
I Dickc und bestehen lus einem AuBcnglled und einem Innenglled 

Das NuDcnglied ist zjllndfisch stark glanzend doppeltbrechend In Kannm nicht farbbar 
Das Inncnglicd Ist fcinkOrnig f3rbt sich In Karmln Ist emfich iiclitbrechvnd und Icicht spmdel 
formlg Das AuCcnglicd cntspricht einem Kutlkulargebllde das Innenglied dem peripheren 



Fig IS-t rig 155 

Fig IM AutstrtMung dcr Sehntrvcntastrn «v( der tnneren Oberfliche drr Retim nachensntkhi (v Micbel ) 
rig ISi Qutrschnlti durch die Netzhaut «lnc> SSugetleres Ch omiilbef Imprlgniilon (Ca]a>) 
a S Ibchta <t Ziffen e bipolsre Sise<ti<fiZfll*') / bIpoUre Zaprentcllen r uniete S e«* eigung der bipoljren SlJbehen 
lellrn r* Innere Verzaeig ng d r bipoizrri Zapfeozelien g A < / it Cingll nzellen in verKhiedenen Zonen der 
Inneren zei liulJrrii fb; » cfj terzy-tlgfrij x hoatatl zaiuhen dea Stlbehenfzsem und den bipolaren StSbchenzellen 
t hoDlJkt >«l (hen den Zzpf nil ern und den b polsren Zaplenzellen s zentniug 1e Nervenfisern t MQIlericbe Zelle 

proloplasmatischcn Tcil der EpitheJzellc Die Basis des AuCengliedcs crschcmt geradlinig abge 
sdiniieri das periplicre Cndc dagegen kuppelformig gewolbl odcr trcppenfOrmlg abgestult Mit 
starker \ crgrOGcrung I3G( sich cinc ctwas spiralig gedrchle Langsstreifung ctkennen vicllclcht dcr 
\usdruck dcr Anlagcrung der FortsaUC dcr Pigment EpiUieUellen Wichtigcr Ist cine feinc Quer 
sJreJfung S(c 1st der AusdrocK cincr Zusammensetzung des AuCcngllcdes aus einer f roCen 
\tizahl ubcrcinander geschlcbtcter kfcIslOrmigcr Plattchcn von 06 ' HOhe wciclic durrh ein BInde 
ml'iel zusammengehaKen werden Die \uCcnpIieder der Stabchen bcsitzen ferner cinc zarte struk 
tuflosc Hiillc aus Neurokefati-j Die von Ihr eingcschtossenc Substanz farbt sich in Osmiumsaure 
grunschuarz odcr gningrau vvaiirend das Nervenmark braunschwarz gel3ibt«lrd Ktihnc nanntc 
daher jene Substi"^ M3cIoid An den Stabchen AuflengUedem haftet ferner der Sehpurpur(S 12f) 

cr tchlt daher jenen Stellcn wclchc nur Zapfen bcsitzen der Foica centralis Die fnnensubstanz 
des \uCcngltcdes ist welcber als die Rrndensubsfanz dteser Umsland bedingt den Anschein eincs 
avlakn Fadens des sogenannten Ritterseben Fadens Die Zusammensetzung dcs \uCcngIiedcs 
aus Scheihchen Ist zuar zunS fist dir \tisdruck efncf schichtcnwelsen kutikularen \uflagcrung 
aber ibre Bedcoling bcufit darjuf daC dtc vorhandenc Schiclitung den auftrelfcnden Lichtstrahlen 
cipcn groCcren \k tderstand entgegensfetU Wurdc ein Uchtstrahl am Endpunkt uberhaupt Jfcl^c^ 
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Widerstand fmden, sondern unvcriindcrl durclitrctcn, so w.'ire cr oline Wirkung, der ihm entgegen- 
gesetzle Widerstand erst bedingt die Mogllcldceit cincr Fiinktion (Raiibcr) 

Die Innenglleder der Stilbchcn sind baiifig liingsgcstrcift; dies wird bedingt durch die An- 
lagerung dcr Faserkiirbe der IJmitans c.xtcriij Im /Itilicrcn Ted des /nnengliedcs befindet sich em 
JinsenfOrmiges Gebilde, welclics cine fascrigc SiruKtnr heslUt, man nennt cs den Faden- 
apparat odor das Stilbchcn-Ellipsoid Es jst bci den nicisten Wirbcltiercn nachgewiesen 
Die Stilbehenfasern liabcn Ncigiing zur Varikosittltcnbi/diing iind sitzen dcr duCeren reti- 
kuldren Scbiclit mit cinci klcinen kcidcnfOrinigcn Ansciiwclliing aiif, die luir wenig in sie hmein- 
ragt An irgendcincr Stcllc ilircs Vcriatjfcs wird die Siflbdicnfascr durch cm Stabchenkorn 
unterbioclien Bald Jiegt das Korn in dcr N/lIic der Liniitans c.\fcrna, baid ndher dcr duCeren reli- 
kuidren Scliicht. Das Stdbclicnkorn bcstcht fast ganz aiis cincm ellipsoidisclien Kern von 6—7 /i 
Lange und ciiicrer B.lndcrung (Hcnic) Die Pole sind immer von einer dunkeigefdrbten Subslanz 
cingenoinmen, die licllcn Biindcr kbnncn einfacli Oder mclirfach, aiich gebogen scln 

Das Inncnglicd dcs Stiibclicns wird von der Stflbclicnfascr durch die Liinitans externa nichl 
etwa getrennt, sondern Ictztcrc besitzt so vicic Lbchcr, als St.'ibciicn und Zapfen vorhanden smd, 
durch diese treten beidc Abschnitfe dcr Zcllc jc initcln.inder in Verbindung 

i9. Die Zapfen-Sehzcllen, Farbenzellen. Fig. 148, 149, 156. 

Sie bestelien aus dem Za.pfen, der Zapfenfaser und dem Zapfenkorn. 

DieZapfcn besilzcn cin stark lichfbrechcndes Aut!engiied(Zapfcnstabchen)und einblasscs 
Welches Innengiicd (Zapfenkbrper). Das Auficnglicd ist Kegclfdrmig, kurzer als das der Stabchen 
und ohne Sehpurpur. Das Inncnglicd ist 6—7 /' dick, bauchig aufgctricbcn und reicht nicht so 
weit nach aufien, als das Inncnglicd dcr Stilbchcn Es cnihiilt im peripheren Toil das Zapfen- 
Ellipsoid, welches beim Mcnschcn .Ihniich dem Fadenapparate der Stabchen bcschaffcn ist und 
den groFeren Ted des ZapfenkOrpers ausfullt Das Aullcnglied dcr Zapfen bcstcht aus quer uber- 
einander liegendcn Schcibchcn und ist von efner Kcratinliulle umgeben Dem Mcnschcn und den 
meistcn Skiigeticrcn fchlen dagegen die bci den (ibngcn Wirbcltiercn wcit vcrbreitetcn farblosen 
Oder farbigen Kugeln im Inncnglicdc dcr Zapfen So kommen besonders bci den Vogein und 
Reptilicn neben farblosen Kugeln rubinrotc, orangefarbene, gclbe, gelbbraune, grime, blaCblaue 
vor, sie fullen die Spitzc>dcs Inncnghcdcs vollstandig aus 

Bei den Froschen smd die Zapfen auffallend klcin, schr groB bei den Fischen, schlank und 
stabchencihnhch bci Rcptilicn und VOgcln Bci Rcptilien und VogeIn uberwiegen die Zapfen an 
Zahl Beim Mcnschcn Iiegen im grdOeren Ted dcr Nclzhaiit jc drci bis vier Stabchen in derVer- 
bmdungslmie zwischcn den zwei n.lchsten Zapfen In der Nahc der Macula lutea aber lucken 
die Zapfen naher zusammen, so daB je cm Zapfen von cincm cinfachen Kreise von Stabchen urn- 
geben wird In der Macula lutea sclbst sind niir Zapfen vorhanden Die Gesamtzahl der 
Zapfen betragt in der mcnschlichcn Retina ctwa 3360000 und iibertrifft die Zahl der Sehnerven- 
fasern weit; die Zahl der Stabchen ist aid 75 Millionen vcranschlagt worden 

Die Zapfenkorner liegen ubcrall, mit Ausnahinc der Macula lutea, der Membrana hmitans 
externa dicht an, welche hier jc durchlocht ist. Der Kern dcs Kornes ist groB und ellipsoidiscn, 
ohne Banderung, mit eincm KernkOrpcrchen versctien Die vom Korn ausgehende Zapfenfaser is 
verhaitnismaflig bred, langsstreifig, lauft radijr nach innen und setzt sich mit emem kegelformigen 
ramifizierten Aufsatzstucke in die auBcre rctikuldre Schicht test 

Zapfenkorner und Stab chenkbrncr bildcn zusammen die beim Menschen 50 bis 
dicke aufiere Kornerschicht , die Zapfenkbrncr nehmen hierm die aufiere Lage em 

AuBer den fruher ervvahnten VerJnderungcn des Pigmentepithels ist an Froschen un 
Fischen folgende Veranderung der Zapfen durch Licht festgestellt worden Die Innengheder er 
selben verkurzen und verdicken sich durch Licht, sie veriangern und verdunnen sich im Dun en 
Dies findet statt, auch wenn das Licht nicht das Auge selbst, sondern das andere Auge oder ^i^ 
Korperoberflache trifft, dasselbe gilt von den Veranderungen des Pigmentepithels Beide 
werden durch den Sehnerven vermittelt, welcher also auch zentrifugale Funktionen hat wr 
Gehirn abgetrennt, so wirkt das Licht nur noch auf die unmittelbar beleuchtete Netzhaut 
mann) Da die Zapfen des Sehpurpurs entbehren und da ferner auch im Licht gebleichte 
haute noch Lichtempfindung vermitteln, so kann der Farbstoff nicht das Sehen bedingen, 
dagegen die Erregbarkeit der Stabchen zu erhohen DaB das Sehen auf khnlichen 
Veranderungen der Stabchen und Zapfen beruht, ist dabei immer noch moghch, die betret en 
Stoffe konnen farblos oder sehr vergangliche Farbstoffe sein 
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Aus dem FcWcn dcr Zaptcn bci den NachlUercn (Eule Fledermaus) cbenso aus def Abnahme 
dcs Farbcnsinnes In den pcriphefcn Zonen dcr Netzhaut lolgeft man daB die Zapfen die faibcn 
empflndlichcn NcUhaiKekmente sind w Ihrend die Stabchen Inlensiiatcn 2u unterschelden % crm&gen 
Raumsinn kommt bciden Elemcnten zu 

Qebvet der Ora serrata Fig 116 

Dcr Oberganq der Pars optica in die Pars aliaris retinae erfolgt an der Ora 
serrata mit nscher Dickenabnalimc m einer Abdachung von etwa •45'’ wenn auch 
imnche Sclnditen sclion limter der Ora serrata gescbwimden smd Opticusfasein 
und Ganglienzellen v^erden zuerst selten und felilen endlich ganz Von den Seh 
zellcn verbcliwinden friiher die Stabchensehzellen wdhrend die Zapfensehzellen 
zumcist noch crlialten sind aber rudimenWrc Formen annehmen Sodann verliert 
sicli die 'SiiOere retikuldrc Schicht so daC duCerc und innere Kornerscliicht zu 



sammcnflieCcn Endlich tiort auch die innerc retiKulare Schichl auf Um so rejcher 
'^ind du. Mullerschen StiUzfasern vorhanden wodurcli die aufierste Grenze der 
Pars optica cm testeies Geluge erhau 

b) Das makulSre Geblet der SetJiaut 

Die getbe Faibung dei Macula lutea ruhrt von einem diflusen gelben Farb 
stoffi. her wtlcher al!e vor den Sehzclltn gelegenen Netzhautschichten der Macula 
durchtflnkt den Sehzellen aber fehlt er fehlt darum auch dem Grunde der Fovea 
centralis 

L'bvr den Bau des makuHren Ttiles dtr Netzhaut orientiert Fig 150 Die 
Vcrdickuiig dei> periphertn Teiles du Micuh beruht vorzugswcise aut emer 
machtigcii Zunahme und Zus3Tnmcndrant.ung der Nervenzcllen Gcgen den 
Grand dcr Fovea centralis hin hOrt dagegen zuerst die Nervenfaserschicht <odann 
die Scliicht dcr Ganglienzcllen und die innert. rctikularc Schichl endlich die innere 

l-of^CTt Anjtoni jo Aur VJ AW u 
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Kornerschicht und aufiere retikuldre Scliicht auf. Ini Grunde der Fovea sind dem- 
nach nur die Sehzellen-Bestandlcilc, und zwar die Zapfensehzellen vorhanden. 
Nur eine selir dunne Schicht fein retikuiicrler Siibstanz dcckl noch die Zapfenfaser- 
lage; er entspncht eineni Rest der beiden relikularen Schichlen. 

Der Fundus foveae isl von ovalcr Form und niiBl in horizontaler Richtung 
0,2, in vertikaler nui 0,15 mm. Im tief.sten Grunde liegen die Zapfenkorner nur 
m emfacher Lage, die Retina hat hicr nur 80 n Dicke, 

Die Zapfen der Macula geslalten sich m dcr Weise uni, da6 sie, wahrend 
anfanghch ihr Innenglied noch d— 5 // dick isl, aisbald zu schlanken Gebiiden von 
60—75 /( Lange und 2 — 2,5 n Dicke werdeti. Innerhalb der gefaBfreien Strecke 
kommen etwa 13000 Zapfen vor (Becker). Die Korner der Zapfen-Sehzellen 
liegen nicht unmittelbar an der Innenfiilclie der Mcmbrana limitans externa, sondern 
beginnen erst in 12 u Abstand; sic fmden nicht in einfachcr Schicht Piatz, sondern 



Fig 157. 

^ 'Schema dcr Relzleltung' von den Stllbchcn und Zapfen bis zu dem Corpus pcnlculafum latcralc, (Cajal) 

A Retin.i, /} N opiicus, C Corpus gcnlcuUntum lat , aZapfen; 1; Sl.'lbchcn ; r, // bipolare Zellen , e Ganglienzelle, /zentri 
fugale Nervenfascr, g Spongioblast, li freie Endvcrzivclgungcn dcr in dcr Retina cnfspruiigencn Ncn'cnfasern, ; Nsn'*”' 
zellen, deren Dendrltcn die ankommenden oplisclicn Rclzc aurnclimen; rZcIIcn, von denen die zentrifugalen Opticus 

(asern entspringen 

liegen in 3 — 4 Schichten uberemander. Eigentumlich ist der Verlauf der langen 
Zapfenfasern. Sie ziehen im allgememen radiar nach auBen, um zu ihren pen- 
pheren Verbindungen zu kommen. So entsteht eine machtige aufiere Faser- 
schicht (Henle), deren Dicke bis 170 n betragt. 

Ein gelber Fleck mit Fovea centralis kommt niir noch den Affen zu, eine nicht pigmentier e 
Area centralis aher wahrscheinlicli alien Sdugclicren Den Vhgeln fehlt die Fovea nicht, sie is 
sogar hci manchen Arten doppelt (Chievitz, Arch. Anat Phys, 1889, Fntsch, G, Zeitschr wiss 
Zool , 110 Bd , 1914) Audi hci Reptillcn, ‘Aniphihien und Fischen ist sie gefunden worden. 

Die Aushildung einer Fovea centralis entspricht der Aufgabe, den in das Auge 
tretenen Lichtstrahlen an ciner gceigneten Stelie dcr Netzhaut mhglichst ungehinderten Zutn z 
den reizaufnehmcnden Elementen, d h zu den Sehzellen, zu gestatten, um didurch ^ 

scharfsten Sehens zu gewinnen Die an der Reizaufnahme nicht beteiligten Schichten der 
werden von diesem Orte nach Moglichkeit verdrangt und nehmen zur Seite Piatz So 
em dunner Teil der Retina, die Fovea, der von einem dickeren umwallt wird, dem penpheren 
der Macula lutea Emzelne Schichten, wie die beiden Ganglienzellenschichten, erfahren n 
aufierdem erne Vermehrung ihrer Elemente 

Die Relzleitung innerhalb der Netzhaut und von ihr zitm Zentralnervensystem. Dg 

Die Sehzellen (Stabchen- und Zapfensehzellen), welche die Wirkung des Lichtes aufne 
konnen den Riechzellen homologisiert werden Welches aher die nachste Endigung der 



Das Sehorgan tncUhaut 
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lellcti SCI und In v^clchcr Wcisc die fojgcndcn Schtchtcn der Nctzhaut mUemander m Verb.ndung 
trctcn darubcr haben Chfomsllber Imptagnalion und Mclh>lcnblaufarbung AufschluC gcgcben Iti 
cfstcr Linic abcr slnd die wundervoHen Afbetkn und Crgebnissc von Ramon > Cajal 2 u nennen 
wcIclK. liior bahnbreebend gcwirVl baben 

Die Fasern dcs Opticus nebmen ihten Urspnint zum giOBten Teil aas den Zcllcn dcr Can 
gtlcnzcllcnscUtcht dec Retina Indcm die Ncutiten Jencf GangUenzclIcn sich in Opticusfasern 
fortsetzen Lm zvicitcr Tcil von Opticuslascrn aber entspnngt auBerhalb dcr Retina in Zentren 
die bcreils Irohcr kennen gclernt worden slnd AIs solche Zentren kommen vor allem in Betfacht 
der Colliculus superior dcr Corpora quadrl 
gemlna dcr Thalamus d is Corpus genlculatum 
latciate die Rindt dts Cuncus sotn Hmtct 
luupllappen Lctztcrc Statte wird als sekun 
dares Zcntriim den \orhcrgeliendcn als prl 
maren /entren dcs Opticus gcgcnubcrgestclll 

In ttcklicr Wcisc cm Tell dcr In dcr 
Hctlna entsprungenen Opticustasern tm Cmpus 
genlculatum latcralc uiilcr Blldung von Cnd 
baumclicn urn disclbst getegene NerxenzcHen 
scin Fndc findet wurdc Abt V S 195 272 
bercits beruckslchtigt Ein andcrcc Tell dcr in 
dcr Retina entsprungenen Fasern cndigt in der 
sclben Wcisc in den oberen Vicrhugcln(Cajal 
\an Ochuchtcnl d b in dem Ganglion 
oplieum entsprungenc Fasern senden Hire Ncu 
filer zum obcrliachliehcn grauen Upef der 
oberen Vlcfbtigel bier splltlern slcslcbjc 
In cln rndblumcbcn aul Letztere steben mil 
Ncrvcnzellcn dcs oberen Vlcrhugels in Konlakt 
deren Seurllen sich liter tcils aufloscn tells 
radtar in die tlcfercn Schtchtcn dcs oberen 
Nicrtuigels gelangen An i^elctien son den 
genannfen Orten jcdoch die In der Inneren 
Hauptableilung dcr Retina endigenden Ftcmd 
f a s e r n dcr leUtcren entspringen bkibt ungcU' IC 

Ober die Dahnen dkS Opticus im ganzen 
gibt die Sklzzc der Fig 158 AulscbluD siebe 
auch Abt \ Fig 2Gl 

Die ncucstcn Etfahrungen tibcr das 
Chlasma ergeben (I ig ISS— IGO) 

Die Kreuzung dcr Nn optic! bet Rana 
1 st cine tolale ebenso bel den untcrsuchten 
Rcptiflcn und \ Ogein Bel den untcrsuchten 
Slugctiercn (Raltc Maus Kanlnclicn Katze 
Hund \ffe) und beim Menseben 1 st die Kfcu 
zung cine particlle Bej den Nagctleren liber 
•#-icgt last aussctiHcClkb das gckrcuzte Bundcl 
Die homolafcrakn und bilatcralcn Oder gega 
bcKcn Fasern bildcn cine unbedeutende Mino 
ritai Dagcgcii uachst bel dcr Katze dem Hundc dem Affen und noch mehr bel dem Menseben 
die dirckte Oder homolatcralc Balm ganz bcUachtllch und sleigt bis Suf cm Drittel Oder noch mehr 
dcr gckreuzten Fasern tCaJal IRW) 

\n das \ocliandenscm dcr optischcn Kreuzung knupU Cajal wellgchcndc Schlusse fiber die 
Nfnei'kfeuzi.rKen lm fanren Die optlsche Kituiung 1st Ibtn die urspnmglkh abeln \orhandene 
abcr Sic hattc nach C die Kreuzung der motorlschcn Bahn zur Folgc auf dem Wege Okono 
m'jc'icr tnpjsjun^cn ^uccks Ausgletches jencr Kreuzungen um solche motorischen Reaktionen 
vnd \bueh:bev.egungen zu ermOglichcn uekhe dcr Seltc des peripheren Rckes entsprechen Dne 



Schema der sehbahnen 

dt OUtJsttlnei tSft m't evnts^ £iK5nianzen) 
/{Seuhaut duukcl io«til tie ven dcr Unken hell sowelt tie 
ton def rethltn HenliphJre versorgt uifd \o Vervut opti 
tut -Cft ChUsma Tro Ttati % opUtut CM Meyneixstht 
kommi r CG Ouddentche Komml ur i I terale Trartv* 
■wur* 1 m medial Tr>klut*urt 1 FAo ThaUmut Cgt Cor 
put teoloiUtum lateral Qa obere Vierhsgti Rd dit Vt« 
korukale Traktutourz I Sm tagllljltt Matklagrr do OccI 
puatUpueni Co lUnifrhi ptnnde rp rtilnopeia e Fatern 
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Kornerschicht und aiifiere retikuldre Scliiclit auf, Iiii Grunde der Fovea sind dem- 
nach nur die Sehzellen-Bestandtcile, und zwar die Zapfcnsehzellen vorhanden. 
Nur eine sehr dunne Scliiclii fcin rctikulierlcr Siibstanz dcckt noch die Zapfenfaser- 
lage; er entspricht cinem Rest der beiden relikuldrcn Scliichtcn, 

Der Fundus foveae ist von ovaler Form und miBt in lionzontaler Richtung 
0,2, in vertikaler nur 0,15 mm. Im tiefslen Grunde licgen die Zapfenkorner nur 
in einfacher Lage, die Retina hat bier nur 80 // Dicke. 

Die Zapfcn der Macula gestalten sich m der Weise um, daC sie, wahrend 
anfanglich ilir Innenglicd noch 4 — 5 n dick ist, alsbald zu schlanken Gebilden von 
60 — 75 11 Ldnge und 2 — 2,5 // Dicke werdcn. Innerhalb der gefaOfreien Strecke 
kommen etwa 13000 Zapfen vor (Becker). Die Korner der Zapfen-Sehzellen 
liegen nicht unmittelbar an dcr Innenfljfche der Mcmbrana limitans externa, sondem 
beginnen erst m 12 n Abstand; sic linden nicht m einfacher Schicht Piatz, sondern 



Fig. 157. 

'Schema dcr Rclzlcltunp von den Stflbehen und Zapfcn bis zti dem Corpus gcnlculalum lateralc. (Caial) 

A Retina, BN opticus, C Corpus gcniculatiim lit , n Zapfcn, Sl.’ibclicn, r, </ blpolarc ZcIIcn, r Oanglienzelle./zenn 
fugale Nervenfaser, g Spongioblast, It frclc Cndvcrzivelgiingcn der in dcr Retina cnlspningcncn Nervenfasern, y 
zcllen, deren Dendritcn die ankommenden optischen Rcize atifnclimcn; r ZcIIcn, von denen die zenirifugalen Opticus 

fasern cnlsprlngcn 

liegen m 3 — 4 Schichten ubereinander. Eigentumhch ist der Verlauf der langen 
Zapfenfasern. Sie ziehen im allgemeinen radiar nach auCen, um zu ihren pen- 
pheren Verbindungen zu kommen. So entsteht erne machtige aufiere Faser- 
schicht (Henle), deren Dicke bis 170 // betragt 

Em gelber Fleck mit Fovea centralis Komml niir nocli den Affen zu, eine nicht pigmentier^c 
Area centralis aber wahrsclicinlich alien Saugcticrcn Den Vbgeln fehlt die Fovea nicht, sic 
sogar bet manchen Arten doppelt (Cliicvitz, Arcb Anat. Phys , 1889, Fntsch, G, Zeitschr wis 
Zool , 110 Bd , 1914) Audi bei Reptilicn, Anipliibien und Fiseben ist sie gefunden 

Die Ausbildung einer Fovea centralis entspricht der Aufgabe, den in das 
tretenen Lichtstrahlen an einer geeigneten Sidle der Netzhaut mOglichsf ungeliinderten u u 
den reizaufnehmenden Elcmenten, d li. zu den Selizellen, zu gestatten, um dadurch 
scharfsten Sehens zu gewmnen Die an der Reizaufnalime nicht beteiligten Schichten der 
werden von diesem Orte nach Moglichkeit verdrangt und nelimen zur Seite Piatz So en 
ein dunner Teil der Retina, die Fovea, dcr von eincm dickeren umwallt wird, dem penpheren 
der Macula lutea Einzelne Schichten, wie die beiden Ganglienzcllenschichten, erfahren 
aufierdem eine Vermehrung ihrer Elemente 

Die Reizleitung innerhalb der Netzhaut und von ihr zunt Zentralnervensystem. 

Die Sehzellen (Stabchen- und Zapfensehzellcn), welche die Wirkung des Lichtes 
konnen den Riechzellen homologisiert werden Welches aber die nkchste Endigung 



Das Seliorgan Nctzhaut 
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zcUcn scl und In >^clcher Wclsc die lolgcndcn Schichlen dcf Nctzhaut mUeinander in Vetbindang 
\tctcn daiubct babcn Cbiomsilbw Impfignatlon und Mcthylcnblaufarbung AufschluQ gcgcben In 
crstcr Llnic abcr slnd die wundervoUen Arbcitcn und Dgebnlsse von Ramon > Ca/ai zu nennen 
v-dcht Wet bahnbrcciicnd gcwifkt habcn 

Die Fasern dcs Opticus ndimcn tUren Urspning zum grbfltcn Tcii aas den Zellen der Gan 
Lllcnzellcnschiclit der Retina indem die Nctidtcn jcncr Gangllcnzcllcn sich m Opticusfasern 
loflsctzcn Eln zwcitcrTeil von Opticuslascm abef entspnogt auCerlialb der Retina in Zeotren 
d.c bcrcils irnher kcnnvn gdernt vorden slnd Als solche Zentren kommen vor allem in Betradit 
der Coliiculus superior der Corpora quadrl 
gcmina dcrTbalanius das Corpus gcnitulalutn 
lalcralc die Rinde des Cuncxis vom Hlnlct 
liaupllappcn Lctztefc Staltcwird als sekun 
dires Zcntnsrn den vothcrgcbcndcn ats prl 
miren Zentren dcs Opticus gcgenubergcstclH 

In wclcher Wcise cm TeU dcr In der 
Retina entsprungenen Opticusfasern Im Corpus 
gcnicubtum latcralc untcf Bildong von End 
btiirticlicn um dasclbst gclcgcnc Nervcnzellen 
scin Fndc findel v,urdc Abt V S l9o 272 
bcidts bcrucksIcWlgt tin andetet Tell dti in 
dcr Retina entsprungenen Fasern endigt In der 
sclben W else in den obeten VicrhugelntCaJal 
van Ochuchten) U h in dem Ganglion 
opilcum cntsprungcnc fasern senden ihtc Ncu 
ritcn zum obvrliachlichen grauen Lager der 
obofcn Vlcfhugel liicr splittcrn sic sich jc 
In cln Endblumclicn auf Letzterc slehcn mil 
Nervcnzcllcn dcs oberen Vicrhugels in Konlakt 
deren Ncuritcn sicli bier teils auilbsen tells 
radiir in die tleferen Scblctitcn des oberen 
\iciiiiigels getangcn An Viclclien von den 
(^enannten Orten jedoch die In dcr tnneren 
Hauptibtellung der Retina endigenden Fremd 
fasern dcrlctzterenentspcingen bleibturigc%16 

Ober die Balinen des Opticus Im ganzen 
Ribt die Sktzzc dcr Fig 158 AufsebluB slchc 
aucli Abt \ Fig 261 

Die ncucslen Crfahtungen Ubci das 
Chlasma ergeben (big 158—160) 

Die Kretizung dcr Nn opllcl bei Rana 
f't cine totale ebenso bcl den untersuchten 
Replilicn und Vogcln Bei den untersuchten 
SJugcllcrcn (Ralic WauS Kar'inchen Kalze 
ffund Mfe) und helm Mcnschcn ist die Kreu 
zuciR cine parUelle Bvl dcn Nagctieicn isbci 
wiegt fast ajsscliUcCllch das gekrcuzle Bundel 
Die liomolatcralen und bllateralcn Oder gega 
bcltcn Fasern blldcn cine unbedeutcndcMIno 
ntat Dagegcii svachst bcl der Katze dem Hunde dem Alfen und nocJj meh bei dem 31enschen 
die direkte odcr homolateralc Dahn ganz betf3chtlich und stcigt bis Suf ein Drittel Oder noch mehr 
der geVfcurten Fasern (Cajal 1800' 

An ilji \o,l.jnden!Dln dcr oplischcn Ktenmns Inlipfl Cj|Jl rrcllgchendc Schinsse Irbcr die 
NcrrcrticniunBcn to genren D.e opllscbc Kren ,.„c Is) Ihm d|c nrspmngllch 
circle ,.ur nr* C dir Krrnrtog d„ n.o,o.,„hn.. Bnlrn znr rag/ de“Veg/dW 
nisthrr \npas!nngrn 2»ccU \usgUlcl.cs Irarr Krirjzr.„cc,, „m 
n d «.r!,.b,ncgr.nBr„ „ rrmoglltlirn ..Uhn d„ Sdln dez pnrlpl,„„ Rri,„ 



Schema der S»hbahn<n 

(H Ob*t»telo«f 180 C mil unlgen ErgSnrungen ) 
/?N«Uhiai duQk«l to» itsievondtrlinken hell sowelt lie 
»oo tier ft«hl«o UemlrphS * vrnorgt » rd Ao N»rvus opu 
«u$ -OS Chtasma fro Traciu opiicui Cl) Al«ya«rtKhe 
Kotnin »ar CO Qudden»ch» K&ininlttur / laletilt Trictijs 
*u« 1 "I m«dU)e TfiklusViurtel Tfto ThsUrai}* Cgl Cor 
pus e nlniUtuiq MIrrale <?a obrre Virrhflgrl ;?</ ijirekt 
korfikjfc rf»k»o»»ur» I Sm iigliuies M»rkU er dtt Ocei 
pru Irpprat Co Kinttih apttvnde p rrUnopeuie Fij«m 
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entsprechende Anpassung diircli Krcuzung hat nach Cajal aitcli in den Bahnen des last- and 
Muskelsinnes und vielleiclit in den Bahnen des GeliOrcs stall 

Es gibt nodi eine zwel te Moglidikeil, samllidic Kreiizungen zii crkldren Sic bezieht sich 
auf die fruhzeiUg licrvortretcnde Vcrwandtscliaft bcider KOrperhlllflcn aller Bilalericn 



Fig 159 Bin StQck des Clilasma opticum cincr 8 Tagc altcn Kafze. (Chromsilbcr-Impragnalion ) 

O N opticus, C Traclus opticus, d gokrcuzte optisclie Fasern, b .iuCerc liomolatcrafe rasern, c liintere homolaterale 
Fasern, a Fasern der Quddenschon Kommlssur, K vordcrer Toil des Clilasma (mit Intcrretinalon Kommissiircnfasern?) 

Die punktierten Lmien sind gekreuzle opiiscfic Fasern des N opticus dor anderen Selle (Caial, 1899) 

Fig ICO Schema des Chiasma clnes Kanlnchens (Vitale Mctliylcnblaufarbung ) 
a, b gegabelte optlsche Fasern , c eine Faser, deren zwei Teilungsaste zum Traefus opticus der cnigegengesefzten Seile 
Ziehen, d Fasern der Quddenschen Konimissur, e inncre Fasern der Sehnerven, welclie sich in schragem und etwas 
vertikalera Verlauf kreuzen und dadurch quergesclinitten schelncn Alan sieht, daD die groDe Alehrzalil der Opticusfasera 
gekreuzt ist, die homolateralen Fasern crsclieincn in dem Alcthylcnblaupraparat nicht dcuthch (Cajal, 1899) 


Diese Verwandtschaft, die man Antimcro-Tropismus nennen kann, bedingt es, daC eine Kbrper- 
halfte die andere, und nur leilweise jede Kbrperhalfte auch sich selbst versorgl Ohne nervose 
Kreuzungen wurden sich beide Korperhdlften wie zwei aufierlicli aneinander geschmiedete fremde 


CL T) c 



Fig 161 

SeltlicheAnsichtmenschllcherLlnsen 
in verschiedenen Altersstufen 
a vom Neugeborenen , A vom Erwachse 
nen, c im Alter Die vordere Flache ist 
m alien drei Figuren nach links gerichtet 


Ganze verhalten 

In jedem Traclus opticus gibt es direkte (homolaterale) 
Opticusfasern, gekreuzteOpticusfasern , darunterP u pillarfasern, 
welche aus der Retina kommen und, durch Verbindung nut dem 
gemeinsamen Okulomotoriuszentrum, zur Erzeugung des PupiUar- 
reflexes bestimmt sfnd, ferner zentrifugale Fasern (Cajal, 
Dogiel), welche in den optischen Zentren entspringen und dazu 
dienen, auf das Auge irgendeinen, vielleicht fur die leilende 
Funktion der Retina notwendigen Einflull auszuiiben, sofern nichl 
einfach sensible Elemente der Relina in ihnen zu erblicken 
Sind, sodann das Makulabundel, in ein gekreuztes und ein direktes 
geteilt, und in dcr Macula lutea entspringend, endlich Fasern, 
welche beide Retinae kommissurenhaft miteinander zu ver- 


binden scheinen 

Zweifelhaft ist es noch, ob vom Traclus opticus unmittelbar ein Bundel "^zum Hinterhaup • 
lappen des Endhirnes verlauft (direkte Rindenwurzel des Traktus von Gudden) 


Gefafie der Netzhaut Siehe unten Gefafie des Augapfels, S 147. 
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6 Die Unsc Lens cf> stallina Fig 116 161 — 166 16S— 170 

Die LiH'-e Ko’SfaHtnse hat die Form einer bikonvexen Lmse \on Kreis 
formigem Umnsse Man unter^cheidet an ihr die (<;ch\vadier gekrQmmte) v ordere 
Fiache facies ant lenlis, die (sl3rktrgekrumnife)hintere Fiadie. Facies post 


lentis.den Aequitor.Ae 
quator lentis ferner den 
\ordcrenPol Polus ant 
lentfs und den hintercn 
Pol Polus post lentis 
Zttisdien beiden veriauft die 
Linsenaxe Axis lentis 
Die Axe bcUagl 4 nun 
dcr Durchmesser am Aequator 
9— lOnim Dcr Krummungsradius 
dcr xordcren FlSche isl glelch 
8 3~l0mm dcricnlgc dcrhinlcren 
FMclic 65 mm Del dcr AkVom 
modalion fur die Nahc nimmt die 
Dickc dcr Linsc zu besonders 
unter Verstarkung dcr xordcren 
Krummun^ Bcide Krummungs 
flatten sind nfehtgenau spbarisch 
die sordcre nahert sicii cincr 
Lllipsc die hinterc einer Parabel 
DcrBfcchungsIndcxbctragt 
M4-H5(licimholtz) Siege 
hOrf za den doppelt liehtbrcchcn 
denKOrpern Die kindllctie Linsc 
Ut stacker gckrummt als die dcs 
rnksehsenen In hshcrem Alter 
nicnmt die Abptattung noch zu 
sfehc hlg 161 

Die Linsc Itcgl zvkischcn 
dcr Iris und dem GlaskOrpcr Hire 
X ordere Hache nimmt mil tlirem 
Mitteltcil die Pupille cin sic 
schmiegl sich mil dcr darauf foi 
genden Zone dcr Fuplllarzonc dcr 
Ids an v.ahrcnd dcr Randtcil 
dorXordcrfiachc sicti son dcr Ins 
entfernt und mil dicscr souie nit 
<lcm Corpus aiiarc d/e hintcrc 
\ugenkammcr Camera po 
stcrlor begrenzt Iig 116 

Die hintcrc Flache derLinse 
fuM in cincr cntsprechcndcn \cr 
tiefung f ossa h} aloldea dcr 
xordcren flache des GlaskOrpers 
Dcr Unsentand stcht durch das 
za te \uPia geband dcr Linsc 
die Zonula clUarls mit den 
Corpus clliarc In \cfbindung 
dc'sen Kuppe den Unsentand 
rlchl errcichL Ug Ilf 170 
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Die Substanz der Linse ist im iebenden Auge wasscridar, bei jugendhchen 
Individuen farblos, ini spdteren Alter leiclit gelblich. Sic enthdlt gegen 60 Proz. 
Wasser und 35 Proz. Albuminstoffe. Eine Kapsei, Capsula lentis, umschliefit 
die Linsensubstanz, Substantia lentis, an welcher man der Festigkeit nach 
erne Substantia corticalis und emen Nucleus lentis unterscheidet, welche 
beide unmerklich ineinander iibergchen. 

Nach dem Tode trtibt sich die Linse, ziierst ilir Kern. 



Capsula knlis 



Fig 163 Llnsenfasern der Aequatorlalgegend der mcnsclillchen Linse. 350 1 (Henle) 

Fig 164 Merldlonalschnltt dutch den Linsenrand des Kaninchens. (Babuchin) 

Histologisch zeigt die Linse drei verschiedene Bestandteile (Fig. 162—165) 

1. die Linsenkapsel, Capsula lentis; 

2. das Linsenepithel, Epithelium lentis, ( 

3. die Llnsenfasern, Fibrae lentis, welche die raorphologiscne Bedeutung 

eines Epithels haben ’ ' . 

1. Die Linsenkapsel ist erne glashelle Haut, welche die Linsensubstanz a 
seitig umschliefit, jedoch nicht uberall von gleicher Dicke ist. 

Sie ist am vorderen Linsenpol am dicksten {10 — 15 /'), wird nach dem Aequator zu 
mahhch dunner, verdickt sich hinter dem Aequator wieder, nimmt dann allmahlich an ^ 
und erreicht am hinteren Linsenpol die geringste Dicke (5 — 7 ,«) (Rabl, C, Zeitschr. wiss 
Bd 67, S 57) 
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Ausgcsclinlttcnc Slticke dcr KapscI rollen slch Infolge slacker Elaslizitai nach auCcn urn 
In chcmlschcr Ilinsicht geliOrt die Kipsel ^xeder der leimgcbcnden noch der clastlschen Substanz 
dcs nindegewebes an indem sic konzcntilcrlcn SSuren nut In gcrlngcm Grade wldersfeht durch 
Ko hen Im Wasser zuar gelOst wlrd aber belm ErkaKcn nicht erslarrt sic l&st sicli ferner in Tf>psln 
Am nachslcn \cfuandl Isl sic dem Sarkolcmma und den Mcmbianac piopnae dcr Drusen Dutch 
sclmlttc durch die Kapsel lassen bcl starker VergrOflemng dne fdne der Oberflache parallele 
SlfcKung erkennen Lctzlere entsprichl elner Zusatnmensclzung aus clnzclnen Lamcllcn in 
^clchc die Kapsel slch zcrlcgcn laCt (Berger) Die Kapsel ist ihrcr Merkunft nach ein Produkt 
dcr Linscnzellcn also cin rein kutikulares Gcbilde dies Ist bel nicderen Wirbcilieren siclier test 

Epithtlium lentil 






AeqaitoriJlichnItI durch die LCnte dc* eruseliicntn Me tchen (C Ribl) 

zustellcn Bel den hoheren Wirbcilieren und belm Menschen verhall sich die Sadie hachsluahr 
sdieinlich eber o doch kann hier dcr Be»eis nicht mit dcrsciben Slchcrhcit gefuhrt uerden ueil 
schoT frubzeitig Me'odermzellen und Gef38c In dcr Lmgebung der Lfnsc auftreten und sich des 
balb cine BclciUj,urg des Bindege^cbes nkhl so bestlmmt ausschlicEen laCt als bel niedcren 
Wirbelllcrcn (RabI C Zeilschr wiss 7ool Bd 67 S 17) 

2 Das Linsenepitliel 162 164 165) nur an der \orderen Dache 
vorlnnden bestcht aub einci cmscbichtiKCn Lagc \on Zcllen uelche bet Kindern 
niedri^ z\Iindn di bci ErwadibCnen 'ibgeplattet sind (2 5 n R-ibl) Nadi dem 
Aeqiiator uerden die Zellen liOher (9 h Rabl) und gehen endlidi in Linsen 
fa ern uber 
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3 . Die Lin sen fas ern (Fig. 163) sind secbsseitige bandformige Zellen von 
verschiedener Lange, 7—12 // Breite, 2,5— 5,5 n Dicke. Der Kern ist oval, granu- 
liert, mit Kernkorperchen versehen, liegt etwa in der Mitte der Zellenldnge; fehlt 
den zentralen Linsenfasern. 

Die Fasern smd m radiSren Rcilicn odcr LatncIIen angcordnct, welclic bci mederen Wirbel- 
lieren auCerordentlich rcgcImaCig vcriaufcn. Bci den lidlicrcn Wirbclliercn ist die RegclniciBigkeit 
erbebhch genngcr, am geringsten bcltn Mcnsclicn (Fig, IG5), dodi zcigt z, B. das Eichhornchen 
einen sehr regelmafiigen Vcriauf der Lamcllcn (C, Rabi) Fig 1G2. 

Die Zahl der Lamellcii ist, wie die umfassendc Uiitcrsiiclning C Rabls gezeigt hat, fur d/e 
einzelne Tierart eine bcstimmtc, sic ist vcrscbicdcn bci den vcrschicdcnen Ticrartcn Beim erwach- 
senen Menschen sind rund 2100—2300 Lamcllcn vorbanden (C Rabi). 

Die Gestalt dcr Linsenfasern ist vcrscbicdcn jc nacii dcr Region Die oben gegebene Be- 
schreibung gilt nur fur die in der Ntllie des Acqiiator bcfindliclicn Fasern, Haupt- odcr Grund- 
fasern von Rabi genannt Dicse liabcn Kerne und sind aiich beim Menschen (Fig. 165) in regel- 
maBigen Reilien angeordnet 

Schon m gcringer Entfernung vom Acquator treten beim Menschen zahlrcichc UnrcgelmaCig- 
keiten auf, sowohl in bezug auf den Qucrschnill dcr cmzclncn Fasern, als auch in der Anordnung 
der Lamelien, indcm durch Tcilungen, Euischaltungcn iind Vcrschmelzung bcnachbarler Lamellen 
die regelmdBige radiarc Anordnung gestbrt wird. Die Fasern dicscr Zone, von Rabi Obergangs- 
fasern genannt, haben sclion bci dltcrcn Enibryoncn kcinc Kerne nichr Die in dem axialen Teil 
der Linse befindlichcn Fasern, Zcntralfasern (Rabi), sind von sehr unrcgelmaCigcr Form Sie 
haben wellige odcr gezacktc Rilndcr und sind im Qucrschnitt unregclmaCig sechsscihg, funfseitig 
Oder gar vicrseitig, sic besitzcn keinc Kerne 

Die Kanten der Linsenfasern sind nach .lltcrcr Darstelhing mit fcincn Zacken besetzt, 
welche den Stachein der Obcrhautzcllen cntsprechcn . in dcr Tat ist die Linsc ihrer Herkunft nacli 
cm Obernautgebildc, ihre Zellen sind modifizicrtc Epidcrmiszcllcn Die Linsenfasern smd 
imtcr sich durch einc Kittsubstanz verbunden, welche durch Koclicn, Maceration in Sduren usw, 
gelockcrt wird, so dafi nunmelir die Fasern isollert werden kbnncn Zwischen d’en beiden FlSchen 
der Linsenfasern ist der Zusammenhang lockercr als an den scharfen Kanten die Fasern trennen 
sich daher leichtcr in der Richtung dcr Brcitseitcn So kommt cs, daC die Linse nach vorausge- 
gangener Maceration in Lamellen, ahnlicli cincr Zwicbel zcricgt werden kann Es ist sehr wahr- 
scheiniich, dafi das zwischen den Linsenfasern, wenn aticli in reduzicrtcr Form, vorhandene inter- 
epitheliale Saftlabyrinth der Linse des Lcbcndcn dem Ernahrungsstrom dicnt, denn auch die 
Linse liat Stoffwechscl und bedarf dcr ErnJlirung 

Betrachtet man an einer erharteten Oder inacerierten Linse die vordere und 
hintere Flache, so nimmt man im einfachsten Falle je eine dreistrahlige Figur 
wahr, den vorderen und den hinteren Linsenstern (Fig. 166), Die drei Radieti 
des Sternes, Radii lentis, bilden miteinander Winkel von 120”. Der vordere Stern 
hat den vertikalen Strahl aufwarts, der hintere Stern hat ihn abwarts genclitet. 
In den auBeren Schichten der Linse smd in der Regel noch andere Strahlen siclit- 
bar, welche den Linsenstern zu einem sechs- Oder neunstrahligen umbilden Das 
Auftreten des Linsensternes ist zuruckzufuhren auf das Sichtbarwerden von Naht- 
linien, m welchen die Enden der Linsenfasern aufemander stoBen 

Uber den Verlauf der Linsenfasern belehrt Fig 166 Die L.lnge und Krummung der Fasern 
ist in den verschiedenen Schichten der Linse nicht die gleiche, wie sich leicht ergibt Die Linsen 
fasern einer und derselben Schicht dagegen haben auf der ganzen Linsenoberflbche fast die glem ^ 
Lange Die aus der Polgegend des vorderen Linsensternes kommenden Fasern fmden ihr Ende an 
den freien Enden der Linsenstrahlen der hinteren Flache, die vom Ende der Radien ausgehenden 
erreic en den Pol der entgegengesetzten Flache Bemerkenswert ist der Umstand, dafi aile Fasern 
emen moglichst grofien, beinahe rechten Winkel zum Sternstrahl zu gewinnen suchen So eu 
intoessante S-formige Krummungen der Fasern Dabei ist im Auge zu behalten, dafi ^ 
ri ' Fasern naturlich auch eine stark meridionale Krummung besitzt und an 

le nac en entgegengesetzten Seiten umgebogenen Enden weit ubertrifft Von der Mih^ 



D 3 s Schorgan Uasc Glaskdrper und Slrahlenbandchen H3 

7v.lsdicnr3unics zv^cier Stcrnlinicn lahrcn die Llnscnfascrn uitbdahnbch auscinander (Fig 166 1 1) 
man hat dlcsc Figuren aU Llnscnwlrbcl (Vortex lentls) bczcichnct Die ganze zierliche Er 
scheinung dcr Linsenstetne und Faseranordnung ist das Ergebnis von Dnick'Mrkungen zur Zeit 
groCen Ungenwachstumes dcr anfanjUch uesentlich sagittal gcrichtelen Linsenfasermassen 



Hg 166 

Sthemdliche Daritellunc de» itr Llnscnlascrn und d*r Anordnunj det Llnsenslernes belm Fetu* 

and Ncufebor«n«n 7 1 

A Anikht der hinter* FlJch* A Aniteht det vordnen IISci e C Ao* thi f b deulet In alien drel Fjguren djs 

Zenlrnm dea Unjensterne* be* d»n vonJmn ond hinteren Pot der tlnj* Die ZaWen 1 bt» 6 beaelcbnen *eeh» in 
Blelelien Abstjnden dargeUellle UnjenfjWft deien \etlaol am den dfd Figuten deuilich lu erjehen let 


Die Un«e entbehrt der GclaBe und Nerven Zu einer bestimmten Zeit des 
fehlen Lebens jedoch in der sie stark wdclist und reichlicher ErnShrung bedarf 
ist SIC \on cinem retchen GefaCnetz umgeben welches spater schwindet Diese 
GefaCausstattung bringt Icbhalt zur Ennnerung di6 die Linse ein Hiutgebilde 


darstcllt der zur Linsc bestimmtc Haut 
teil erhait seine GefaCe so gut uie jeder 
andere Teil der Haut ja er \urd da er 
sich \on der Haut abschnlift und in gro 
CtreTtefe gelangt \onGefaQen zeitweilig 
'JOgar voliig umtv aclisen Uber die cm 
brjonalen GcfaDe der Linse sielie Gefafie 
des Augaptels (S 147) 

RabI C Hau und Lnttticklung dtr Linse 
l— ill ZeUstht 1 wlss Zooi Bd G3 Gsu 67 l^tOO 

7 Der GlaskOrper Corpus vttreum und das 
Strahtcnbandcheri Zonula cillarls Fig 116 
167—173 



Dcr GlaskOrper erfflilt den limlcr 
der Linsc und dent Corpus cthare gc 
Ic^encn von der Netzliaul umscblosicnen 
Raum Gliskorperrauni des Augapftls 
und boiitzt demkcmaO die Form einer 
sigittil 7 bgtphUctt.n Kugel (fig 114) 

Seme \ordcffl 3 che ist zu einer Grube Fossa h^aloidca eingt-bunken in welchtr 
die Linsc rulit Er ist in seiner ganzen hinleren Ausdehnung von der Papilla 
ncrvi optici bis zur Gegcnd der Ora sernta \on einer hautigen HDllc Mem 
bram hjaloidea umgtben Die Membrana hjaloidea setzt sich von der Ora 


Mg 167 

Toll d«r Mtmbrina hyatotdea elnes Crwichto < 
•RlltZtndcn Innenzdltn (O Rolziui) 
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serrata an als feme mnere Wandschicht des Corpus ciliare und der Iris fort. Sie 
kann also im vorderen Gebiet des Bulbus den Glaskorper nicht mehr abschlieBen, 
In der Gegend des Corpus ciliare bis zur lunteren FIdche der Linse ubernimmt 
diese RoIIe die Membrana terminalis (vordere Grenzscliicht), welche mit 
der hmteren Flache der Linsenkapsel verschmilzt (Relzius). Der von dieser Hulle 
umschlossene klare Inhalt stellt die wasserreiche Glaskorpergallerte dar. 

1. Membrana hyaloidea, vordere Grenzscliicht und Zonula ciliaris. 

Die Hyaloidea ist eine glashelle, dunne, aber feste strukturlose Haut, welche 
mit ihrer Aufienflache der Membrana limitans interna der Retina dicht anliegt, 
wahrend an ihrer Innenflache die Glaskorpergallerte innig haltet. 

An ihrer Innenflache hegen zerstreute spindelformige Oder rundliche Zellen 
mit Fortsatzen, Bindegewebszellen (Fig. 167). Sie folgt der Membrana limitans 
interna bis zur Ora serrata und bekleidet auch die innere Flache des Corpus ciliare 
und der Ins, als Membrana limitans corporis ciliaris et iridis (S. 118). 

Aus den Untcrsuchungcn von O Scliiiltzc gcht hcrvor, daC die Hyaloidea genetisch zur 
Retina geliort, Oder richtiger, dafi sie cine Grciizscliiclit ZAvischon dem epithelialen Stutzgewebe 
der Retina und der Bmdesubstanz des GlaskOrpcrs darstcUl Als solche umhlillt sie bis zur Ora 
serrata hin den Glaskdrper 

Die Gegenwart dcr zwisclien die vordere Aiigenkammer und den Glaskdrper eingeschalteten 
Linse bedingt im vorderen Gcbiet des Glaskbrpcrs ganz eigentuinliclie Gestaltungen, welche teils 
der Befestigung der Linse, teils der vorderen Abschlieftung des Glaskbrpers dienen Die Art der 
Betestigung dcr Linse schliefit zugleich die MOglichkcit ibrcr Crnhhrung cm 

Die vordere AbschlieBung des GlasKOrpers gegen das Corpus ciliare, die Camera posterior 
und die Linse wird dadurcli erreiclit, daB das Fasergefleclit des Glaskbrpers cine pcriphere Ver- 
diclitung erldlirt So wird cine zwar diinnc, aber widcrstandsfflhige sclialenfbrmige Platte, die 
voidere Grenzschicht, Membrana terminalis von Rctzius hcrgcstellt, die sich von der 
hmteren Flache der Linse aus, in vorn ziierst konkaver, dann konve\er WOlbung, bis zur Ora 
serrata erstreckt (sielic Fig 170) 

Zwischen dem Corpus ciliare, der Linse und der Membrana terminalis bleibt 
cm ansehnlicher Raum frei (Fig. 170), welcher den aufierst zierlichen Aufhange- 
apparat der Linse, die Zonula ciliaris, aufnimmt. Die Zonula ciharis ist die 
Gesamtheit zahlreicher Fasern, Fibrae zonulares, welche vom Corpus ciliaie 
Tingsum ausgehen und in besonderen ZUgen zur aquatorialen Gegend der Linsen- 
kapsel gelangen. 

Der Raum, in welchem die Fasermassen der Zonula ciharis gelegen sind, 
gehort, wie Fig 170 leicht erkennen laBt, der Camera posterior an und ist 
gleich dieser von Lymphe eingenommen. Die zwischen den Zonulafasern befind- 
lichen Spalten hei6en*Spatia zonularia. 

Uber den Verlauf der Zonulafasern im Ganzen belehrt Fig. 170. Die von 
hinten kommenden Zuge streichen vor allem in den Faltentalern der Processus 
cihares nach vorn und mserieren in emer Zone der Linse, welche vor deren Aequater 
hegt. Die von den Processus cihares selbst kommenden vorderen Fasern hin 
gegen ziehen unter Kreuzung der erstgenannten zu einer Zone der Linse, welc e 
binter deren Aequator sich befindet Dazwischen hegen Fasern, mittlere, welc e 
am Lmsenaquator selbst angreiten Das Insertionsfeld an der Linse ist also e 
trachtlich grofi Zugleich ist bemerkenswert, daB die Insertion an emer beson 
deren Hulle der eigenthchen Linsenkapsel statthat, an der Membrana 
capsularis von Retzius, die sich an einigen Stellen der Fig 170 von ^ 
eigenthchen Linsenkapsel etwas abgehoben hat. 



Das Schorgan GlaskOrp« SIrahlenbandclien 

2 Die Gl'iskorpergallerte Fig 171 ^ . 

Sie enth’ilt bis 98 Proz Wasser Aul em Filter gelegt enlldBt sie die Haupt 
masse ihrej, GcvMclitei, als Glaskdrperflussigkeit, Humor \itreus welche 
Silzt Cxtraktivstoffe und Spuren von gelostem En\eiB enthalt, es bleiben nur 0 21 
Gewichtstcile als fester Rockstand 

. Schnilirand <Jet Skleta 
^ , SUfra 

Zonula cillatia 
(frtfior Toil) 

' taclea an( lenlit 


U 

Fig 16S Fig 169 

Fig 16S LIntc tnit ZonuU und Olaiharptr (von vorn gaaelicn) 

Fig 1 "i Un»v mlt ZonuU elMirla Hulbua d« hatit von torn nath Enifetnung von Cornea Irts und Corona 
cmarit I 1 

Die Glaskorpcrgallcrte ist ntchl strukturlos Sie entlidlt \ielmehr m bedeu 
tender Mengc feint durchsiclitigc Fdden und Bindepew ebszcllen von \er 
sclitcdencr Form Dafl aucli Wandcrzellen (LeuKocyten) im Glaskerper vor 
kominen wurde schon cf\sllmt 




Fig 170 

Zo ula clllarl* clnei Eruachicacn Mendtonal ehnllt (G ReUlui iv^l) 

Dit Fasern durcliziehen den GlaskOrperraum m Form tines feinen Ge 
fleclites an v,elc}iem besondere 20ge nur in gtwi'isen Gegenden unterschicden 
uerden konnen Sie bilden m ilirtr Gesimlbeit das Stroma \itreuin 

Jn 3 Ij^cnclnen Vreuzen sich die Icintn gekOrnten Fa'crn In den acrschicdcnstcn Richtungen 
Lnd laufen hicr und dort zu besondcicn Knotenpunkten zusanmen In ihrem ubngcn terlaul 
kfcuzcn sich die Fa^cfn zwar vlcltach sc’ielnen aber keire \ctbindungcn niteinandcr einzugehen 
Ob sic alle son Zcllon ausRcbcn hi zueifclliaft und nlcht sxa’irschcinlich Xuffallend ist die 
Korntljng dcr 1 jJen sacichc uahrschclnJich ein Kurstprodi.kt 1st Im nitll ren Lebenvaller ist 
das \on den Ola Vorperfasern gcbildclc Gcrust splrliclier als In truherer Zeit infolgc eincr Atl 
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Auflosung Membranose Zuge von Fasern komrncn zwar vor, doch zcigcn sie wenig Regelmjfiig. 
keit, insbesondere sind in den pcriphcrcn Icilcn kon/cntrisclic Zdge wahrzunelimcn. Konstante 


Verdichtungen des Gcrdstcs uinsdiciden den Ca 



Fig 171 

Olaskorperfasern eincs erwacliscncn (elwa 401 ) Menschen, 
etvva 4 mm hliiter tier Linse uiitl scKIIcIi von Jlir. 

(Cl R c t z i 11 s ) 


nalis by al Oldens der fetalen Periode, Da 
dicser Kanal in dcr Gcgend der Linse sich 
Iricldcrfdrniig crwcMcrt, so erklart sich von 
iiicr aiis Iciclit die Erilslcliung dcr vorderen 
Grenzscbichi, die sebon oben Erwdhnung ge- 
fiindcn bat (S 144). Sie ist nichfs anderes, 
als cin vcrdicbictcr Tcil dcr vorderen Zone 
des Glaskbrpcrs (G Rctzius, 1 c) 

Von dcr Papilla n. opUci aus erstreckt 
sicli ferner gegen die Fossa hyaloidea die 
Spur cincs morphologiscli bedeutsamen 
Ganges diircb den Glaskorper, dcr schon 
crwllhnlc Zenlralkanal des Glaskorpers 
Oder Canalis bjaloideus (siclie Fig 172, 
173), besser als Tractus byaloidcus zu 
bczcichiicn (Szcnl-Gybrgyi), denn er hat 
zwar cine vcrdicbtctc Wand, ist abernach die- 
scni Aiiior in ganzer Aiisdclmung von Glas- 
kOrpcrgcwcbc aiisgcfiillt Er beginnt an der 
Papilla nervi optid mil cincr leichien Erwei 
Icning iMid erstreckt sidi zurbinteren Linsen- 
flJicbc Dcr clwa 2 mm weite Kanal schlieBt 


im fetalen Augc ein widitigcs GefilO cm, die A hyaloidea, weldic zur Linse zidit, und ist im 
ubrigcn von lockercm Glaskorpcrgewcbc cingcnonimcn, Im Augc des Neugeborenen sind npcli 
ansehnliche GefaCrcstc vorliandcn, wcldic bis in die N/llic dcr Linse rcicbcn Nach ihrcr RucK- 


bildung ist anfangs nodi cm Rest des bcglcitcndcn Bmdcgcwcbcs tibrig, bis auch dieser verflussigt 



Fig 172 Fig 173 

F'g 172 Auge des Neugeborenen, In ein kleines hlntcres Segment (n) und eln groCes vordercs Segment (!') 

getcilt. 1 1 

n hinteres Segment von vorn 1 N opticus. 2 Sclmittrand der Skiera, 3 Schnittrand der Chorioidea, 4 Schnittrand « 
elzhaut, 5 Hohiflache des hmteren Segmentes der Nelzhaul, nacii entferntem GlaskOrper, 6 Rest der A hyalo 

lange Nadel von der Papilla n optlci aufsteigend 

vorderes Segment von hinten, der gehartete Glaskorper (5) ist erhalten 1 Skiera , 2 Schnittrand de'^elben , 3 Chorte 
4 Netzhaut, 5 Schnitlflache des Glaskorpers, 6 Canalis byaloldeus nacli herausgezogene n QefaBrest 

- 173 Medlanschnitt durch das Auge clnes dlteren menschlichen Fetus. ■ 5 1 

e nerv, 1 Skiera, 2 Chorioidea, 3 Retina, 4 Glaskorper, 5 Linse, 6 Cornea, 7 A hyaloide:', 8 Canalis hya 

s centralis 

und verschwunden ist Nur an der Papille bleibt ein Rest des Gewebes zuruck, ein 

Exkavation der Sehnervenpapille ausfullt Im Auge des Kmdes ist der u r 
7 f ^ grofier , er stellt einen bis 2 mm hohen, in den Canalis hyaloideiis hineinragee 

ap en, onus hyaloideus, dar, welcher an seiner Basis gegen mm Durchmesser esi 
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Das SeliorRan Glaskorper un<! Strahlenbandclicn BlutgefaBe dcs Auges 

Nacli Untcrsuchungcn \on TornatoU uelchc inz»lschcn \on zaWreichen Nachunlersuchcin 
bcsllligt ttordcn sind stammt dcr GlaskCipcr nlcht aus dcm Mesoderm sondern aus dem relinalen 
lUaltc dec sekundacen Augcnblase (slchc C Rabl Zur Vtnc nacli der rntMcklung des GlaskCfpcrs 
\nat Anz Bd \\II 1903) Lenhossek aber laOt clncn Tcil des Glaskorpers und die Zonula 
ciliads aus dcr Ifrse entsteben (Verb anal Ges 1911) 

Bcftacchlnl P S\lluppo c strultura del corpo \jlrco In alcun) \crlebraU InUmal 
Monatssclir f Anat und Pins \I\ 1^02 — Retzius G Ober den Bau des Glaskiirpcrs und 
dcr Zonula Zinnii In dcm Auge dcs Mcnschcn und elnlger Tiere Blolog Untersucliongen N F 
Bd VI 1691 — Schulfzc O Zur f n{»lclvlunpRcschkh(e dcs GefaCsjstcms im Saugeticrauge 
in dcr Icstsclirift lur KOlliker Leipzig 1892 — Pr Graf Spec Dcr Bau dcr Zonulafascrn usw 
\cib anal Ges \'J02 — Vlrchov. 11 Fdchet Zapten LelsUn Polster GefaBe im Glaskdrper 
taumc son Wlibclllcrcn sowic damtl In Vcrblndung slchendc pragen In Merkel u Bonnet Er 
pebnisse Bd \ 1901 —As Szent G>Orgjl Dcr Canalis hjaloideus etc Arch Ophthalmol 
Bd 1913 

8 Die Qelafie dcs Aogaptels 
a) Btatgefufie 

Die Blutgcdfie des AugapfcK gelidrcn zssei S>stemen an und zssar 

1 dcm Netzlnutgef lQb>blem und 

2 dem CilnrgefdBb>stcm 

An der EintriUs^tellc des Sehnerven gehen beide mitcmander Verbtn 
dungen ein 

1 Die NktzhautgefflCe Visa sanguinea retinae Fig 174 

Sie beslclien aus der A und V cenlrnlis retinae Der Sehnerv cnIhflU 
in seiner Pnadicide die dm ernahrenden GefiCe ScIieidenge/dDe Meisf 15 
bts 20 ram vom Aug3p(el enUetnl Uelen die ZentnlgefaOe A und V cen 
trails retinae, in den Sehncrvtn cm (siehe S 121) um m der Axe desselben 
ttciter zu Ziehen und m dcr cerebralcn Ableilung dcr Retina sich auszubreiten 
Die Ausbreitung in der Retina folgt emcm bestimmten Phn sselcher sich folgender 
tmOen verliait 

Aus dem zentnlcn BindegcwcbssUangc liervotliuchend teilen sich beide 
Gefafle in der Papille Oder schon im Opticus in die zssei Hauptaste A und 
V papillaris superior und interior (Magnus) Die Vene gabeU sich meisl 
ctv,as troher Aut der Papdlenobcritache teilen sich beide Hauptaste abeimals in 
IL zssei Zsseige aucU diese Teilung kann schon im Sehnerven ertolgen Von 
den bcidcn oberen und untcren 7svcigen weodet sich je einer nasalu-arts die 
Arteriola und Venula nas ilis retinae superior und inferior der andere 
tcmporalssart. Arteriola und Venuh temporalis retinae superior und in 
fenor Efstere Mnd kurzer als letztere, die uasalcn GefaBe laufen ferner radiar 
mch der Ora serrati die temponlen m zu dcr Macula lutea konKasen B6gcn 
AuLcrdem ziefien son der Papillc aus zmei kleine Artenen und Venen m radiarcr 
RictUung zur Macula lutea Artenola und Venula maculaiis superior und 
inferior Auf der mednlen Seilc «ind meist ebcnfalls zvsei feme Ge/3De son 
tlinhchcr Verlauf^richlung sorhanden die Arteriola und Venuh retinae me 
diahs Waiirend die Macula lutea noch Gefafle cnJhalt felilcn diesdbcn im 
Gninde der fosca centniis doch enthait der RandteiJ der Toica nocli GefaBe 
(f Dimmer 1804) 

Djc ,»roC<.rtn GefaCe Iiecen in der Nervcnfnserschicht mei<;t dicht an dcr 
Ltminiis mkrna Ihrc Z-a-cigc gehngen nicht bis m die Schicht der Sehzellcn 
’^ondern !i<> en inder luCtren rctikularcn Schicht auf so crklart MCh dcrOcfaBmancel 
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in der Fovea centralis leicht. Die Zweige der Netzhaularterien stehen nicht durch 
starkere Gefafie, sondern nur durch die Kapillaren miteinander in Verbindung, 
es Sind sogenannte Endarterien Die Kapillaren-Anordniing ist die, dafi ein 
inneres grobmaschiges und ein aui3eres engmaschiges Netz vorliegt (His, Hesse); 
letzteres erscheint als ein Anhangsel des ersteren, wahrend das mnere Kapillarnetz 
unmittelbar aus den Verzweigungen der Arterien hervorgeht. Aus dem inneren 
Kapillarnetze entwickeln sich die Venen. Arterien und Venen sind von adventitiellen 
Scheiden umgeben. 

Dem Angegebenen zufolge entbehrt die ganze aufiere Hauptschicht der 
Retina, d i. die Schicht der Sehzellen, der BlutgefaBe. An der Ernahrung dieser 
Schicht ist das Ciliargefafisystem, durch die Lamina choriocapillaris, beteiligt. 



Fig 174 

GefSBc der menschlichen Netzhaut. (E Jager und Leber) 
ans, vns A u V nasalis retinae superior, ats, vts A u V temporalis retinae superior, am, vni A u V nasalis retinae 
inferior, ati, vti A u V. temporalis retinae inferior, ame vme A u V retinae mcdialis, am und vm A u V macularis 

Das Netzhautgefafisystem ist der bleibende Teil emer m felaler Zeit ausgedehnteren Ge- 
fafiausbreitung Der vergangliche Teil der letzteren durchsetzte fruher den Glaskorper und 
war fur die Lmse bestimmt Das GefaB, welchem diese Rolle zufiel, ist die A hyaloidea, eine 
Fortsetzung der A centralis retinae von der Opticuspapille zur Linse An der hinteren Linsen- 
flache sich verzweigend, treten die Aste des GefaBes allmahliQh uber den Linsenrand hinweg zur 
vorderen Linsenflache Sogar der Pupillarteil der vorderen Linsenflache wird schliefilich m 
die GefaBausbreitung hineingezogen Dieser Pupillarteil des GefaBnetzes heifit Membrana pu- 
pil la ns, der die Lmse vom Aequator bis zum Pupillenrande umgebende Teil des GefaBnetzes 
fuhrt den Namen Membrana capsulopupillaris, der die hmtere Linsenflache umgebende Teil 
der Verzweigung wird Membrana capsularis genannt Die Lmse ist also zu gewisser Zeit m 
erne vollstdndige GefaBhulle emgeschlossen. Tunica vasculosa lentis In bestimmter Reihen- 
folge schwmden spater die emzelnen Abteilungen, am spatesten das Stammchen der A hyaloidea 
selbst, welches von emer Vene begleitet wird (Siehe oben S 146 und Fig 172, 173) 

Die Verbindungen der Netzhautgefafle mit den Bulbusgefafien sind 
sehr sparlich (Leber), sie liegen ausschliefilich m der Gegend der Emtnttsstelle 
des Opticus. 





Das Sehorgan GcfaBe 


1-19 


1 \n dcr Cintrlttssteile des Op 
ticus tfctcn 2-3 Z^cigc dcr Aa ciliarcs 
postcfiorcs brc\cs aurSkIcra und bilden 
hlei den SWlctagciaCkianz Clrcu 
lus vasculosus n opllcUHalleri) 
Xus dicsem tfcten zahlreiche Z»cige 
zur Chorioidca fcinerc zum Schnerven 
und zu scinen Sebeiden 

2 An dcrDurcbtrlttstellc dis Seh 
nenen durch den Ojofioidalring (Fota 
men cpticum chorioidcac) treten zahl 
reichc feme CiefiDe aus dcr Chotloidca 
In den Sehnersen und \crbindcn steb 
cult dcssen Kapillarnctz 

2 DasCiliargefaCsjbtem 

Das CiliargefaCsystem xv-ircl 
pebildet von den Aa ciliares 
poslenores brevts dtn Aa ciliares 
postenores longae und den Aa 
cilnres anteriores nebst den zu 
gthorigen Venen den Vv ciliare^ 
poslenores s vorticosae und den 
Vv Ciliares anteriores SielK 
fig 127 128 130 und 175 176 

i) Die Aa ciliares poste 
riores breves enSpnngen aus 
derA ophtlnltnica mit-t—o Asten 
tcilen sich auf ihrem Wege zum 
Augapfel und durchbreclien die 
Sklen m der Umgebung dt> Sell 
nctvcneinUiUes mil 18—20 Zwei 
gen VordcrDurchbohrunggeben 
sie feme Zweige zur Jnnteren 
Halfk der Sklera und zur Dura 
‘ichcidc des Sehnerven Nach ge 
<che[iener Durclibohrung breittn 
sie ‘iich m dtr Chonoidea aus 
und bilden dort das reiclie Kapil 
lars^stem der Lamina chono 
captllaris (S 112) An der Stelk 
des Sehnt rveneintritts verbmden 
c‘:ich mitdem NetzhautgefaO 
sjstem durch den Hallerschcn 
SkkngelaCkranz und durch Ka 
pillarcn der Chonocapillari^ Am 
vordtren Umfange dtr Cbo 
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Sfh«in*Uscb« Darstttlgnc der BI t^ettSe dn Au-ta (Leber v 
Hc>t 10 u «hnitt Anenen hell \e en i 
a a Aa. e I t t potcenor be t 6 A < 1 irii poiter or to(7S> f r" 
K ord V c I J e aneenor d d* A u d V 1 rt I poiteror 
r r A on<l V cental la / Cetl^ der fbatche e <! S«h 

n tvfo e O rj^ der Doriacbei e it ■'eh rven A V von co i 

V I inf potte or br I k k Zt. g drr Aa < I im pofi r-orra 
brnrr*T m S hnerv n I Ana tor-ofe der Oono Jei Ortl^ rh I dentn 
d ebnecvr m Chon cap I arc n x p sVI rale An n n d 

\ n o A rec rren* Quenth t de C c«Ii.i arreriofUi iriJ » 

■nagot «C(l rlri Ulalsnuumit 'inCU^n > Z« g 
d \ or COM a » der I » unj dm C 1 i t nfiirc la p On r 
Eoilemare as«]n$ emen Zac s aut dm C 1 arr^u k 1 a fael-mrnd 
r7* git or renCiI nea flmCtan kel u S cus venouf 
(SchlcBiia I I ae ntn Ver' nJj en n i d n to erra OI an rro 
i*j ib»e cherd ondm L beracb n Ong nik. gar it pf'ad 

kM ageat^ta d t H mb > <r \ und \ conlunctvalt ar cn r 


Tioidea verbmden <;ie sich durch ungtf3hr 10 Aa recurrentes mit den Siammen 


diCser namlich tnit den Aa ciliares postenores longae den Aa cihares anterioreiy 
unJ dt-Ti Circulus arteriosus uidis major 
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b) Die Aa ciliares posteriores longae (Fig. 176) iaufen, zwei an ZaM, 
die eine an der medialen, die andere an der lateralen Seite des Augapfels, 
zwischen Sklera und Chorioidea zum Corpus ciliare. Sie Widen hier den Cir- 
culus arteriosus iridis major und anastomosieren dabei mit den Aa. cihares 
anteriores 

Ihre Zweige sind Aa recurrentes, Zweige fur den M, ciliaris, Zweige zur 
Bildung des Cii cuius arteriosus iridis major. Der letztere gibt einzelne Aa re- 
currentes ab, versorgt die Corona ciliaris und die Iris. Durch den Circulus arteri- 
osus iridis major anastomosieren die langen Ciliararlerien mit den vorderen, durch 
die Recurrentes mit den Ciliares posteriores breves. 

c) Die Aa. ciliares anteriores entspringen (meisl je zwei) aus den Arterien 
der vier geraden Augenmuskeln, verlaufen unter Teilung nach vorn, durchbohren 


A ciliaris ant 


A ciliaris atil 
Amiliis iridis major 

Anulus iridis minor 
A ciliaris post longa 

Anulus iridis minor 
Circulus arteriosus iridis major 


A ciliaris ant 


Anulus iridis major 



arteriosus jridis major 
ciliaris post longa 

are 


A ciliaris ant _ 

Fig. 176 

BlutgcfdOc der Iris und Chorioidea, von vorn. 5.2 (Arnold) 

Der helie Ring zwischen Anulus iridis minor und major ist der Circulus arteriosus iridis minor 


hinter dem Cornearande die Sklera und dringen hinter dem Sinus venosus m 
den M ciliaris Vor der Durchbohrung senden sie dem vorderen Teil der Sklera 
und der Conjunctiva bulbi feme Zweige zu. Die durchbohrenden Zweige geben 
innerhalb des M ciliaris Aste ab zum Circulus indis major, zum M ciliaris, auch 
einzelne Aa recurrentes gehen von ihnen aus (Fig. 175, 176). Siehe ferner Ge- 
faBlehre, A. ophthalmica. 

Was die Venen betrifft, so sind 

1. die Vv vorticosae (oben S 111) bereits geschildert worden. Sie samineln 

das Blut aus der Ins, der Corona ciliaris, einem Teil des Ciliarrauskels, dem Or- 
biculus ciharis, der Chorioidea und nehmen nach Durchbohrung deZ‘ Sklera noch 
episklerale Venen auf > 

2. Die Vv ciliares anteriores beziehen innerhalb des Aug.ipfels nur aus 
dem M ciliaris Zweige Wahrend ihres Laufes durch die Sklera nehmen sie die 
Verbmdungsgefafie des Sinus venosus auf Der letztere ist als ein offener, a 
seitig verbmdender Ringsinus den perforierenden vorderen Ciliarvenen angesetz 
Auf der Aufienseite entspringt aus ihm erne Anzahl von Gefafien, die sich skleru 
warts wenden, um in der Sklera mit den aus dem Ciharmuskel kommenden Zweige 



151 


Das Scliorgan Gcfafic Augcnlidcr und Bindchaul 

der \ordercn Ciliarvenen sich zu verbinden Nach gescliehcncr Durchbolirung 
cmpfingen die Vv cilnres antenorcs. Zufliissc aui dein schwachen tpisklenlen 
GtflBnetz und aus der Conjunctiva bulbi Sic mlinden m die Vencn der gtradtn 
Augcnmuskeln Sielie ferner GtfdClehre Vv oplitlnlmicae 

b) Lymphbahnen 

Dll- L>mphbahnen dcs Augapfels teiU G Schwilbe in ein vorderes und 
cm hintercs Gebiet 

1 Das vordere Gebiet enthdlt vor illem die vordere Augenkammtr 
Camen oculi anterior ferner die Saftkanalclicn der Hornlntit und dc^* an 
grenztndcn Teiles der Sklera 

Die vordere Augenkammer ist von einer wasscrhellen Flu^sigkeit trfullt dcm 
Humor aqucus Kammerw asser vvelchci Spuren von EivveiC und Zucker tn 
geringer Zalil aucli Leukocyten entlnlt und m dcr Mcnge von 0 2—0 3 g vor 
Innden ist Die vordere Kammer steht durcti die kapilhre Ins Linsenspalte mit 
der hinteren Augcnkamnicr in Vtrbindung diese wieder mit den Spatia zonu 
larn Der Humor aqueus wird in der liinlcren Augenknmmer lus den Gt.f3Ben 
dca Corpus ciliare und der Ins abgcsondert Von bier aus zicht der Strom zur 
vorderen Kammer und zu den Spain mgiili indis Der HauptabfluQ des Kammer 
vvisscrs findet an der Sklcrocornealgrcnze statt diirch das Lbekenwerk des Liga 
mentum pectmatum iridis die Spain anguh iridis (Fonianac) und durcli den 
Sinus venosus in die vorderen Ciliarvenen (Schwalbe) Nach dcr Cornea ist em 
AbfluB nicht Oder nur spurweisc vorlnnden Auch die ErnSlirung dcr Hornlnut 
gelit nicht vom Kammerwasser aus sondern von dem sie umgebenden BlutgefdQ 
kranz dem Randsclilingennctz dcr Cornea 

Uber die Ljmphbahnen der Cornea und ilirc Verbindungen siehc S lOo 

2 Das hintere Gebiet enlbdll die L>mphbahnen des Selinerven der Netz 
haul und des Ghskorpers sowic die perichonoidilcn Raume 

Von den Ljmphbilinen des Sehnerven war bcreils S 118 du. Rede Die 
jenigen der Retina smd leiK petivaskuUrct Atl also sehr reichhch vorbanden 
teils folgen sie vom Sehnerven aus den NcrvenfaserbiJndeln 

Obtr den ^I^ L>mphraum zu deutenden Canalis liyaloideus stehe S H6 

Das zttischen Sklera und Chonoidea gclegene rciche Spaltensyslem der 
Penchorioidalraum (S lOG) sammelt die in der Chonoidea geliefertc Lyniphe 
Der AbfluG geschicht teils in den die V\ vorticosae umscheidenden Lvmph 
gtfiflen wclclie zunachst in den Tenonschen Rium fiiliren dicser hangt seiner 
‘^cits mit dem suprav aginalen Rium zusnmnien (Schwalbe) teils. zielien die 
abfiilirenden Ljmphwege auf kurzertm Wege nut den Aa ciliares posteriores 
(Kcj und Retzius) cbenfalls tn dtn Ttnonschen Raum teils durcli die 
Scheidenraume des Sehnerven in der Gegend des foramen opticum (\ Michcl) 
t her die Ljmphkipilhrcn dcr Chonoidea s A Alexander Arch Anat und 
1889 

11 Schutz- und lillfsapparatc des Auges 

1 Vugcnlider und Rindehaut Hg J77— IRf 

Die Augenhder Palpcbrac sind kleine lappcn der Wciclitcile des Oe 
'elite*; nicht ausschheClich dcr Haul (H Virchow) Man unter<;clieidct cm oberes 
ind cm untercs Lid Palpcbra superior el infenoi Sic begen vor dem 

n \ n M Atl. ,, 
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Augapfel, werden vor ihm auf- und niederbewegt, offnen und schliefien also die 
Lidspalte, oder wie man vulgar zu sagen pflegt, das Auge. Fig. 177—180. 

Es sind erne vordere konvexe und eine hintere konkave Fldche, Facies 
ant, post, palpebrarum, ein freier und ein angewachsener Rand vorhanden. 
Die seitlichen Verbmdungsteile der freien Rander helBen Commissurae palpe- 
brarum Die aiifiere Platte des oberen Augenlides ist eine Fortsetzung der Stirn- 
haut, die des unteren Lides eine solche der Wangenhaut. Der freie Lidrand, 
Margo palpebralis, hat eine Breite von etwa 2 mm und eine vordere, sowie 
erne hintere Kante, Limbus palpebralis anterior et posterior, welche 
aber nur am oberen Lid scharf ausgebildet sind (Fig. 180). An ihm erfolgt der 
Umschlag der auBeren in die innere Platte, welche die Eigenschaften einer Schleim- 
haut annimmt. Die innere Platte uberzieht die hintere Lidflache bis m die N^he 
des Orbitalrandes, andert darauf plotzUch ihre Richtung und tritt zum Augapfel 
uber Sie erreicht den letzteren m einer Zone der Sklera, welche oben und unten 
8—9 mm, lateral und medial etwa 10 mm vom Cornealrande entfernt ist, bekleidet 
den vorderen Teil der Sklera bis zum Rande der Cornea, um sodann auf letztere 
uberzugehen und daselbst eine andere Form anzunehmen. Da diese Schleimhaut 
das Lid mit dem Augapfel verbindet, heiBt sic Bindehaut, Tunica conjunctiva. 
Der die hintere Platte des Lides bildende Teil der Bindehaut wird Tunica con- 
junctiva palpebrarum, der den Bulbus bedeckende Teil Tunica conjunctiva 
bulbi genannt. Die Umschlagsstelle der Conjunctiva palpebrarum in die Con- 
junctiva bulbi ist das Bindehautgewolbe, und zwar sind ein oberes und ein 
unteres zu unterscheiden, Fornix conjunctivae sup., inf. Die durch die ge- 
sainte Konjunktiva gebildete Schleimhauttasche fuhrt den Namen Konjunk- 
tivalsack, Saccus conjunctivae. Innerhalb des Konjunktivalsackes ist in der 
Gegend des medialen Augenwinkels eine kleine vertikal gesteUte, lateral konkave 
Schleimhautfalte, Plica semilunaris conjunctivae, sichtbar, die Andeutung 
eines dritten Augenlides, eine rudimentare Palpebra tertia, welche bei vielen 
Tieien stark entwickelt und bewcglich ist, die Nickhaut, Membrana nictitans, 
darstellend. 

Die Grenze des oberen Lides gegen die Stirn ist durch die Augenbraue, 
Supercilium, bezeichnet, einen oberhalb des Margo supraorbitalis gelegenen 
Hautwulst, welcher Fasern des M. frontalis und orbicularis oculi aufnimmt und 
dicht mit steifen, kurzen, lateral gerichteten Haaren bewaphsen ist. Fig. 177—179. 

Die Grenze des unteren Lides gegen die Wange wird durch die unscharfe 
Wangenhdfurche, Sulcus palpebromalaris, gebildet 

Am oberen Lid ist bei geoffnetem Auge (Fig 178) eine ticfe, quer verlaufende Hautfurche, 
Sulcus orbitopalpebrahs superior besonders deutlich, welche bei geschlossenein Aug^ 
(Fig 177) nur als seichte Furche sichtbar ist Ihr entspricht am unteren Lide der bei gesenktem 
Blick deuthcher sichtbare Sulcus orbitopalpebralis inferior 

Bei Japanern befindet sich der Sulcus orbitopalpebralis sup meistens (in 76 % Onishi) 
dicht oberhalb des Lidrandes (Ada chi, Mitteil med. Fakiiltat Tokio 1906) 

Die Lidspalte, Rima palpebrarum, gegen 30 mm lang, hat bei geoffue 
tern Auge mandelformige Gestalt Der laterale Augenwinkel, Angulus ocu i 
lateralis, ist spitz, der mediate dagegen, Angulus ocuh medialis, ist ahgc 
rundet und kommt dadurch zustande, dafi die Lidrander, nachdem sie sich sclion 
na e gekommen sind, plotzlich medianwarts abbiegen, um nach kurzem Verlau e 



Suletis orbitopalpcbrilis tup 


Angulus Dcull medialij 


Ansuluj oculi 111 


Fig 177 Lidspalte dcs linKen Auges gesclilosscn (‘0 


'•uptitilmm 


Cipul »up»rei.l I 
* m otbitopalpcfaul i lup 
Palpcbra sup 
i Ilea lemllunani conjunetlva« 
Aflculut ocull medians 



Anjpilus ocull iai 


Canisieu\a lacrliralu 


Talpebri inf 
Sulcus palpcbromatarii 

Fig 178 Lidspalte des linken Auges geoffnet (‘ >) 



Lf- ui ralprt- a t jvjsf 

Fig Ii9 Lidspalte dcs Iinlcn Auges, etnas erncitert (7.) 
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r 0 fornix conjuncluae 

I r Pcrlost d Os frontalc 

L Al, Icvalor paipcbrae sup 

A1 ' Pcriost der Maxilla 

N’. N supraorbiialis 

Ob A1 obliqiius inf 

O. c , O I, A1 orbicularis ocnli 


O m Randtei! dcs M orbicularis onib 


O p 1 , O p s Pars palpebralis des M 
orbicularis oculi 



O f 1 , O f. s At orbicularis oculi 
Per Periorbita 

P s Sclieide des A! obliquus oculi ml 
Rei , Res orbitales fetlpolsler 


R I Sehne des At rectus inf 


R s Sehne dcs At rectus sup 


S 1 , S s Septum orbitale 


Sc Sclera 


T, I Tarsus inf 


T s Tarsus sup 
V Scheide des At obliquus inf 


'y^l^ r'i 


durch den Lidapparat und das vordere Segment des Auges voni Menscfie'’ 
(nach H Virchow). MaI3stab 5,3.1. 
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Das Schorgan Augenllder und Blndehaut 

boRentOrmii; ineininder flbetzuRehen Dieser abgcbogent, mediale TliI dcs Lid 
randcs stellt die hcnmahs der groBe lateralc Teil die Pars bulbosa des 
Lidrandcb dar Der von den Paries laaimalcs umseWossene Ter\ der Lid^paUe 
liciBt Trflnenset I acus lacnmalis Auf scjnem Grundc erliebt sicli em fhclier 
HllgG \on lolhcher Tarbe da^ Ttanenv-ancUen, Catuncula lacntnalis, es 
hat die Plica semilunaris neben sich An der winkeligen Obergangsstelle der 
Pars bulbosa in die Pars lacntnalis dts Lidrandes findet sich an jedem Augenlide 
einc klcine kcgelfdrmigc Erhebiing der hinleren Lidkante die TranenpapiIIe 
Papilla lacnmalis auf deren Spitzc der TrSnenpunkt Punctum lacnmalc 
sichtbar ist die auOerc Mtlndung eincs KanMcliens des TrSnenkanaicbens 
Ductus lacriinalis Die unterc TranenpapiIIe ist starker ausgebildet als die obere 
und licgt etwas weiter lateral Hg 178 17*1 

langs da \Qtdcren Lidkante, Limbus palpebrahs anterior, sind die 
Augenv-impcrn Cilia, cingepflinzl m mehrere Reihen dichtgedrangte Haare 
ucichc im oberen Lidc zalilreichcr auAvarb gekrtimmt und etwas linger im 
unteri.li knrztr und abwarts gekrllmml 
Sind Sic Sind wie die Supercilia 
Schvitzvorrichtungen Sie feWen der 
Pits lacnmalis des Lidrandes luct 
Sind \ielmelir nur feme Harclicn \or 
Innden v-icsit auch an dervorderen 
Lidfl1ciie\ofkommcn Lanqsderliin 
turen Lidkante Limbus palpebra 
lis posterior hegen m einer regel 
maOigcn Rahc die Mlindungen mo 
ditizierti-t Talgdrtlsen der Lidet 
dcrGlandulat larsalcs(Meibomi) 

Die zwi-clicn dem Limbus anterior und posterior gelegencn Fiachen des oberen 
und unteroi lidrandes sind in der Regcl so gestalut daC sie beini SebluB der 
Lidspaitc sollstandig aufeinander passen ohne emen Raum zujsclien sich und 
dem Aui..ipfel zu lassen Man glaubtc frOher anen solclicn Raum son drei 
scitigsm Qutrschniit annelimen zu inlisscn und nannte ihn Tranenbach, Rivus 
lacrinialis Et ist mdtssen nm m cmzelnen Tallen bei Abrundung der hinteren 
Lidkante cntisickelt (Henle) 

Der latcrale Augcnwinkcl liegt bci geoffneten Lidern ein wenig hdher als 
dtr medialt [lei gescblosscnem Augc verramdert sicli dieser Abstand indem die 
ganzt Lid palle tiefer lierabruckt Sie bildtt dabei eint untin leichl konveve Lime 
uv.lch\. dvm unteien Randi. der Vioinlnul gtgenuberbegt Ba oHener I idspaUt 
i t der obcfc Lidrand aut^arts der unttre abv.arb gckrQmint 

Das Augenlid trhalt die eiforderhcbe Fe>ligkeU dutch cine in der HauUaltc 
bcfindlichc faserplattc die Lidfascrplatte Tarsus uclche in thrtr KrOmmung 
di.m Aiij.apAI entspneht jedoch nur den dem frcicn Rande benachbarten Abschnitt 
dis Lides tinnimiiu und der Conjunctiva palpebrarum angehort Die innere Ober 
fiache des Lidts wird dadutch glatt und falttnfrei eihalten und tin inni^ts An 
sclimiegen des Lides an den Augapfel gesicbert Lnlsprechend der groCeren Hobc 
des oberen Lides m auch der Tarsus superior des elben hOher aJs der im 
miteri.n Lide befindhche Tarsus inferior (JO gigtn 5) Fig 

0 


IMDclum lacclmile lup 

X ' 



Vvfitinm Uirlfflj’r {‘>1 Vrcu e* otu 
AOfului ocoU in»di(1i> liteni « 

Fig 181 

DU beU«cv Tmat^Utun 

vonhl(Htn(lBfl«fl){ft«h»n »l< tlnd kOn llith hefamprJpjtitrt 
I hlnlfr«FUc^f doTinut lu^trUf tmRinde mil den punkt 
( mi(«n AusmOndgn rn def ^lelbotntchen DrQxn Shintert 
ruche des tchmaUren unieren Tinui 
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Bcsondercr Tcil. Aesthcsiologic 


In der Mitte des Lides besitzen die Faserplatten ilire grofite Hohe und ver- 
schmalern sich nach den beiden Seiten bin allmahlich. Ihre Lange betragt gegen 
20 mm, ihre groBte Dicke in der Mitte ihrer Lange 0,7 mm. Der Tarsus besteht 
nicht aus Knorpelgewebe, wie der haufig gebrauchte Nait^e „Augenlidknorpel“ fur 
die Faserplatte vermuten lassen konnte, sondern aus fest verfilzten Bindegewebs- 
bundeln. Im medialen Augenwinkel tritt das Ligamentum palpebrale me- 
diale mit ihnen in Verbindung und setzt sich in ihre Faserung fort. Das mediale 
Lidband erstreckt sich vom medialen Augenwinkel bis zum Stirnfortsatz des Ober- 
kieferbeins, Iiegt unmittelbar hinter der Cutis vor dem blinden Ende des Tranen- 
sackes und kann bei geschlossenem Auge leicht geftihlt werden. Em laterales 
Lidband dagegen ist nicht vorhanden. Fig. 191, 193. 

Die aufiere Haut des Augenlides besteht wie anderwarts aus Epidermis, 
Lederhaut und lockerem Unterhautbindegewebe, zeichnet sich aber durch Dunne und 
Fettmangel aus Die Papillen der Lederhaut sind gering aiisgebildet, ausgenommen 
am Lidrande, wo sie an Hohe und Ausbreitung zunehmen. Kleine Harchen und 
Haarbalgdrusen, kleine Schweifidrusen finden sich tiber die ganze Oberflache zer- 
streut In der Lederhaut smd Pigment- und Plasmazellen regelmaBig wahrzunehmen. 

Das Augenlid der Japaner enthiilt sowohl vor als aiich liinlcr dem M. orbicularis oculi mehr 
Oder weniger Fettgewebe (A da chi 1906) Dafi aiich bei Eiiropiicrn Fcltgcwcbe im Augenlid vor- 
kommen kann, zeigt die Fig 259 im Anatom Atlas von Toldt, (Wien 1900) 

An das Unterhautbindegewebe des Lides schlieBt sich einwarts die Pars 
palpebrahs des M. orbicularis oculi an. Seine das Augenlid m Querrichtung 
durchziehenden Bundel setzen sich bis nahe zum Lidrande fort. Ein besonders 
starkes Bundel, Pars ciliaris (Riolani), besonders wirksam bei dem AnschluC 
der hinteren Lidkante an den Bulbus, erreicht sogar die hintere Lidkante; der 
groBere Teil seiner Fasern hegt vor, der kleinere hinter den Ausfuhrungsgangen 
der Talgdrusen. 

Hinter dem Muskel folgt im oberen Lide die Sehnenausbreitung des M. 
levator palpebrae superioris. Aus dem facherformig verbreiterten Muskel 
hervorgehend, setzt sich die breite dunne Sehne mit ihrem hinteren (unteren) 
kraftigeren Teil am oberen Rande und an der vorderen Fldche des Tarsus an. 
Em schwacheres vorderes (oberes) Sehnenblatt zieht an der hinteren Flache des M. 
orbicularis oculi bis zu den Haarbalgen der Cilien herunter, blattert sich auf, dringt 
zwischen den Bundeln des Orbicularis hindurch und inseriert in der Lidhaut 
(Fig 180) Seitliche Sehnenbundel setzen sich medial unterhalb der Trochlea, lateral 
zwischen oberer und unterer Tranendruse, am Knochen fest (Merkel). Fig. 19^ 

Am unteren Lide ist ein besonderer Zuruckzieher, der dem Levator des oberen 
Lides entsprechen wurde, nicht vorhanden Fascienblatter, welche vom M rectus 
inferior und obliquus inferior ausgehen und sich mit dem Septum orbitale sowie 
dem Tarsus verbinden, geben zugleich dem Lide groBeren Halt und wirken bei 
der Kontraktion jener Muskeln in gewissem Grade antagonistisch zum Orbicularis 
Fig 180. 

In beiden Lidern smd ferner auch Ausbreitungen glatter Muskulatur vor 
handen, die Mm tarsales superior et inferior. Der obere Lidmuskel hangt 
mit der tarsalen Sehnenausbreitung des Levator palpebrae superioris zusammen, nimrn 
die hintere Flache derselben em und erstreckt sich vom vorderen Ende des Muske 
fleisches des Levator bis zum Tarsus, an dem er inseriert (Fig. 180, 193 ) Der untere 
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lidmiisKcl iKRt dicht unttr der Konjunkttva und eritrecU stch \om Fornix con 
jiinctmc zum Tafbilrande (Schwi\bc Merkel) 

Hinlcf den ^emnntcii Lapen folijt nunmelir ini Tarsalteil des tides der 
Tarsus selbsl an dcssen HinterdSche die Conjunclua palpebrarum straft und un 
\erscbieblich anccbeilet ist Im Oibitalteil des tidei, dagegen \cibmdet locketcb 
^ubkonjunktivales Gev^ebe die KonjunUua mit den auCeren Lagen Ihre Ober 
nachc erschemt bier glatt im Tarsalteil dagegen sammetartig infolge der Gegen 
wart zablreicbcr Rinnen und Gnibchcn die steb uelzattig unteremander verbmden 
und dadurch das <;ogenannte Buchtensjstem der KonjunUiva bilden, andererseils 
aber vielc kleine Vorsprunge der Obcrllache bovirkcn und dadurch den Sammet 
kOrpet der KonjunUisa erzeugen Mur der an die hmtere Lidkante sloQende Ab 
sclinitt der Konjunktua ist wicder glatt ungeachtet der groCen Papillen dieser 
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Zone cs uerden liier aber die ron ilmcn erzeiigtcn Unebenheiten durch das be 
deckende Epithel \ollig au'geghchtii 

Dis Epitlicl der Konjunktiva ist am Lidrande und auch nocli ' — I mm 
jenseits def Inntcfen Lidkante epidcrmislhnlicli Darauf \erdunnl es sich und ge 
staliLt sicli zu einem gesclnchteten Zjlmdercpithel welches am oberen Lid zv-ei 
«cliic!itig am untcren drei oder vierschichtig ist (Fig 182 183) Becherzellen 
(Cellulac caljciformes) tmden sicli in uecbselnder Zahl 

Die bindegewebige Grundlage d i die Lamina propria der Konjunktaa 
bestelit ails Bindegewebe welches in tinem groCen Teil der tarsalen Konjunktua 
retikulare B».schai5cnbeil besitzl Innerhalb des^elben bcfmden sich L\mphzcllen 
und Phsmazelten m wech'^elndcr Mcnge 

He! Japatiern 1st das Epllhel d« Conjjncti'a larsalis In dem der Lidkante na'ie lie^cnden 
Teil sctlerer tus lui hatttn l<»he piRnepUert. Nnth bc«m rnropSer kann das Epithcl wcnri 
a ch a erst $rh\*acli pifrientiert sen (AdachQ Bein NcRcr Isl PienentierunR (F robstlnR) 
e*'r aj Kcdc*nt 

An DrOsen « nd die Augenhder «ehr reich Im Hautteil dts tides ‘=md 
voilnnden 

1 Glandulae sebaceae Tilgdrfl Cn Haarbalgdrllsen Sie «ind die Be 

* 
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gleiter der Haare, geheti von den Haarbalgen aus und kommen nur m kleinen 
Formen vor. Auch an den Cilien sind sie vorhanden. 

2. Glandulae sudoriferae, SchweiBdrtisen kommen in geringer Zahl 
und GroBe vor. Fine besondere Untergruppe bilden die: 

2 a G 1 a n d u 1 a e c 1 1 1 a r e s (M 0 1 h) , M 0 1 1 sche Drusen , m odif izierte, einf acher ge- 
staltete Knaueldrusen des Lidrandes, die in die Haarbalghohlen zu munden pflegen. 

3. Glandulae tarsales (Meibomi). Fig. 180, 184. 

Dies smd langgestreckte alveolare Drusen; welche innerhalb der Tarsalplatten 
der Lider gelegen smd, fast deren-ganze Hohe einnehmen und nahe der hmteren 
Lidkante mit femen Poren munden. Im oberen Lide smd etwa 30, im unteren 
etwas weniger enthalten. Jede Tarsaldruse besteht aus einem langen Ausfuhrungs- 

gang, welcher senkrecht zum Lidrande zieht, 
und aus zahlreichen einfachen oder zusammen- 
gesetzten Alveolen, die dem Gange seitlich 
ansitzen, ohne die Dicke der Tarsalplatte zu 
uberschreiten. Die Auskleidung der Drusen- 
blaschen besteht aus einem mehrschichtigen 
Epithel, dessen innere Zellen in fettiger Um- 
wandlung begnffen smd. Die Tarsaldrusen 
smd eigentumlich gestaltete Talgdrusen und 
liefern em fettiges Sekret, das Sebum 
palpebrale. 

Die Konjunktiva enthalt an Drusen- 

1. Becherzellen m wechselnder Zahl 

2, Epithelrohren (sogen. Henlesche 
Drusen) der Konjunktiva sind zylindrische kurze 
Epitheleinstulpungen m die Propria der Con- 
junctiva tarsahs. Sie smd von zweischichtigem 
Epithel ausgekleidet, dessen obere Zellenlage 

zylmdrisch, dessen untere niedrig oder abgeplattet ist. Die obere Schicht enthalt 
bald mehr, bald weniger Schleimzellen, 

3. Glandulae tarsales tubulosae, tarsaleTranendrusen (H. Virchow) 
smd kleme Drusen, welche zwischen den Fundi der Meibomschen Drusen und ^ 
dem orbitalen Rande der Tarsalplatten, in dem Gewebe der letzteren liegen, ihr 
Bau gleicht dem der Tranendruse Sie besitzen tubulare, von emschichtigem 
zylmdnschen Epithel ausgekleidete Endkammern. 

4 Glandulae lacrimales accessoriae, Krausesche Drusen (8 — 20). Ihr 
Vorkommen ist auf den Fornix sup. et inf. der Konjunktiva beschrankt, Sie 
liegen m kleinen Haufchen beisammen, haben denselben Bau wie die Tranendrusen 
und sondern wahrschemlich Tranenflussigkeit ab. 

Das subkonjunktivale Bindegewebe hat lymphoiden Charakter Ver- 
einzelt kommen Lymphknotchen, Noduli lymphatic! conjunctivales, vor. 

Bei Tieren, besondejs bei Wiederkauern, ist das Vorkommen von Lymphknotchen eine 
normale Erscheinung Von ihnen geheferte Lyrtiphzellen wandern bestandig durch das konjunkti- 
vale Epithel in den Konjunktivalsack Auch bei dem Menschen werden in der Mehrzah! der Falle 
konjunktivale Lymphknotchen gefunden Sie haben im Fornix ihre Lage und sind in bogigcn 
Linien angeordnet (Henle, Stohr) In einem Falle waren 30 kleine Knbtchen zu zahlen 



Die belden Augenlider des linkenAuges von der 
hinteren (Konjunktiva-) FlSche aus gesehen. 
a, a, a Konjunktiva des Orbitalteiles der Lider 
und des ForniK , 1 Tranendrflsen (obere und untere 
TranendrQse nicht gesondert dargestellt) , 2 Mfln- 
dungen der femen Ausfulirungsg.mge derTranen- 
drusen, schematisiert, 3 Puncta lacrimalia, 
6 Meibom sche Drusen beider Augenlider 



Pas Schofgan \ugcnlidcr und Bindchaut 

Audi abpcsdien \on bcsondcren LimpbknOtchen llcfert die dUfuse Infiltration bcstlndig Wander 
zellcn fur den KonjunktlsalsacK 

\datbi B NWViosVopheVitUnletsuthunRcn fiber die AugenUder dec Alien und des Menschen 
(Inslicsondefc dcr Japancr) Mitteilungen der ned FakultatToKjo lfK)6 — Virchow H Mikros 
Kop Anatomic dcr auCeren Augenhaut und des Lidapparates in Gracfc Sacmisch Handbuch 
del AugenheUkunde Lpi 1910 — Dersclbe Ober das Konlunktivatcpilhcl des Menschen Arch 
mlkr Anal 78 Hd 1911 — Dclesscrl u Loeucnthal Quelqucs rccherchcs sur les glandes 
dc Mcnlc etc Rc\uc medicalc dc la Suisse lomande 1910 

Plica semilunaris eonjanctltae Fig 178 179 185 

Ober den Bait dtr Plica scmilunan:> ist zu orwaiinen daB am Grunde der Plica 
in imnchen Fallen cm kleincs BiaUchen hjnlinen Knorpels \oikomml Dies 
1 st dis Homologon tiner anschnlichen Knorpclplatte, welche bci verschiedenen 
Saiigeticrcn dem dritten tide zur Stulze dicnt Eine kleine tnubenformige Druse 
dit im Grunde der Faltc bcim Menschen mehrfich beobachtet vorden ist wurde 
aK Rudiment eincr Harderschen Druse gedeutel 



rig 185 

PlUa Kfflltunirl* und Canincula lierlmalit *ln«r Piiu boritonu! d rchtchnnttn <Sath M N irehok ) 
nC n| neilvibulbl API (i temllunir < O^tubullrcDrOU 0«T*((dra«e /l)in7hoIdt Int liMllon CCtruncuUUcrIffltli* 

Das Knorpclstuck an Grunde dcr Plica schelnt bcl Afkn nlc zu fthlcn Qlacomini fand 
es belWcIOen In 073 Proz bel Farblgcn In 75 Proz bcl Japanern ist es nach Adachl In 20 Proz 
Norhanden Bartels fand cs bci 25 Sudaftikanern I2mal Itartcis P Arch mikr Anat 78 Bd 19il 

Corancofa lacrlmalls Fig 178 179 185 

Sie gleichl im Epitbel thtci AbUJnge dera Epithel der Conjunctiva palpe 
bnrum luf dem Gipfcl ist dns Cpithel leiclier geschiclitct und tnit Gruppen \on 
Sclileimzellen verschen Dis subJvutane Gewebe entbait Fettrlubchen Der Grpfel 
kann kleine HTrcben tragen um so inschniiclier smd aucli wenn die Harchen 
fehlen dit TalgdrQsen Audi modifiziertc KnaueldrQsen und kleine DrOsen 
\om Biu dtr Glandulae lacrimales icces^^onac kommen \or 

Conjanetira batbl Fig 116 136 

Sie ist dutch lockctcs in cHshschen Fasein leiches Bmdegewebe \erschieb 
Itch in diu Skkri beftMigl Papillen fehlen Am Rande der Hornliaut angelangt 
''Cliicht sich zwischen das Epithel und die Siibstantn propria corneie tine Sclucbt 
locKrcn Bndcgcwtbts cm nejcln. rail dem Beginn der \orderen Grundhaut ihr 
Fnde finUtt (f ig I3G) Du. Brtitt die es Wul tes betragt oben und unten I- 1 * ^ 
Hi lich njr * I nim Inncrhalb desnlbcn Inl das S 105 erwahnte mcbtige 
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Randschlingennetz der Cornea seine Lage, hier ist ferner ein giinstiger Ort 
zur Auffindung der konjunktivalen Endkolben (W. Krause). 

Das Epithel der Conjunctiva bulbi ist von deni der Lider durch groBere 
Dicke und groBere Schichtenzahl ausgezeichnet. Es dhnelt m seinem Bau bereits 
dem Epithel der Cornea und geht unter ailmdblicher Verdunnung ununterbrochen 
in dasselbe uber 

Bel den farbigen Rassen cntlnllt das Epithel mehr odcr weniger Pigment (Fischer) Bei 
Europaern habe ich (Kopsch) in ungefahr cm Drittcl der untcrsuchtcn Faile ebenfalls erne 
Pigmcntierung nachweisen konnen 

Gefdfie und Nerven der Augentider. 

Der N laciimalis liefert stets auch Zweige fur das obere und untere Lid. Am 
oberen Lide uberkreuzen die Lacrimaliszweige die lateralen Lidzweige des N supra- 



Schema der innervation der Augrenlider. 

Die roten Lmienbezeichnen das Konslante, die roten Piinktc das inkonslante Verbreilungsgebiet der Zweige des N opWhal 
micus, die grunen Linien und Punkte das des N maxillans Zugleich tntt das Incinandergreifen der Versorgungsgehiete 

beider Nerven zutage (R Zander, 1897) 

orbitalis, so dafi eine gewisse Zone des Lides von 2 Nerven zugleich versorgt wird. 
Es dringen ferner am medialen Lidwinkel Zweige des N. infraorbitalis in das 
obere Augenlid ein, 

Auch der N. zygomaticofacialis ist wesentlich an der Innervation des Lides 
beteiligt. Die Nn, supra- und infratrochleares geben am medialen Augenwinkel 
Zweige fur den medialen Teil des oberen und unteren Lides ab. — Zander, R> 
Uber die sensiblen Nerven der Augenlider (Sitz.-Ber der biolog. Sektion d phys- 
okon. Ges, zu Konigsberg 1897, April). Fig. 186. 

Im Lidrande befinden sich zahlreiche Endkolben m Papillen.) In der Pars 
tarsalis sind sie in deren Fallen enthalten, in der Pars orbitahs in der Lamina 
propria mucosae Uberall liegen die Korperchen oberflachlich. Ihre Form ist rund 
Oder oval, Ebensolche Endkolben kommen im GefaBbezirk der Hornhaut, m der 
Conjunctiva bulbi vor Ein anderer Teil der markhaltigen sensiblen Nervenfasern 
endigt nicht m Endkolben, sondern frei im Epithel Auch marklose Fasern 
kommen in der Konjunktiva vor, sie treten zu den Meibomschen Drusen und zu 
den Blutgefafien 
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\ S DogicI Die Ncnrcncndigungcn am Udrande und In dcr ConjuncliM palpebrarum dcs 
Mcn<chcn Arch I mi^r Anat Bd -l-l 18‘M 

IjinphbThnen «iehc Abt III Pig 384 389 

2 TrSnenapparat Apparatus lacrlmalls 

Dtr Trlncnappint besteht nils, der die TranenfUissigkeit Lacrinne ib 
sondernden TrflncndrOsc und den fur die Wcitalulung bcbtimmten Abziigs 
kinfllcn Die TrJncndruse licgt in der Poss'j glanduhe lacnmalis des Stirnbems 
Dr Abzu^bkiii’lk bestehen aus zwei <:ehr xersdiiedenen Abtcilungen Die eine 
die Tr’lncn von den AiisUiluun{«ganRLn zunach«t aufnebmcndt. lalcrali. Abteilung 
1 st der KonjiinktivakacK und zivar das Ocwolbe des‘:clben Durch letzterts 
werden die Trancn von der Gcgend der TrlntndfHse ziini mcdialen Augenwinkel 
iibtrgcleita Die zweitc niediale Ableilimg 
bcf,innt imt den TrSnenpunkten SiLsaugen 
die m den Trtlnensee des mcdialen Atigcn 
uinkeK gclulirte PlUssiRkcit auf, dutch die 
TrlncnknualclRn gelangt dieselbc in den 
Tr'lncnsack der letztere nber ist der obere 
AbscbniU dcsTrdn«.nnascnganges welchcf 
im untcrvii Nasengingc mfindet Pig 187 

In den unteren Nasengang fltcLcnatsodlcTrlncn 
ab vlel ili\on durch die TrJncnpunktc auhesaugt 
Vicrden kinn Bel liclligcr Ahsondcrung \crmag der 
zftcHc mil den Tranenpunkten heginnende Vbschnitt 
dcs Abzugskanils die Trancn nicht mehr ru fassen 
lie stiirecn daher lus der Udipalle heexor DicTiancn 
(lusslgkeil dient In erster I Inlc aur Waschtmg des Kon 
junktlvalsackcs und dcr Mornliaut 

a) Die TrUntndrDse G/nndiih taenmahs I ig 187 
ISO 191 

Die Triuendrusc wird durch die ^dinige 
Ausbreitiing dcs M levator palpebne supcnoris nnvollstlndig m zvtei ungltich 
groilc Ttilt gcscliRdtii 

a) cine grdQcrc kompaktert obere die obere TrSnendrUse Glanduh 
hcrimalis superior und 

b) CUR aus locker ziiMinmengefuglen Uppehen gebildete untere Tranen 
drilsc Glandula lacnmalis inferior welche unmiltelbar uber dtm Porntx 
conjunctnac gelegen ist 

Dr obere Tranendrflse besitzl einc obctc konvexe und erne untere Kon 
kave PDcIr cinen vordcren dem Margo supraorbitalis entsprechenden und einen 
iiinierLn dR Grenze des 1 und 2 Vicrtels der Unge der Orbita erreichendcn 
Rand In querer Richtung ist sic ausgedelinttr ab m sagittaler und miCt in 
ers‘t.rer 20 m ktzterer 12 iiim 

Dr untere Tranendnisc besilzt fockcrer geordnete Lappclien welche Qber 
dtni lateralen Rande dcs Konjunktivalgewolbcs gclcgen ^ind und bis zuni lateralen 
AiRt-iiw inkel herabreiclien Wahrend die obere TrJnendnise «ich hinter dem oberen 
AugenliOhlenramle verbirgt ragl du untere imler dim licrvor dc tst dem oberen 
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Rande des Tarsus superior parallel und von ihm durch einen Zwischenraum 
von 4 — 5 ram getrennt. 

Die obere Tranendruse besitzt 3—5 Ausfiihrungsgdnge, Ductuli excretom 
(glandulae lacrimalis), welche zwischen den Lappchen der unteren Drtise zum 
Fornix conjunctivae gelangen und bier, 4—5 mm vom Tarsalrande entfernt, m un- 
regelmafiigen Abstanden voneinander munden, Der am weitesten lateral gelegene 
Ductuius excretorius hat das grofite Kaliber (0,45 mm) und liegt m der Sagitlai- 
ebene des auBeren Augenwinkels, Wahrend ihres Verlaufes durch die untere 
Druse nehmen die Gange der oberen zahlreiche kleine Gdnge der Ldppchen der 
unteren Druse auf. Letztere hat auBerdem noch 3 — 9 bcsondere Ausfuhmngs- 
gange, die sich unregelmaBig, besonders aber medial neben denjenigen der oberen 
Druse verteilen. 

Zu den Tranendrusen gehoren ferner noch die Glandulae lacrimales 
accessoriae und die 'Glandulae tarsales tubulosae; sie haben mit den vor- 
hergehend beschnebenen nicht allein die gleiche entwicklungsgeschichtliche Grund- 
iage, sondern auch den gleichen Bau. Siehe uber beide oben S. 158. 

Der feinere Bau der Tranendruse dhnelt sehr demjenigen der Parotis. 
(Fig. 151.) Sie ist eine zusammengesetzte tubulare Druse, deren Ausfuhrungsgange 
mit einem zweischichtigen zyhndrischen Epithel ausgekleidet sind. Die Ausfuhrungs- 
gange setzen sich in lange Schaltstucke fort, d. i. enge, mit niedrigem Epithel 
bedeckte Gange. An letztere schlieBen sich die absondernden dickwandigen Tu-^ 
bull lacrimales, welche mit EiweiBdrusenzellen ausgekleidet smd. Letztere sind 
granuherte zylindrische Zellen, welche nach Idngerer Absonderung kleiner, korniger, 
truber werden und ihre scharfen Grenzen verheren (Heidenhain, Reichel). Die 
Basalmembran ist mit sternformigen, anastomosierenden, kernfuhrenden Ver- 
dickungen versehen, welche eine Art Korbgerust bilden, die Maschenraume des- 
selben werden von den dunnen Stellen der Basalmembran vollstandig ausgefullt 
Das in den Ausfuhrungsgangen der Speicheldrusen so auffallende Stabchen- 
epithel fehlt hier ganzhch In der Parotis schlieBen sich an die secernierenden 
Tubuh zunachst Schaltstucke mit niedrigem Epithel an, darauf ein Abschnitt nut 
Stabchenepithel, endhch gewohnliches Zyhnderepithel; m den Tranendrusen aber 
folgl auf lange Schaltstucke sofort das erwahnte Zyhnderepithel Die bmdegewebige 
Giundlage der groBeren Ausfuhrungsgange besteht aus auBeren zirkularen und 
inneren longitudinalen Fasern, Muskelfasern fehlen. 

Die Nerven der Tranendruse smd groBtenteils marklos. Auf der Basalmembran 
der Drusenschlauche bilden sie em Geflecht, von welchem sehr feme Astchen und 
Faden ausgehen, welche die Membran durchbohren und ein Uberzellennetz 
bilden. Von diesem dnngen Faden zwischen die Tranenzellen und bilden em 
Zwischenzellennetz, so daB also eine sehr innige Beruhrung der Nerven mit 
den Drusenzellen vorhanden ist. (A. S Dogiel, Nerven der Tranendruse. Arch 
f mikr Anat., Bd 42, 1893). 

dj Tranenkandlchen, Ductus lacrimales Fig 187 

Der Verlauf der beiden Tranenkanalchen entspricht wesentlich der Richtung 
der beiden Lidrander, sie ziehen konvergierend nasalwarts. Die Einmundung m 
den Tranensack geschieht entweder durch ein kurzes gemeinsames Samnie 
rohr von 0,8 — 2,2 mm Lange, zu welchem sich die medialen Enden der Tranen 
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Kanalchcn \trbindcn odcr sic cflolgt getrennt m emer klemen lateralen Aus 
bucUtung dcs Ttai\cn«ackes dcm Sinus sacci Hcnmahs superior (Maien), 
dtr mclits andcres ist als cm v*ules kurzes Saminclrohr Dieser Sinus liegt 
hmtcr d(.in 1 ig palpcbrale mediale unterlialb der Kuppcl de» Saccus lacnmalis 
Hg 187 

Die AnlangssUckc der Trancnkmikhen Inben ugenlQmlicheiweise ver 
tikalcn Vtrhiif das oberc zichl abi\flrb, das unterc lufwlrts Vertikalcr und 
horizontiler ScliciiKt-l gchcn darauf beim Erwichsencn bogig incmander Qber, 
ulhrend bci Embr)Oiicn cine ‘^clnrfe Knickung beide Teile trennt Dtr \crtikale 
Schenkcl fiilirt den Namcn Pats papillaris dcs Tranenknnalchens Die Pars 
papilhris btpnnt im Punctum lacnmile mil weiler Mflndung und \ercngert stch 
daniil bedeulind ist also trichlerlOrmig gcstiltct Jcnseib der Tnchlerenge, 
Angustiae an dtr VcrcinigungsstcUc beidcr Schcnkel, folgt cine ansehnliclie 
Erwcittrung mil Divertikclbildung nn der konvcxen Seitc die Ampulla ductus 
Hcnmihs, ssOchi \ n\m Wcite be'^iUt Der nun iolgende honionialc Schenktl 
von ()— 7 mm Llngc vercnjert sicli illnialilicli bis 2 ur EinmQndung m den Sinus 
inf 03 mm Die Lnlfcrnutig der iinttrcn Trinenpipillc vom mednlen Augeiminkel 
bcingt G 0 die der ohcren nur G mm da^ unterc Tranenkanalchen i t eti^as langer 
Iki gc^chlossenen Lidcrn bclmdel sicli die unterc Pipillt literal von der oberen 
Die Spitze beider Papillen ist eiwas mch hinten gerichtet, die der oberen zugleich 
ibwirts die dtr iintcftn aufwarts 

Das Lpithtl dcr Trlncnkanalchcn ist gcschichktcs Phttenepithel von 120 n 
Dicke und 10—12 Zcllenligtn die unterc lial z>lmdn<cht die oberen baben ab 
gvplatttte Zelltn Dit Lamina ptoprn bcMcht aus Bindegevvebe mit reiclilichcn 
vorwitgend zirkuiarcn tlastisclien Fisernetzen Zvvisclien Epilhcl und Propria licgt 
tint fein gezalmtUe I3i«illtaiit Die Propria der Pars papillaris ist dichter und 
''tmirnt mit dcm t'lrsalen Gewebt flberem mit uclchem sit zusammenhangt 
Ok Ptopiia M nn hoiizontalen Scbcnkel dcs Kanalcbens von langsvcrlaultnden 
odtr spiralig ziehcndtn qiiefgcstrtifttn Muskclbundcln beglcittt im vertikalen da 
gegtn von zirkullren btides «iind Tcilc des M oibiculiriN Die Muskuhtur dcr 
Umgebung dtr Ttancnkmaichcn isl ein Ted de^^jemgtn AbscUniUs dcs M oibi 
cuhns oculi vvciclier m ucchvclnder Starke von dcr Crista lacnmalis posterior und 
liimer der^'Clbcn am Tranenbcin m z'vci Scluchlen entspnngt (Krebiehl) und 
iN Pus Iicnmilis dcs M orbicularis ocuh (Horncr^clitr Muskel) bezeichnet vvird 
(Mtht Abt 111 Fig 78) 

c> Der Sareus lacrmahs and der TrQnennasensans Ductus nasolacnmahs 

Dtr Ttau^.^sac^ Siccus licriroilis, begt in der Fossa sacci lacnmalis 
dtr Orhiia uciclit von eintm dOnneren BJattt der Ptriorbdi (Periost) ausgckleidct 
u ml v\ lUiend em sUcktres Blau z^i‘<hcn dcr C nsta henmabs anttnor und posttnor 
sich aiis^pinnl so diC dit Fosva sacci lacnmihs von dtr Orbiti aus olmc wedtrts 
gir nicfu gesthtn uird 

^b{ dicstr (ibfu'cn Au«klcidung dcr Ionsi sacci lacrimilis ist die Schltinihiut 
dcs Trincnsaclfs nivi«t nur diirch lockeres Bmdtgtwebt verbundtn Die von 
dtr Pcriotbita iimschlo stne Fossa sacci lacnmalis ist ttwi !"» mm hng 7 mm titf 
•t — “« mm b tit Dit Form do Trantnsackes entspnebt der Form dtr Fo«sa mcci 
!-c iiml s tnJ virpingi s ch an btiden Endtn bt ondtrs am obtrtn utlches den 
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Namen Fornix sacci lacrimalis fuhrt. Das oberc Ende des Sackes ragt etwas 
uber das Lig palpebrale mediale hinaus, welches den Sack und seme fibrdse 
Decke kreuzt uiid zum Teil von letzterer enispnngt. Uber den M, sacci lacrimalis 
s Tranenkanalchen 

Die innere Oberflache dcr Sclilcimhaut des Tr/lncnsackcs zcigt individueil wediseinde Aus 
buchtungen und Faltenbildungcn Der wichligstcn Ausbuclitung, Sinus sacci lacrimalis su- 
perior (Maieri), wurde schon bei den Trclncnkaniilclien gedacid Audi am iintcren Ende 
kommt zuweilen eine lateral vorwdrts gcnclilctc Ausbuclitung vor, Sinus sacci lacrimalis in- 
ferior (Arltn) 

Von Schleimhautfalten ist insbesondcrc ein Ringwulst zu crw.lhnen, wclcher die Mundung 
des Sinus Maien melir Oder wenigcr vollstilndig unigibt' Va I villa la crimalis supcrior(Merkeli) 
Zuweilen ist auch am iinteren Ende des Tr.lncnsackcs eine kleine Ealte vorliandcn, Valvula 
lacrimalis inferior (Krausci) Audi zwisclicn beidcn Ealtcn konnen Faltcnspuren vorkommen, 
welche mit der Valvula Krausei von Hyrtl als Tcilc einer Spiralfaltc gcdeutet wurdcn Zuweilen 
werden Schleimliauttrabekel gefunden, welche frci von cincr Wand zur anderen ziehen. 

Der Tianennasengang, Ductus nasolacnmalis, uberragt den kno- 
chernen Canalis nasolacnmalis unten verschieden weit, indem seine mediale Wand 
auf erne langere Strecke hin von der Nasenschleimhaut gedeckt werden kann. 
Die Lange des Ductus ist darum individueil betrachtlich verschieden und schwankt 
zwischen 12 und 24 mm. Die Mundung befindet sich im unteren Nasengange, 
30—35 mm hinter dem hinteren Rande des duCeren Nasenloches. 

Erfolgt die Mundung in der Holie derjcnigcn des kndclicrncn Kanals, so Kann sie weit und 
scharfrandig sein, erfolgt sie ticfer, so stellt sie in dcr Rcgel cincn vcrtikalen Schlitz dar Das 
unterc Ende des Ganges kann blind endigen, dagegcn cine scitliclie Offnung vorkommen; oder 
es Sind beiderlei Offnungen vorhandcn Untcrhalb dcr Mundung ziclit sicli niclit scitcn noch aul 
langere Strecken eine Schleimliautfurchc fort Das die Mundung medial deckcnde Schlcimhautblatt 
hat, wenn es ansehnlich entwickelt ist, den Namen Plica lacrimalis (Hasncri) Bei der Ex- 
spiration schllefit sich die Klappc, durch die Inspiration wird sic geOffnet 

Wahrend die Schleimhaut des Tranensackes nur locker an das Pcriost geheftet wird, ist die 
Verbindung des Ductus nasolacnmalis mit dem Pcriost innigcr, doch sind bcide Wande durch ein 
dichtes Venengeflecht voneinandcr gctrennt, welches eine Fortsetzung des Venengefleclits der 
unteren Muschel darstellt 

Die Schleimhaut wird in ihrem bindegewebigen Teil sowohl im Saccus als 
im Ductus nasolacnmalis in wechselnd ausgedehnter Weise von retikularem Binde- 
gewebe mit vielen Lymphzellen gebildet. Vom Tranensack bis zur Mundung ist 
das Epithel em hohes zylindrisches, welches Ersatzzellen zwischen semen Basen 
Platz lafit und zum Teil Flimmerhaare tragt. Becherzellen smd ein haufiges 
Vorkommnis Im unteren Teil des Ductus nasolacnmalis smd Schleimdrusen vor- 
handen, im oberen Teil ist ihr Vorkommen individueil verschieden. 

Uber die Drusen im Tranensack s Werncke, Atiologie der Dakryocystitis, Dorpat 1900 

3. Der Bewegungsapparat des Bulbus und der Lider. Fig 180, 188—194 

DieBewegung desAugapfels in der Orbita wird durch erne Gruppe von Muskeln 
ausgefuhrt, welche ihrer Verlaufsnchtung gemafi eingeteilt werden m gerade un 
in schrage Gerade Augenmuskeln, Musculi recti, smd vier, schrage. 
Musculi obliqui, smd zwei vorhanden. 

Die Bewegung des Bulbus erfolgt in Richtungen, welche sich urn die sagittale, die 
und die vertikale Axe des Augapfels drehen Der Bewegung in jeder dieser Richtung dienen 
zwei Muskeln, welche sich an zvvei entsprechenden, aber entgegengesetzten Punkten des ufi 
ansetzen Naturlicherweise gestattet diese Anordnung auch Zwischenbewegungen manni 
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fiUigcr \M Allc lle^cgungcn abcr crIuUen In frstcr Linic die Aufgabc den Endpunkt dcr Sell 
ixe In dcr Retina so etnzustcllen daC das son den slchtbircn Gegenstanden zu cntwccfcndc Bild 
nil! dcr Retina am relnstcn und klarstcn skh auspragen kann Jenc Miiskein \crandcrn daher die 
Stcllun^ dcs Vugapfcis In dcr Wcisc daB die Vordcfjndic dcr Hornliaut und die Piipillc nacli 
dem zu betraebtenden Oegcnslandc lilngcftcndct uerden 

Dik Orbita enllillt auCcr diestn am Augapfel angreifenden Muskeln noch 
ciiicn nndcren, uelcher 2 iir Hebunj, det* oberen Augenlides bestimmt ist und 
ui dicsem ‘^cinc Insertion findet, es ist dies der M lesator palpebrac supc 
rioris 

Die Aupenlidtr sind Icrncr mit der Pars palpebrali> dcs M orbicuHns 
ocijJi Tiis(,(.shttet dtren Tati^keil die LidspaJle scfilieCt Sie enllnlten endlich 
eiiic Sdiiclit t,latter Miiskuhtur den M 
nrsnlis superior und inferior An 
diescr Sttlle iiat inch eincr Ausbrn 
Jims MuskuJatur Eruibniins 

zii f,eschclien die den Namen M 
orbitalis fiiiirt und die f issura or 
lutalis inferior scliltcCcn Inllt 

a) Dlf MttSheln des Aaffapfeti 
Mujfu/i ocuU 

I Mm ricti oculi Fif. 189 
mo 104 

Die \icr tenden Aupenmuskein 
'•ind 111 dcr Art um den Sclinervcn 
imd den gruppiert daO ;e 

iincr an da obtren M rectus sup 
und iintcftii M rectus mf in der 
lukdiiltn M rtctus medialis und 
latcnkn SciIl M rectus lat dcr 
*>i.lbLn \crlauft Sic ziclien \on dcr 
bpitze der Orbiti in der Umgebunp des Schncrcen mch corn und crrcichcn 
den Ausapfel \or dem Aequator Hue Lanpe betrls* ca 4 cm 

\ni scbwcrslcn son ihnen Isl dcr Rtclus mcdiaiss (0 747 g) docb kann cr \om Rectus la 
tcralls iibcftroUcn werden Dcr scli»3chstc abet langsle 1st dcr Rectus superior Die \lcr geraden 
\i R^n^uskcln unschrclbcn dutch Hire RIclilunj clnen Kcgcl dcssen Basis dem \ugaplcl dessen 
Spiltc dlf spiiic dcr Orbita crl»prl<ht »lc blldcn ule man slcli ajsdruckl den JJauptbeslandtcil 
lies \iigcnniuskilkegcls an dessen \cr>i)11st3ndlgung noch dcr M Itsalor pilpcbrac supcrloris 
u-J det Ollijuus superior lulnebmcn 

Dit \itr ceradcii AuRunmusktln cntspnnpen init kurzcti Sebnen in der Spitze 
dcr Orbita in dur Umctbung dcs Foramen opticum und dc> angtenzenden Tales 
dir fisMim orbitalfs superior Lbir dis La^acrbaitnis dcr tinzclnen Sebnen zu 
ibrvr Lmgubunp pibt Fip 18S Auf chliiQ wtlcliL besonders anch deutlicb macht 
daO dur Ructus laturalis imd inferior tcilb con den Rindern dcr Fi'-sur entsprinpen 
lals \oi tinem Sehnenblitt wdcbcs die Pissur flbcrbruckt Der Rectus superior 
und nudnli- dcr Ucator paipebrac supaion> und Obbquus superior cnSprinpcn 
dorsTj \on dur Fi ur dcr Ructus superior und Jesalor palpubrau zuplach dor 
sal son I onmun opiicum du Rcctu> mednhs und Obbquus superior nasil 
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Schema <t<r C*n«llun|' dcr UrtprOnse der Aueenmuskein 
Im IIIntcrKCundt der rrchlen Orblit pon vorn ge ihen) 
t> t ififK * d r Fidur erb <ili( iuperl r und d r Olfn mi, det 
Canal > opt Cut tinJ ang de let Iritiere urntchllrSi den Seh 
nerir n // erttere wiaili In d ei Ab chn lie 1 elren cbetert 
I leral n (KhraOeetl mil der Durcblrfits lelle del S | oehlearlt 
(A) detN lacrimaU und N tronial<i(l ft r > I irt im aiiCertn 
1 mUftje det \ g nmu Velkejfit einen n llleren Innerhalb 
QetAugenm kelfcegeti jeleg nen mir d n elnlrelenden even 
S natoclliarlt (t o) S oeulomoioriut (f//) u d S iMucent 
<1/1 3 r nen onuren %l d t aute halb det \ugenm kel 
keuelt gel genen Ab ehn ti f p M levitor palpebr e tup* 
nofii o » 't obli)u t oculi lupetlof tt reelui oculi 
tupefl f r n M f <t t oculi m J a i e f M reel oeull 
Inferior rf M reclut oculi literal t 
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von demselben Letztere beiden Muskeln hdngen durch ihre Ursprungssehnen auch 
mit der duralen Sehnervenscheide zusammcn. Im ubrigen umgeben die Sehnen- 
ursprunge der geraden Augenmuskeln den Sehnerven ringformig, dock so, dafi 
der letztere eine exzentrische Lage emnimmt und dorso-medial gelegen ist.- Die 
gememsame Bindegewebsmasse, von welcher die Sehnen ausgehen, fuhrt den 
Namen Sehnenring, Annins tendineus communis (Zinni). Der Rectus 
lateralis entspringt m der Regel mit zwei sehnigen Schenkeln, emem grofieren 
unteren vom Sehnenringe, emem schwacheren oberen von der unteren Wurzel der 
Ala parva. Zwischen beiden Schenkeln befindet sich eine Spalte, durch welche 
der III., VI. und der Ramus nasociliaris des V. Hirnnerven ihren Weg zur Peri- 
phene nehmen Fig. 190. 

Von ihren Ursprungsstellen ziehen die Recti nach vorn zu ihrer vor dem 
Aequator des Augapfels gelegenen Insertionszone. Der Obergang des Muskel- 
fleisches in die Endsehnen erfolgt m 4 — 8 mm Entfernung von der Ansatzstelle 
Die Sehnenfasern verweben sich innig mit den fibrosen Btindeln der Sklera und 
treten auch in deren Inneres ein. Die Ansatzstellen sind vom Hornhautrand 
7 — 8 mm entfernt Am breitesten ist die Sehne des Rectus medialis, am weite- 
sten stehen voneinander ab die Sehnen des Rectus medialis und superior; am 
meisten benachbart smd die Sehnen des Rectus superior und lateralis. Die Sklera 
erfahrt mfolge der Verwebung der Sehnen eine betrachtliche vor d ere Ver- 
dickung 

Die bmdegewebigen Scheiden der Augenmuskeln stehen mit einer Fascie 
m Verbindung, die schon oben erwahnt wurde, mit der Fascia bulbi Sie stehen 
abei auch mit der Periorbita und dem Fornix conjunctivae, zwei von ihnen 
auch noch mit der Orbitalwand durch Faserstrange m Verbindung, welche den 
Namen Fascienzipfel, Lacerti fibrosi, erhalten haben. Erne solche Inser- 
tionsstelle ist die Gegend der Sutura zygomaticofrontalis, eine andere liegt unter- 
haib der Trochlea, ihnen entspncht ein lateraler und ein medialer Fascien- 
zipfel Durch die vereinigten medialen und lateralen Fascienzipfel wird der Bul- 
bus in seiner Lage gesichert und vor allzu groCen Bewegungen geschutzt. Die 
zum Fornix conjunctivae ziehenden Fascienzipfel wirken ebenso wie die Spann- 
muskeln der Gelenkkapseln und bewahren die Konjunktiva vor Einklemmungen. 
Der Rectus superior geht zugleich bindegevvebige Verbindungen mit dem Levator 
palpebrae sup, ein, so daB eine Hebung des Blickes zugleich auch das Augenlid 
heben hilft. Von der Scheide des Rectus inferior zieht ein ansehnliches Bundel 
zum unteren Lide. Dem zum Tarsus ziehenden Teile dieses Bundels smd glatte 
Muskelfasern emgewebt. Es ist diese Muskelplatte der glatte M. tarsalis in- 
ferior, wahrend der M. tarsalis superior der Endsehne des Levator palpebrae 
superions folgt. 

2. Mm obliqui 

1 M. obhquus superior. Fig. 188, 189, 193, 194. 

Er entspringt auBerhalb des Sehnennnges der Recti, vor__und medial voni 
Foramen opticum, von der Periorbita und der Durascheide des Sehnerven '■ 
zieht uber dem Rectus medialis im oberen medialen Winkel der Orbita vorwarts, 
wird in der Nahe der Fovea trochlearis sehnig, gelangt zur Rolle, Trochleai 
durchzieht sie mit runder Sehne und wendet sich darauf unter spitzem Win e 
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Das Schorgan Beu. (gunssapp^rat des Bnibus und der Uder 

rQckv.arts und latenlwarls 2 um Aui,apfcl Die nbgcplatlete und \erbreitute Seline 
crrcicht den AitRipfel indem sie zvMschen diesem und dcm Rectus superior em 
dringt auf der oberen HaUte liinter dem Acquator, 18 mm \om Hornhaulrandc 
cntfcrnt Die Sclint hat jenseits der Trochlea einc Lange \on 19 5 mm die An 
sntzhnie ist sclnd gei^telll 

Dit Trochlea ist cm h>ahnt.r halbnnncnlbrmig gehohlter Knorpcl Non e\v.n 
6 mm I angc und A mm Brcite uelclicr durch kurze TaserzOge, Lig suspen 
<;orium trochleat an der Fovea (oder an der Spim) troclilearis sowic am Pe 
riOil dcs Margo supraorbitalis befesligt utrd In die Rinne des Knorpeh tritt von 
hmten die Obliquussehne und verlaBt sie in abgelenkter Richtung Wedcr die 
Trochki noch die sie verlasscnde Sehne haben eine sjnoviale Auskleidung es 
1 st nur leicht vcrscluebliches Bindcgewcbe zwischen Sehne und Roile vorlnndcn 
(Scliftalbc) Jenscits der Rolle vvird die Sehne von einer besonders stirken 
bindegcwebigen Schelde umgeben 

2 M obliqiius inferior Fig 190 192 193 ^ 

Er nimmt von der Orbititplatlc des Oberkieferbeincs am Margo mfraorbitalis, 
hkral vom unteren Ende der Crista lacnmahs des Trancnbeines semen Ursprting 
Dvr Muskelbauch wendet sich zwischen dem Boden dvr Orbita und dem Rectus 
inknor bogcnformig latcralwirts sovvie aulwarts und gclangt zur latcralen Seite 
dvs Augapfels Svinv platte Sehne sclzt sich ebtnfalls hintcr dem Aequator an 
dvr Sklera fest 


b) Musketn der Aaf^entlder 

1 und 2 M levator palpebrao supcrions M tarsalis superior et 
inferior Fig 180 189—193 

Der Hebtr dts obvfcn tides entspringt Kurzsehnig vom obvrvn Umfange des 
Foramen opticum und von der Duraschcidt des Sehnerven hangt mit der Ur 
'ptungs^chne des Rectus superior zusammen hegt aber jcn^-vils des gcmeinsamen 
Sclinenrmgvs Mit semem schmalen donnen Muskclbaiichc zieht er untcr dem 
Dach dvr Orbita unter dem N frontalis und Ober dem Rectus superior nacli vorn 
unit gvht m der Gcgend des Margo supraorbitalis in cine gilblich weiCc schnigc 
Ausbreiiung uber Dicse Selinenplaltc cpaltcl sich in zwei Schichten erne obere 
(vordvre) und cine untere (hmterv) (Fig 180 190) Die oberc zielit zwisclien 
M orbicularis ociili und Tarsus sup bis zu dtii Cilien hcruntvr und entsendet 
dihei zalilreiche ZQgc welche zwischen den Bimdeln des M orbicularis oculi 
durchtrvtvnd an dvr Haiit des oberen Lidcs inscncren Eine Anheftung an der 
'oidctvn niche des Tarsus ist nich H Virchow nicht sorliandcn 

Div untere (hmterv) Lage der Svlincnplatk des Levator palpebrae sup ent 
h3!t vmv an''ehn(ichc Mengv t-lNUcr Miiskellasern M tarsahs supenor und be 
lv‘st:gt sich am obervn Randv dvr obircn Taisalplatte sowie in ihrvr vorderen 
niche Dvr mcdiak iind dvr hivrak Zipfel der Svhntnplatk des Levator zivhen 
zur nvdiakn und zur lateralcn Wand der Orbita Fig 193 

Den M Iai^sIIs up «! s oberen tides enlsprlcht itn unlercn Utlc der M tdrsalis Inierior 
I' S 1**1 NonM Ursilis 'jperiof xweigt sich olt tin d» rrts MusVet indcl ab udclies In die 
(i cr*vi dcf TrrcMea licit der M tensor Iroclilcae sorj nud^.e 

Non der Sc*'fidc des Pedus ilthcn brrdcf euebjjjc Strelfen zun ti^tc en Auce'^lldc 

^ h ren M3 ic des VI o bint rls ocuIl Sic entsprechen der sel* itlndifien I cv alorsebne 
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Der Levator hat aber die Bedeutung eines voni Rectus superior abgcldsten Btmdcis, Der Rectus 
inferior erfdhrt keine solche durchgreifende Spaltiing; cr entspricht dem Rectus superior + Levator 

3. M. orbicularis oculi. Sielie Antliizmuskeln Abl. Ill, S.93, und Augenlid S.156, 

c) Musket der Orbitalwand. 

Die Fissura orbitalis inferior wild durch die sogenannte Membrana orbi- 
talis, eincn Teil der Periorbita, geschlossen. Ilir sind glatte Muskelfasern in 
wechselnder Menge eingewebt und bilden den M. orbitalis (H. Muller), Be- 
soiiders reichlich sind die glatten Muskelfasern im mittleren Drittel der Membrana 
orbitalis. Die Verlaufsrichtimg der Muskelfasern ist verscliieden, doch uberwiegt 
nach Hesser ini allgemeinen die transversale (frontale) Richtung, 

Bei manchen Sdugetieren ist dlcser Muskel mdehtiger cntwickclt Er wird vom N, sympathicus 
versorgt — Frund, H, Die glatte Muskulatiir der Orbila usw Bcitrlige zur klinischen Chirurgie 
78 Bd , 1911 — Hesser, C, Der Bindegcwcbsapparat und die giafte Muskulatur der Orbita usw 
Anat Hefte, 1913 


4. Inhalt der Orbita. 

Augapfel und Sehnerv, nebst dein Bewegungsapparate des Augapfels und der 
Tranendruse werden umgeben von der init einer Beinhaut ausgekleideten knochernen 
Wandung der Orbita, sowie von reichlichem Fettgewebe, welches in der Orbita 
eiithalten ist und Corpus adiposiim orbitae genannt wird. Der Augapfel wird 
ferner in eineni grofien Teil seines Umfanges umgeben von einer besonderen 
Fascie, welche auch zu dem Seliiierven und den Augenmuskeln m Beziehung 
tritt, dies ist die Fascia bulbi (Tenoni), Der Inhalt der Augenhohle wird vorn 
abgeschlossen durch erne von der Periorbita im Umfange des Margo orbitalis 
ausgehende Fascie, Septum orbitale. 

a) Orbita und Periorbita. 

Die knocherne Augenhohle, Orbita, ist bereits in der Knochenlehre be- 
schrieben worden, Abt. II, S. 118 

Die Periorbita ist die Knochenhaut der Augenhohle, sie bekleidet die 
Knochenwande der Augenhohle und bietet eine Reihe von Besonderheiten dar. 

Sie steht durch das Foramen opticum, die Fissura orbitaiis superior und das Foramen eth 
moidale antenus mit der Dura cerebri in Zusammenhang, gcht durch die Fissura orbitalis inferior in 
die Beinhaut des Oberkiefers, durch dieApertura orbitalis in die Beinhaut der benachbarten Knochen, 
durch den Canalis nasolacrimalis und das Foramen ethmoidale posterius in die Beinhaut der Nasen 
hohle uber und schiiefit sich am vorderen Rande des Foramen opticum an die Durasciieide es 
Opticus in der Weise an, dafi beide innig verschmelzen Von der Dura cerebri aus verfoigt, ^ 
sich letztere am Foramen opticum in zwei Blatter, in das die Periorbita iiefernde und m das in 
Diirascheide des Opticus Iiefernde Blatt In der Orbita verhdlt sich demnach die Dura 
wie im Canalis spinalis, sie spaltet sich in ihre beiden Bestandteile, den periostalen un 
neuralen 

Die Befestigung der Periorbita an der glatten FiJehe der Knochen ist nur locker, 

inniger an den verschiedenen Ausgangen Von der inneren Oberfldche derPeriorbitalbsensic 
streute bindegewebige Ziige ab, welche sich in das Orbitalfett einsenken Em starkerer Faserzug en 
wickelt sich in der Gegend der Glamdula lacrimalis, gelangt zum hinteren Rande der oberen ^ 
druse und dient alsLig suspensoriumzur Befestigung der Druse Ein stkrkeres fibroses a 
zu dem M obliquus superior und bildet eine Scheide um den Muskel In der Fortsetzung ' ^ 
Blattes gelangt das Lig suspensonum trochleae von der Periorbita zur Trochlea Unter a 
letzteren iiberbruckt die Periorbita mit einem starkeren lateralen Blatte, Diaphragma lacrima 
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Das Schorgan Bcucgunj^sapparat des Bulbus und dcr Lldcr Irliatt dcr Orblta 

die Tr 3 nensa?Vgrubc und bedeck t den TrSnensack nU dem scli*3chcfcn mcdialen Blattc bildct sie 
die pciloslale Auskicldung dcr gcnannlenCrobc. Das laUfalc derbeiden Hhttcr w:fd ctwa \on 
del lifcnzc seines obticn und mlUlctcn DtltteU datcU «incn hotliontalca fibtdscti SlrcUcn \crstJrkt 
the Vori elzung des Lig palpcbnlc mcdlalc 

bj FetikOrper (ter AascnhUMe Corpus adipo^um crbitue I ig 
Dcr rettkorper dcr Auj^enhehk oder da^ OrbitaHctt fOllt die ZwischenrSumt. 
i\\ \ clien den in dcr Auqenhohk entlnltenen Or^anen aiis tind bildet cm 
eisnetcs Pol‘:ter fflr dieselben Orhitalktt uird diirch den AiiSLniniiskelke^i.1 

in z\ui utuoikUndiK kcbclnedene Lnqcn getrtnnt unc innere nnd einc luOere 

m 1^2 

Die Inncic Lagc hr bodcurend nassij^ct wnd triuHl d n tnclded snlgen Ran-n ruheben den 
\ugcnnuskc(n detn Scfiner\cn und 
dcr blnlcrcn 1 l 1 i.Jic dcs \ugipfcls Die 
luCcfc Lagc 1st dunncf umglbt den 
Aiigenfnusktlkej l 1 v.Ifd Im hinteren 
Tell dcr Orblta schv-Jeher im \ofdercn 
slStkcf Abnahmc des Orhilalfctts hat 
clfi Znrucksinken dcs Augaplels und 
einc sijrkcrc Schlingelunj, dcs Sch 
ner\en im Ocfolgc 

c) \a:'ap/clbln(le fascia lulbi 
(Tenoni) ^lR 192 191 
Dcr Aiiqapkl 1st in <;cinein 
mittleren und Inntcren Teil \on 
ciner iibrosen Kipscl dcr Au^ 
apfclbindc locker umliullt und 
durch sie \oti der unniiUelbarcn 
VcfbindunR mit dem Corpus 
ndiposum orbitae gcschiedcn 
AnCen sitlit ciicB ndedurcIiBm 
(kki-'rebsbnttcr \iclfacli in Zu 
sammcnlnnk nut dcin die felt 
lappclicn diirch«ictzcndtn Binde 
Kcv.ebc Lbcn''0 isl ‘^ic mil dem 
Auj^ipfcl durcli zihlrcichc feme fadclicn (H Vircho r) \erbundcn Docii ist 
die c Vcrbmdiin" so locker daO die BcucRiint,en dcs Aut,^pkK mil derselben 
Uichtipkeit erfolgen nut srelclicr sich cm Gelenkkopf in seiner Pfinne bevegt 
Dcr \on den nindcRer^cbsbllkchen durcbsclztc Rauin «st ein Ljmpliraum Spatium 
interlascnk (Ttnom) 

\om cf treckt jich die Rindc bis zwf Conjumtua buibi LnJ scrlicrl sicli in dcren nirde;,cv.cl c 
t lang eirer Ktcisliile ftckhe einlgc Mi llmcter son Konj nktlvali.cuirlhc crllernt isL IndcrUm 
rrb c des hinteren IVles dcs NuMplrls ' erdunnt slch die Fascic und %crvi3c’isl (licsser) nit 
de Self 1 in dcr Nshe dcr Fjntritlsslellc dcs Seiners n In den \j{jpfel 

Zj dcr Tenon c‘ cn Rindv. sichen die Aiigennuskcln In uichtigen BeziebjOnen Hire 
’'c ' ~i djcfscfzcn nl-licb den Tenon c cn Ra m In der Wcise daC die bindegewebigen 
r 'rn dcr \i genm skein ucichc n’ icr dc*n \nripfel Ir— ner leslerucrdcn In die Tcnon«ct c 
f -c c-~ Ifgcn erd cbf gc*'cn Man kann dies aach 'o a sd cken daS ran saj dicTenonse'e 
J ' rbt den M cln uS c-'d die Sc»— cn sic d rcibob tn z-ri ckhafende Schciucn »elciic 
* A T- f in A " SI S in 
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uber die Muskein sich ausbreiten und gegen deren UrsprungssteHen sich verdunnen Man nennt 
diese bmdegewebigen Muskelhullen, welche ein starkes Perimysium externum darstellen, 
Muskelscheiden, Fasciae musculares. Der Tenonsche Raum lafit sich eine kurze Strecke 
weit an den Sehnen gegen die Augenmuskeln ziiruckverfolgen, besonders an ihrer Aufienfl^che 
Die durchtretenden Sehnen aber smd durch bindegewebige Zuge, Admin icuia, die von ihren 
seitlichen Kanten ausgehen, mit den Kanten der Muskelscheiden verwachsen und werden durch 
sie auf ihrer Bahn zur Sklera gesichert und festgehalten Die Anzahl der die Tenonsche Binde 
durchbohrenden Sehnen betragt nach dem Obigen sechs Fig 194 

H Virchow Uber Tenonschen Raum und Tenonsche Kapscl. Abh, Akad Wiss., Berlin 
1902 — C Hesser, Der Bindegewebsapparat und die glatte Muskulatur d Orbita usw Anat 
Hefte 1913 

d) Septum orhitale. Fig. 191 

Das Septum orbitale oder Ligamentum palpebrale superius et inferms ist 
eine dunne fibrose Platte, welche den Inhalt der Augenhohle nach vorn abschliefit, 
dicht hinter dem M. orbicularis oculi sich befindet und mit ihm durch Bindege- 
webe zusammenhangt. 

Die beiden Bander entspringen vom Margo orbitalis, sind hier mit der Periorbita und dem 
Periost der Gesichtsflachen der betretfenden Knochen verbunden und erstrecken sich unfer allrndh- 
licher Verdunnung gegen den auficren Rand der Tarsalplatten dcr beiden Lider, an welchen sie 
sich befestigen. Von der vorderen FiSche ziehcn Bindegewebszitgc zwischen die Muskelbundel 
des M orbicularis ocuh Deshalb ist das Septum von vorn prdparatonsch schwerer darstellbar, 
als von der Orbita (von hinten) her, denn durch Wegnahme des Orbitalfettes mittels Pinzette ist 
die hintere Flache des Septum orbitale leicht freizulegen 

6. Lage des Augapfels in der Augenhohle. 

Der Augapfel hegt in der Orbita nicht genau axial, sondern der lateralen 
und oberen Wand um 1 — 2 mm naher als der medialen und unteren. Der Scheitel 
der Hornhaut pflegt die Ebene der vorderen Orbitaloffnung zu beruhren 

Oben und unten wird der Augapfel infolgedesscn durch den knocherncn Orbitalrand ge- 
schutzt Auf der medialen Seite wirki in derselben Weise die knocherne Nase schutzend Auf 
der temporalen Seite dagegen ist dieser Schutz sehr unvollstandig und ein groCer Teil der late- 
ralen Flache des Augapfels von dieser Gegend aus frei zugdngig Wird an einem horizontalen 
Langsschnitte der Augenhohle der mediale und laterale Orbitalrand durch eine gerade Lime vet- 
bunden, so durchschneidet die Lime die laterale Flache des Augapfels hinter der Ora serrata, 
die mediale aber am Sklerocornealrande (Merkel) 

V. Das Raum- und Gehororgan, Organon spatii et auditus. 

Einleitung. 

Die auBere Haut hat verschiedene wichtige Aufgaben zu erfullen fsiehe oben 
S. 3) Sie dient als Schutzhulle, Aufspeicherungs- und Absonderungsorgan, Warme* 
regulator und Smnesorgan. Nimmt man die Haut' in ihrer ganzen morpholo- 
gischen Ausdehnung, welche groBer ist als die aufiere Korperoberflache, so 
wachst die Zahl und Bedeutung ihrer Aufgaben noch betrachthch, insbesondere 
in der Richtung ihrer Smnestatigkeit Denn sie ist alsdann nicht allem das Organ 
des Tast- und Temperatursinnes, sondern auch der Geruchswahrnehmung, sie 
greift ferner tief m die Organisation des Auges ein und bildet auch noch das 
spezifische Sinnesorgan der Gleichgewichtserhaltung und des Gehores. Das Gehor- 
organ namlich hat zweierlei groBe Leistungen auszufuhren; die eine bezieht sich 
auf die Erhaltung des Korpergleichgewichtes, die andere auf das Horen. 
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Fig. 195. Geliororgan, iibersicht. (1,5:1.) 
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Fig. 196. Laterale (vordere) Flache der (linken) Olirmuschel (Vi) 


Das Raum «nd Ochororgan OnWtung 

Im cfstcn Augcntlick ctschdnt dit<c KomblniHon isscitr funktioncn und lueler OfRanc 
aullalknd und sondcfbar \Wnn man abcr an den bbrigcn RcUhtum dcr runVl.oncn dcr Haul sUb 
erInncM ind Jn I ru3^.unK ziclil daU lur die AusWIdung tines Glcichgcftichtsorgancs In erster Llnic 
nnt<.cndltcr^clsc die Haut iind das zcnlrtle Nenensjstcm In frage kommen mussen so \erllcrt 
die Ndiliandcne rintlchlung schon bcdcutcnd an Scltsamkeit GlcieliKeuIchtsorgan und GdiOr 
ofian musxcn ttolzdcm niclit In z« Ingender WcIsc Innig mltcinandef vcrkctlet scin sic kftnntcn 
an Mclt cnilcrntcn Stellcn dcs Ihutgcblctcs sidi cnt»lckc1n In WirkliclikcU abet smd sic bcl 
alien Wirbcltlffcn innig mlteiPandcf \ctbjnden 

Sicht man sicb v^cilcr um so ctglbl sicli daO das OlekbRcuicblsorgan zeitlich Iruher in 
dcf Indisidncllcn I ntvkicklungsgcscldchic sich aniept als das OclUborgan aucti crlnilen die Ncncn 
dcs cfslcnn IfuJicr Ihrc Matkseliciden als die dcs Ictzlcrcn Noch \iel dcutlicber zeigt sich bcl 
dcr Unlcrsucii mg dcf Ticffclhc diO das Glclchgewjchtsorgin dem OcliOforgan \orangcbt und zu 
nlfbM auejj sicl grrCcrc \'.ic»iti;,kcll lut das Tier besitzt Jcncs Iriil nltnlich ziicrst aul Im Stamm 
der C( Icnteratcn bci uelclicn cs zwar tiehOrorgsn gemnnt zii wtfdcn pllcgt iber ats Oleicb 
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gcskiclit'organ fankllonkrl und aucit als soltbcs bctracIiUt ulrd Am cinfachsten licgcn dl«. Ver 
battnl'sc sicilcicbt bcl den Kicnopboren »clche ats \crtfcler dcr Tdlcntcratcn nach dcr Ifig 
li ’len Rlcfitiing bin «cfi<tn \lel(arti unicrsuebt uorden sInd S<* emplindllcb dlese TIere gegen die 
lei'csicn Lrscbultcrungcn dcs Wasters sInd aul akusUschc Rcizc rcaglercn sic In kciner Wclsc 
(I r ptacMsoIl ausgcslattetcr OloMIlienapparal hat mit den HOren nicbls zu lun l\lrd cincr 
Ktenopbnrc dicser Apparat ohne Ncrscnverlcliung cnticmt so Ist die einzl;.e und sJfhere folge 
der frlfernang cine soIMindigc Olcicligulilgkell dcs TIcfcs gegen seine llaliun^ Im Wasser Un 
serlelilc Tfere iilngcgen hallcn dufcb den geordneten Schlag Hirer SchuInnrUttchen ganz be 
stir— ic Slell ingen les! sopar den \ cihSItnisscn des spczlfischen Gev.lchts entgegen und rebnen 
cie fr;.fiere tjje ulcder eh uenn sie daraus entfernt ssorden uaren Das Otolitlicnorgao Ist beJ 
Tnen sfallscbes Organ es dienl nur dic«er Tillpkell und 1st auch das thzigc Organ bei Ilmen 
ueUlies dlescr T4lii.kcit dienl Line besonderc Iteachtung bedarf dabcl dcr mctkuurdjge Lmsfard 
daC <as cfsfc AuftreJen ei-es zertralcn Ncrs<rs>$lcncs jerade an die \usbildang einesOlcIcb 
gcu ifhlsorpane j aikcipfi d I cincs Organes welthem die Rej ulicrung der Ortsbeaegung 
mil a-deren W iricn da" das zuerst ajf teterde zcntrati lerie Ncr\fns)$ten den zenlralen 
Ttil d s (, t| , f»jtt •jor^.a-f, damfdlt*) ' an darf set on son der l5eri.ckMctiligLrg dieses Un 
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standes aus erwarten, da6 bei den holier ausgebildctcn Ticren groCeMassenvon Nervensubstanz 
in den Dienst der Gleichgewichlserlialtung und Bewegungsreguherung gestellt sein werden So 
verlidlt es sich in der Tai Das gesamte Kiclnhirn mit alien in dasscibc cinstrahlenden und von 
ihm ausgehenden Fasermassen ist im wesentliclicn eln ncrvbscs Zentralorgan fur die Erhaltung des 
Korpergleichgewichtes Aber noch vicic anderc graue Lager im Gehirn und Ruckenmark sind bei 
der gleiciien Funktion bcteihgt, von periphcrcn Nerven cin Toil dcr scnsiblen Hauinerven, ein 
Tell der sensiblen Nerven der Muskulatur und dcr Gcienkc’). Die siatisclie Funktion des Ohres 
vollzieht sicli dabei untcrlialb dcr Bcwufitscinssclnvellc, Storungen der normalen Funktion da- 
gegeii konnen sofort in das Bewufltsein atifgenoninien und von ilim gcdeiitet werden 

Seit den grundlegendcn Untersucliungcn von Flonrens sind unzahlige Expcnmentalunter- 
sudiungen uber die Bedcutung dcr hSutigcn Bogenglingc des Labyrmtlics ausgefulirt worden 
Aus der ncucren Zeit stammen wicbligc Vcrsuchc von A Krcidl-) 

An Haifisclien, wclchen die Otolitlicn bcidcrseits entfernt waren, konntc sclion kurz nach 
der Operation beobaclitct werden, dafl die Tierc zwar winder scliwammcn, doch nicht in normaler 
Weise Sie wechseln ndmlicli oft die Baiiclilagc mit dcr Riickenlagc, besonders aufflillig bei eiligem 
Sdnvimmen Operierte Haie Kdnncn, vorsiclitig mit gebogenem Glasstabc umgckchrt, lange Zeif, 
bis /ii einer halben Stunde, m Ruckcnlagc verliarrcn, cin Ergebnis, daiJ bci einem normalen Tiere 
menials zutage tntt Diirch cine Rcilic dcrartiger Vcrsiiclic konntc fesfgcstcllt werden, dafl die 
opcrierten Tiere uber ihre Lage im Raumc desorientiert sind. 

Haifische, welchcn die Bogenglingc zerstdrt worden waren, zicigten Rollbewegungen imKreise 
Von besonderem Intcressc sind die an Krebsen gewonnenen Ergebnissc Von V Hensen 
1 st icstgestellt, dafl gewisse Krebse bci der Hllutung ilire Otolitlicn verlicren und sich diese nach 
dtr Hautung aus dem umgebenden Matcrialc erganzen, indem sic Kbrnchen in die Otocysten em- 
Oh.e'l 

Auf den Rat von E Exncr versuchte Kreidl, Eisen in die Otocysten zu bringen, urn 
•Om Vcrsuclie mit einem Magneton anzustellcn Dies gelang tatsdchhch 

Zur Nachtzeit nhmlich konnten die Tiere — cs waren Exemplarc von Palaemon xiphms 
und squilla — sogleicli nach dcr Hhutung ubcrrascht werden. Nun wurden sie in weite Gias- 
tchalcn gesetzt, welche mit reinem Scewasser gefullt waren; in letzteres wurde jetzt eine Menge 
fem ''(pulverten metallischen Eiscns gebracht Alsbald Iiefl sich wahrnehmen, dafl die Tiere sich 
leinc Eisenkornchen in die Otocysten cinfuhrten Die Tiere, welche nunmehr cisernc Otolithen 
lia+icn, zeigten dem Elektromagneten gegenuber folgcndes Verhalten Wenn man den Magnetpol 
oincr Otocyste von der Seite und oben her naherl, so bleibt das Tier, so lange kein Strom durch 
(Jen Elektromagneten geht, voilkommen ruing In dem Momentc aber, da der Strom geschlossen 
und der Stab zu einem Magneton wird, dreht sich das Tier vom Magneten weg, so dafl die Median- 
ebene seines Leibes geneigt ist; diese entfernt sicli um so starker vom Magneten, je ndher man 
an das Tier lierankommt Bei dieser Seitwhrtsneigung fuhren die Tierc Augenbewegungen aus, in 
der Weise, dafl sich die Augen bei einer Drehung nach reclits um die Lhngsaxe des Tieres nach 
links zuruckdrehen. 

Ncihert man den Magnetpol von unfen seithch, so neigt sich das Tier mit dem Rucken nach 
der Seite des Magneten 

Exemplare von Palaemon, welchen die Otolithen entfernt und die Tatigkeit der Augen durch 
Bestreichen mit Asphaltlack ausgeschaltet war, zeigten sich im Raume vollstdndig desorientier, 
uberkugelten sich, blieben auf dem Rucken liegen usw 

Wird ein normaler Palaemon in emer flachen Glasschale rotiert, so lauft er stets gegen die 
Richtung der Drehung, ebenso wie Ameisen und Fliegen Em Palaemon hingegen, dem die o 
lithen herausgenommen worden smd, halt keine konstante Richtung ein, sondern Iduft bald m 
Richtung der Drehung, bald gegen die Mitte der Schale vor Die Ergebnisse seiner Untersuchung 
faflt Kreidl in die Satze zusammen >, 

1 Die Otolithenapparate der Wirbellosen und Wirbeltiere smd Organe, bestimmt zur Emp 

Vergl hieruber die ausfuhrlichen Auseinandersetzungen von W v- Bechterew 
Leitungsbahnen mi Gehirn und Ruckenmark Leipzig , ^ 

Weitere Beitrage zur Physiologic des Ohrlabyrmthes I u II Mitteilung Sitzungs 
d k Akad d Wissensch in Wien Mathem -naturw Klasse Cl, Abt. HI, CII, Abt HI 
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Rjun unil GcljflrofBati Elnlcilung und Dnteltung 

findunf; \on und BcftcKunK da ^).o sicli W derTic«c« nogcnRanBC bcfmden dienen die<e 
^pcilcll lur Wahmelimung \on Dfclmrgen 

2 Die JusgcK '(cn Frpfindungcn tegen nnabhangig dason ob sic zu bcwuCttn Uahr 
rehnungen falircn zucckcnt^precbendc Rcflcibc»egungen an 

tin 01 elchgcw.khtJOfgan trltt In dcrTIcrrcihc glcich bcl den Colenicralcn aul Rci uclchcn 
Tlffcn zelpcn sich die orsten \filagen von cchten GehOforganen’ Dn cmfachcs In das Wa^ser 
fagendcs starrev lljrchcn kann aasrekhend sdn wn SchaUbewegangen des Wassers aufzimchTicn 
und aul Senen zu nhertragen Mclfacli sInd solchc tlaarc an vcrscIUedencn witbclloscn \\ asset 
ticten hcsclificbcn und a!s Marfiaatc gedcutet wotden llcnsen land r B an Cmstacecn solchc 
Slnnesfiarcficn auf bnchic die TUrc untcr tin Mikroskop Konsttukftc cinen schalkltendcn \pp3rat 
und IlcC nun cine TfO"ipete anblascn es ergab slch dafl bcl verschiedenen Tdncn auch vet 
schlcJenc dicscf M'rchen In Schuingungen gctleten Stall an dcr frclen Oberftjchc zu liegcn 
k'^nnen <kh Horzcllen In die TIefc zutuckzichcn und al* Ausklcidung eincs BlSscbens auflrclen 
\on flne-n Olnlithcnsackclun kann tin klclncr hohlct fortsalz ausuaebsen und slch zu cincr 
lagena gc^tallcn (siehe unien) Dnc botlstlzung diescr Lagcna ge»laUet sich rum Ductus 
cnclilcaris d ti zti dem mil dtr \olnah'nc und Umscizung son ScballMClIen betrauUn inneren 
(itliOtorgan 

Cs 1st lilcr nictit dcr I’latz auf die schr umfangtciclic Masse son Tatsachen tnd auf die 
nofh gini im I luQ bclindllchc lilcratlschc Heuegung aal dicsen 1 cldc genauer cinzupthen Doch 
SCI nocti dcf \nslcM son f s Cjon (BogengSngc und Raum'Inn I’flugtrs Archls 1W7 Arch 
\n3t u llijs l-^iT S yi-lll) kLtz gcdacht 

Die halbziikeUfiftnlgen GJngc sinJ oacb C> on zu bcltachten als die pcrip’icrcn Organe dss 
Raamsinncs J li die Fmpfmdungcn sselclic dutch die Lttegung dcr In den Anpullcn dieser 
titngc sieh serbteUenden Nctscncndlgungcn lictsorgctukn uerden dicnen dazu unsetc \of 
slcllur^en son den dteldlmenslonalen Raume zu konstmlercn nil Milfe dicser Empfmdungen 
kam In unserem Ifitn cf'c \of<tclIi.ng son clncm ideaten Raure zustande komnen auf «elehen 
unsetc samtilclien Ibtigcn Slnncselndriicke so»elt sic auf die Anordnunj, dcr uns umgebenden 
(jcgcps Irdc und auf che Slcllunt* unscres elgcnen Korpets Innlltcn def'clben Bezug haben sieh 
brzirhen lassen 

Die LmpIindJtij en dss Kaumorganes $lnd die dcr 3 Rlchtungcn dcr sagJlljJcn der 
Itansscfsilen und der scrilkalen \uf diesen 3 Rieliliirgscnplmdungcn berulien unserc \t»f 
sifllui^en und Bogrlffe des Riumcs TIetc die nor zsicl Oder elncn Bogengang haben kflrnen 
sieh nut In zucl Oder In cinef Richtung orleniicren Die gclijfige Ulirc dcr Lrsprung diiser 
\ortflIjng Jlcgc In den Beuegurg* und Inncrsatlonseinpfind rigen 1st fatsch Es Isl scrfebJI 
die Bo^englnge als cln Sifinc organ zuf Lthalliog des Gleichgcukiitcs oder Wahrnclinung dcr 
•'tclijT’g dcs Kiipics zu bcirachlen E. s C>on Die plijsiologischen Orundlagen der Geo'^ctrlc 
Sin fukfiJ line Lflsirg des KaunproMcmes {Pllugc's Atchls LWW llrl'’) 

\crgt aach \ iiensen Gcgen die Stalocsstenlispothesc HI gets \rchh Bd 7^ ]£'''! 
t-'d Th Beer \crgtckhend phsslologlschc Sludicn zur Statocjslenlunklion IBigers Archis 
RJ 't — Ach N Lter die Olohlhcnlunktlon urd den La'snnl ilo^us PIJ gets ^rcJn I\X\\I 
Die Otoltiben dicnen I esondcis dcr Rcizubcmlllelu g son IVogresshbeiSegungen und nur in gc 
flrgerc-n Grade I r {ere son Drchbessepangen far ssekhc die Ampallcn als das cinfiuCrcicherc 
^inre organ a-gc p o<l en sserden — Biel h Cbef die Intrakramelle Djrc»-tremi.ng dcs S 
»c tnd deren folgcn Sit Bcr d K Akad d V iss naih naltiru Kl Bd Ci ^bl III 

•' 1 I flartnam fr Die OrlenMers-ng Leipzig — Rosenlhal Werner Neue Bci 
tra^ zu S' slk t-n 1 JHm leorie Biol Ztntralbl WII ptn. 

Eintcilung 

Dff teiie'npfnd'ic e Teil dcs Ra -$l n nrd (lehvwpa-es beslelt a s ei c-n In die TJe/c 
j'-^.rsc-kten BezI k det a.^cjcn k urpci»-ulle zunJcbst der Epldtrr’is an Pi-n findm die I aser 
m rn d » a ' cn ll f" rrsen i*-! pen-'‘-Mc» Lrde Dieses Sl-ckchen Epid r^is aafla'Ie d klein 
Its. M ‘titseit dcs zu, ehodgen Nersen Iiegt Lfspmglic*! an der Grerze des KIcfnh'rncs urd 
cfs sr)J -f f-i Vj kc< »f-»t SKI In KVr I r^rJo^alz«ll trier die i-rgebc-de Epidcr-is dcs 
Vi-'Us h *jS s. J s elU a J -•> tin Hr"f ges a'le’es epit' eiia’es P 3':' en dar 

*tl fs scl f \tT I d -g i-il dcr i.*- gen Ij*' cr"is lad g3nzllc‘i a lei'll. D fc'i e'-c Peihe 
y ■> \t ^ -IS 5 -n »j«uc'l s' hdai I ' 1 ben In der I tlpe In ei e ser»I kelte I -d'or-i vn 
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Besonderer Tell Aeslhcs'ioJogic 


von deren Verhaltnissen Fig. 199 eine Vorstellung gibt Im Innercn des Apparates ist Fhissigkeit 
enthalten, man nennt sie Endolymphe Die Wand des Apparates bcstcht aus dem welter ent- 
wickelten Epithel, aus dem cr Iiervorging. Mit dem Epithet sind bindegewebige Elemente inVer- 
bmdung getreten, wie es auch an der JuBeren KOrperhiillc der Fall ist; sie dienen dem Ganzen 
zum Halt und tuhren die Gcfafie und Nerven zu Man nennt den Apparat seiner verwickelten 
Form wegen das hautigc Labyrinth Der limtere Teil desselben (s, ii. ds, de, di, se) gehort 
dem Raumsmnapparat an; der vorderc (v-k) dem Geluirapparat. 

Das hautige Labyrinth ruht in cincr dhnlich, doch ctwas einfacher gcstalteten und grOfieren 
knochernen Kapsel, dem knbehernen Labyrinth, welches in dor Pars petrosa ossis temporalis 
enthalten ist Nur ein kleiner Toil des liliutigen Labyrinthcs iibcrschreitct die Knochenkapsel, es ist 
der Saccus endoiymphaticus oder Recessiis labyrinthi, welchcr bci manchen Wirbelticren eine enornie 

Ausbildiing gewinnt und ansehnliche RJume der Schadel 
holiie und des Wirbelkanals ausfiillt. 

An das aus diescn beiden Teilen bcstchendc Lab}- 
rinth Oder inncrc Ohr findet sicii lateral cm zweites 
grdBercs Sdekehen, cine weitc Sclilciinhaiittasche angelagert, 
wciche vom Kopfdarm ihren Aiisgang mmmi, mit dem 
cinen Endc dauernd often in die Schlundhohle ausmiindei, 
wiihrend das andcre erwcitcrtc Endstuck cinen Blindsack 
darstcllt Das ganze Gcbildc stcllt das Tubcn-PaukensacKchen 
dar, welches die Bedcutung cincs Darmdivertikels hat Eimge 
Zeit nach dcr Geburt nimmt dcr Tubcn-Paukensack Luff auf, 
wclchc ihm von der Nnsen- und Schlundhohle zustromt 
Die nunmehr lufthaltigc Hdhle ist die Paukenhohle, sie 
mundet durcli den Tubcnkanal oder die Ohrtrompete 
in die Schlundhohle PaukcnhOhle und Ohrtrompete inachen 
das inittlerc Ohr aus Von seiner Anordnung und Lage 
gibt Fig 195 ein deutllchcs Bild Dcr Tubcnkanal ist erbffnet 
und fiihrt in die freigclegtc PaukcnhOhle, welche an der la 
feralen Seitc des knOchernen Labyrinthcs gelegen ist An- 
schelncnd inncrhalb dcr Paukenhohle, in Wirkhchkeit aber 
nur in sie Inncingestulpt und von ihrer Schleimhaut uber- 
klcidct, bcfmden sich drei klemc Knochen, die dem Kiemen- 
bogenskelct angchoren, die GehOrknochelchen 

An die AuBcnwand der Paukenhbhle tntt ein an- 
sehnlicher Gang heran, welcher an der Aufienflache der 
Kopfwand beginnt, es ist der bufiere GehOrgang Er 
macht mit dem an sein duBcrcs Ende angefiigten Schallbechet, 
der Ohrmuschel, ein trichterfOrmiges Gebilde aus, 
das duBcre Ohr Die dunne Platte, welche dieHohlen des 
duBeren und mittleren Ohres trennt, ist das Trommelfeil. 
ein dunner Teil der Kopfwand Wahrend das innere Ohr die Endausbreitung des achten Hirn 
nerven enthalt, sind das aufiere und mittlere Ohr mit der wichtigen Aufgabe der Aufnahniei 
leitung und Ubertragung der Schallvvellen betrauf 

1. Hilfsapparate des Gehororganes. 

A. Aufieres Ohr, Auris externa. 

Das auBere Ohr besteht: 

1. aus dem an der Seite des Kopfes hervorragenden Teil, der Ohrmuscliel 
Auricula, und 

2 aus einem mit diesem zusammenhangenden Gange, dem aufieren Gehor 
gang, Meatus acusticus externus, welcher an seinem inneren Ende duK 
das Trommelfeil, Membrana tympani, abgeschlossen ist. 



HSutiges Labyrinth mit den Nerven- 
endstcllen. (Schema) 2 1 
u Utneutus , 5 Sacculus , ds. de, di Ductus se- 
micirculans <!upenor, lateralis und posterior, 
rl Ductus endoiymphaticus, init je einem 
SchenLel aus dem Sacculus und Utriculus 
Iiervorgehend , se Saccus endoiymphaticus, 
de Ductus cochle.iris, v VorhofblindsacK, am 
enfgegengesetaten Ende des Ductus cochlcaris, 
enlsprechend der Schneckenspitze, der Kuppcl- 
blindsack (A), cr Ductus reuniens, m Macula 
utnculi , m' Macula sacculi, ca Crista acustica 
der AmpuUe des Ductus scmicircularis poste- 
rior , ca' und ca" die Cristae acuslicae der 
heiden anderen Ampullcn, sp Stria acustica 
des Ductus cochlearis, das Cortische Organ 
enthaltend 



Das Kaun und GchOror|,3n Ohmuschcl 


m 

I Die Ohrmusehel \urlcula njj 19C 200 201 
forni Die Olirniu'clicl t«-t eine \on ciner aii'.gtdthnten Knorpelphtie Car 
tihj,o Turiculac j;eitut 2 tc Hniitfalte \on der allgemcinen form emer Musclicl 
oikt LJiKs HoWU^ek \\v.klie den Zug‘\ng lum auCercn Gehorgang glcich einem 
Wall um’:cli!ittJt und nur am \ordcren Rand eincn Ausschnitt be^^Itzl 

Die 'luCLfc Obcrflaclic der Olirmutchel ist im ^anzen konvex die innere 
konkav doch «ind bcidc mil bc<^ondertn Eflubungcn und Vcrtiefungen aer 
<;jKn liirt I ’InRc vatchbUt zwi chen 5 und 7 die Breite zwibchen d und 3 5 cm 
Audi die Stcllunp am Kopk zeigt manclie Vef<cliicdenlieitcn so aaecliselt ilir 
Ab'tand %om Kople und die Richtung der Ulngsaxe 

Der Rand der Olirmubclicl M in dem KfoCten Tcil ‘^eincr Lange nach der 
konkaven itmeren rilclie umgebogcn So entsteht eine die oberen drei Vicrtel 
der Miiscliel umpebende Lci te die Ohrlciste oder Ohrkrcmpe Hehv Ilir 
Anfingsleil fiber dem luCeren Gehorgang heiKt Leistensclienkel Crus hclicis 
Iinwirb %on dcr Olirleiste HuU cine andcrc Erhebung die Gegenleistc 
Anilithx Sic beginnt obcrhalb dcr Oliroflnung mil z^ei Sclienkeln Crura 
antlielicis welclie nacb Kurzem Verhul zusammcnflieCcn um die Antlielix zu 
bilden Am sorderen Rande der Ohrmu«ditl ragt cm die Olnoffnung \orn teil 
v.eibe dcckender Vo^prlmg nach lunten die Cckc, Tragus Htnler ihr durch 
emeu tieleii untcren Em chnitt OhrcinschniH Incisura intertragica von 
liif getreiint Iiegt ein von lunten iinten nacli vorn oben ‘drebendcr Portsatz die 
Gegenecke AntitragU'- in wclche die Gtgcnlei«le unten aublauh Unterlialb 
der Gegeneckc und der Incisura intertragica hat die Hautlalle keine knorpclige 
Stutze intlir soiidern sclilieCt ! ettgeuebe cm Dic‘‘cr Ted dcs auOefen Ohres ist 
das Ohriappchen Lobulus auriculae Nur dcr hintere Toil der Ilasis des 
Ohflappcliens Kt knorpelge'tOlzt dutch emeu freien Poitbatz dci Ohrknorpcls die 
Cauda tielicis 

Zttisclien dcr Lciste und derOcgenlci^tc hegt cine dem Olirrandegleichlaufende 
gekrflmnite 1 urctie die kahnlormigt Orube Scapha welche gegen das 
tlluUppchen hin (lach wud und m dessen voideic Fiache QbergeM Oben und 
vorn hu't diCNC Piirche m cine breitere zwivchen den Crura anthelicis befmdliclic 
Grube aus de dreitckige Grubc Fossa triangularis (auriculae) Von 
<ler Oeuenleis’e Fckt und Gegenccke begrenzt dehnt "ich die Hauplverticfung 
der Ghrmu cl el aus die WuschelhOhle Concha auriculae Sie vend durch 
dax Cujs tielicis in cine kkmeie obeie Abteilung Cvmba conchae und 
eitu groCe e untcre Abtt ilung Cavumconchac geteilt Jene Furche vielchc 
von dif vcillichen Ge^icht wand zwi chen leiMe und Eckc zur Fo sa conchae 
lOhft wird Ohrfurclu Incisura ant (3uri<e) g^nannl 

\n I’er dem Kopf zu^ewcnditen auLertn oder hmteren PPehe dcr Ohrnm chcl 
t d dll. \irtie[un„ei der inncren oder vorderen Plache al-> Erhabenheitcn aus 
gep kt Man hat hicr aKo erne Emmentia scaphae Lmvnenlia fossae tnan 
gularis P ninentia conchae zu unterscheiden Der Gcgenki'te dagegen tnt 
'pncl t die I ossa anthehcis de sich ebenfatb in zwei Schenlcl teill Aus 
e- *^er rj^ent^m! c* keit der Pom dts tLCefen Ohres nahn nan Vtranlas«ung 
e\ el'e p' end tu We kn get itbeoer Arbeit zu ve gkiclicn (Menle) 

De i -'we-^cl b^e c fre e Rand der Hehx 1 1 zu cschl ft und nici t <elten nil 
\o p ■‘"^e i i ''d Ij-U b-n^en ver e’en lin \o prung Iiat be-'O^de cs lale 
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Bcsonciercr Tcil, Acstlicstologie. 

von dercn Verh/ilJnisscn Fig. 199 clnc Vorstdhmg gfht Itn fnncrcn dcs Apparales ist Flussiekeit 
cnthaltcn. man ncnnl sic Endolyinpiic Die Wand dcs Apparates besteht aus dem weiter ent- 
wickellcn EpHlicl, ans dem cr licrvorging. Mlt dem Epithcl sind blndcgcwebige Elemenle in Ver 
bindung gcirctcn , wie es auch an der ilufiercn KbrpcrJiliIlc dcr Fall isi, sie dienen dem Ganzen 
ziun ! lalt und fiiliren die GcfJBc tind Nerven zu. Alan nennt den Apparai seiner v'envickelien 
Form wegen das liduiigc LabyriiiUi Der hinicrc Ted dcsselben (s, u, ds. de di, se) gehdrt 
dcni Raumsinnapparat an; der vordcrc (v-k) dem OcUorapparat. 

Das hilutigc Labyrintli nilit in cincr AiinJidi, doch cfvvas cfnfacher gesla/tefen und groSeren 
kndchernen Kapscl, dem knOclicrncn Labyrinth, Welches in dcr Pars petrosa ossis temporalis 
cntlialtcri ist. Niir ciii Kleiner TeiJ dcs fi.'futigcn Labyrinflics ubcrsclireitct die Knochenkapsel. es ist 
der Sacens cndolyniphaticiis odcr Rcccsstis labyrintbi, wclcbcr bci maneben Wirbeifieren cine enorme 

Ausblldiing gewinnt mid ansclinlichc Raume der Schadel- 
liohie und dcs Wirbclkanals ausfulJt 

An das aiis diescn bciden Teilen bestehende Laby- 
rinth odcr inncrc Obr findet sicb lateral ein zvveites 
grbCcrcs S.'ickeben, cine weite Schleimhaidtasche angelagert, 
welche vom Kopfdarm ibrcn Ausgang mmmt, mit dem 
cinen Fade datiernd often in die Schlundhhhle ausijiundet, 
wtlbrcnd das andcrc erwcifcrte Endstuck einen Bhndsack 
darstciit. Das ganze Gebilde stellt das Tuben-Paukensackchen 
dar, wciclics die Bedeutiing eincs Darmdivertikels hat Einige 
Zeit nacb der Geburt nimmt dcr Tuben-Paukensack Luft auf, 
wclchc ihm von der Nasen- und Schlundhbhle zustromt 
Die niinincbr luftbaltigc Hbhie ist die Paukenhbhle, sie 
mundet diirch den Tubcnkanal oder die Ohrtrompete 
in die Scbliindbdblc. PaukcnbOble und OJirtrompete raachen 
das mi til ere Obr aus Von seiner Anordnung und Lage 
gibt Fig. 195 cm dcuthches BiJd. Der Tubenkanal ist eroffnet 
und fiilirt in die frcigelegte Paukenhbhle, welche an der la- 
tcralcn Scite dcs kndchernen Labyrmthes gelegen ist An- 
schcincnd fnnerhalb dcr Paukcnhohle, in Wirkhchkeit aber 
niir in sic bineingcstiilpt und von ihrer Schleimhaiif uber- 
kleidct, befindcn sicb drei kleine Knochen, die dem Kiemen- 
bogcnskelet angchoren, die Gehorknochelchen 

An die AuBenwand der Paukenhohle tritt em an- 
sehnlichcr Gang heran, welcher an der AuBenfl&che der 
Kopfwand beginnt, es ist der auBere Gehorgang Er 
macht nut dem an sein auBeres Ende angefugten Schallbecher, 
der Ohrniuschel, ein tnchterformiges Gebilde aus. 
das J u fi e r e Oh r. Die diinne Platte, welche die Hohlen des 
cluBeren und mittleren Ohres trennt, ist das Trommelfell, 
ein dunner Ted der Kopfwand Wahrend das mnere Obr die Endausbreitung des achten Hirn- 
nerven enthalt, sind das auBere und mittlere Obr mit der wichtigen Aufgabe der Aufnahme, 
Leitung und Obertragung der Schallwelien betraut 

1. Hilfsapparate des Gehororganes. 

A. Attfieres Ohr, Anns externa 

Das auBere Ohr besteht; 

1, aus dem an der Seite des Kopfes hervorragenden Ted, der Ohrrauschel 
Auricula, und 

2. aus einem nut diesem zusammenhangenden Gauge, dem aufieren 
gang, Meatus acusticus externus, welcher an semem inneren Ende urc 
das Trommelfell, Membrana tympani, abgeschlossen ist. 



HJlutlges Labyrinth mlt den Nerven- 
cndstcllcn. (Scltcma) 2 1 
It UtricuUis, s Siccnlus, ds, dr, dt Ductus sc- 
micirculans superior, lateralis und posterior, 
rl Ductus cndolyniplifllieus, mil (c einem 
SchenKcI aus dem S.tccu1us uiid Utrlculus 
liervorgchcnd ; se Saccus endo)ymph,ilicus, 
dc Ductus coclilcaris, v VorliofbtindsicK, am 
enigegengesetzten Ende dcs Ductus coclilcaris, 
entsprocliend dcrSclinecKenspitze, derKuppcl- 
blindsack (k), fr Ductus reutiiens, m Macula 
utnculi; m' Macula sacculi, ca Crista acustica 
der Ampulle des Duclus scmicircularis poste- 
rior, ca' und ca" die Cnstae acusticac dcr 
beiden anderen AmpuIIen, sp Stria acustica 
des Ductus coclilearis, das Cortische Organ 
enthailend 



Das Raum und GchOrori,an Ohrnusche! 
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I Die Olirmuschel \uricula Fir 1% 200 201 
form Die OlirttiU'-chel ist erne \on einer ausgedthnten Knorpelplatte Car 
tih^o lUficuHe Hnutlalte \on der allgtmeinen Forni ciner Muschil 

Oder tinea Hofilkepclb uelclie den Zugmg zum auCeren Geliflrgang gleich einein 
Will iim*^cliIicBt iind niir am \ordtftn Rand eintn Ausschnilt bcMtzt 

Die liiCcre OberfllcJic tier Ohrmoschel i-?! iiu ganzen Konvex, die mnere 
konlviv, docli •'ind bcidt niit bcbonderen Erhtbungen und Vertiefungen \er 
<elien Hire Unge ueclisclt zvMvdien 5 und 7 die Breite zwischen 3 und 3 5 cm 
Audi die Stellung am Kopft ztigl nianche Versclntdenheittn so wcdiselt ilir 
Ab-'tand \om KopEc und die Richtung der Lingsaxe 

Dtr Rand der Olirmuschel ist in dem groflten Toil seiner Linge nach der 
konkaven inntrtn riadit unigtbogcn So cntstcht cine die obertii drei Vierlel 
dtr Musdiel iimgebtride Leiste die Obrlciste Oder Ohrkrempe Helix Ilif 
Anhngslcil fiber dem auBerui Gehorgang heiCl LeisUiibcbenkcl Crus behcis 
IiMwlrts ton der Olirkistt hull cinc anderc Dflitbung die Gtgenleiste 
AiUlielix Sie btginnl oberhalb der Oliroffnung mit zuci Sclitnkeln Crura 
antliclicis \ttldic nacli Kurzcin Vcriauf zusammenflieCen um die Antlidix zu 
bildtn Ain vordtrtn Rande der Ohrmu'^diel ragt ein die Ohroffnung torn ttil 
tvtisL decktnder Vorsprung inch hmlcn die Ecke Tragus Hinter ilir durcli 
tinen ticftn unteren Einschnitt Ohrcmsclinin Incisura intertragica ton 
ihr getrtnnt litgt cm ton liintcn unkn nach torn oben strebender forbatz die 
Gcgtneckt Antitragus in ttclclit die Gegtnleislc unten auslflufl Unttrlialb 
der Gegcncckt und der Incisura intertragica Int die Hautfalte ktine knorptligc 
Stntzt mchr sondtrn sclilicBt fettgeuebt cm Diestr Teil dcs luDertn Olircs ist 
das Ohrlflppclitn Lobulus auriculae Nur dcr hintcrc Teil der Basis des 
Ohrlappditns ist knorpdgcstutzi durch eintn frtitn forbatz dcs OhrKnorpcls die 
Cauda helicis 

7ttisditn derLeistt und der Gcgenleistc litgt einedtm Olirrandegieichlaufendc 
gektflmmte furcbe die katinlonmgt Gtubt Stapln ttelcbe gtgtn das 
Olulappditn Inn flacli ttird und in dcsstn torderc fHclit ubergtht Obtn und 
torn Muft diesc furclit in cine brtiltrc zttischen den Crura anthtUcis bcfindliche 
Grubt aiis dit drcitekige Grube fossa triangularis (auriculae) Von 
dtr Gcgenlti tt Eckt und Otgtntcke bcgrtnzt delint sich dit Hauptterticfung 
dtr Olirniusclitl aus dit Muscbelhohle Concha auriculae Sit \tird durcii 
das Crus litlicis m emt kitinert obtre Abttilung Cjmba concliat und 
tine grOBtrt unterc Abttilung Catum conchac gcttilt Jent furclit tttlchc 
ton dtr <citliclitii Gesiclitsttand zttischen Leiste und Eckt zur fossa concliat 
filut ttird Ohrfurclit Incisura ini (auris) gtnannt 

\n dtr dim Kopf zugcttcndtltn auBtren Oder hinttrtn fUcht dtr Olirmusclitl 
md dit Vtrtitlun^tn der inncren odtr vordtrtn fllcht als Erhabtuhtittn aus 
ktp Man hat liitr also tint Lniincntia scaphac I ininentia fossat trian 
l-ulatis Cmintntn concliat zu unkrschtidtn Dtr Gtgtnleistt dagtgtn cm 
‘'pfitl t dit I ossa anihtlicis Ut sich tbtnfaib in zttei Schtnkel ttilt Aus 
d tstr I ucntQ ihc’iktit dvr form dts luStren Olues nahm man Vtranla«sung 
d- t!K pass^nd mit Wtrktii gttritbcntr Arbeit zu tagitichtn (Htnk) 

Dtr um^fsclibgtnt frtit R nil dtr Htlix i t zuj,eschar t und niclit stilcn mil 
o pm gt 1 i id I nUrbun^tii vtrsihtn I in korsprung Int bt-sondc ts Initf 
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esse, das Tubcrculuni auriculae (Darwini), welches an dem oberen Abschnitt 
des absteigenden Helixteiles vorgcfunden wird und bei Saugetieren mit gespitzten 
Ohren gcnau der Stelle dcr Ohrspitze entspricbt, Bei unvollstandiger Helix- 
bildung des inenschlichen Ohres kann das Tuberculum Darwini nach hinten von 
springen (Apex auriculae [Darwini]). Falle dieser Art, unter dem Namen 
„Darwinsches Spitzrolir“ bekannt, werden daher als Ruckschlage (atavistische 
Bildungen) aufgcfafit. Fig. 200, 201. 

Nichl selten zeigt der Tragus sich aus zwei Hockern gebildet, einem star- 
kcren unteren, dem Tragus im cngercn Sinne, und einem schwiicheren oberen, 
Tuberculum supratragicum (His). 


rig 201 




,00. Oh™,!*. *1, v.r„ ”7'"“'’'' “’j"" 
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Fig 201 


Oh,.Indc^ nconl .«a,. das Vcr.,..»n,s dcr Bro.lo our Unge dos Ohros, ICrtere su . 00 ge- 

(.nd« o...,cu,u..s = ^5^> OOP O,.r.ndoh ,s. on. 

mltllerer be. den Europaern, an. groBten be. den Ncgern. Es folgen arau ^ ,,„,|s,a„d,g ode. 

Dcr binlere, sogar dcr obere Tcil V Antlieta zosammena.eBen, aber 

unvonsiandig anfgeromen Helix) Das Cras „„„ acn oder ganz tebiea, 

auch in zwei Oder drc. Zweige gctc.U sein, Tragus und Anlitragos kbnnen s.c 

der liintere Schenlccl kann fehlen, aber auc ausgebildet, sein vot 

,erkle,nern Oder leblen Das Ohrlappehen kann sehr kto" S .,„d hio- 

deter Rand frei Oder angewachsen (sessil) sein emc Zeicben geisliger Oesundhe. . 

teren Abschn.tt zerlegen. Wohl ansgebddeles •if ““ verknmmerle Obriom, ais 

groBes, schon geformtes Ohr als Ze.ehen ".usAabs her Vcianlagung^ 

Zeicben ge.st.gen Mangels Die Ohrmoschel gebt hervor ans einem 

spalte sich ausbildenden Hugelkranze AnUimool Ges m Wien, XIX, I899- 

Holl, H , Die Lage des Ohres, Mitteilungen der A^tuaSle der Imken Ohrmuscliel 
Derselbe, Mozarts Ohr Wien 1901 Anatom.sche Studie Gesellschaft in W.en“ - 

von Mozarts Sohn Aus Bd 31 der ,Mittm ungen a ^chiv fur Anthropologic, Bd 21 

Schaffer, O, Uber fetale Ohrformen bei Erwachsene , ^ol u Phys m ^unche", ^ ' 

die Vererbung fetaler Ohrformen usw, usw, m der Festschrift fu 

1892 - Uber die Formen des Ohres siehe G Schwalbe, ueur g 

Virchow, Berlin 1891 
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i) die Hint 

b) dtr OluKnorpcS 

c) dii Olublridtr und 

d) die eiReticn kleincn Mu^-keln der OliniiUbchel 

a) Pir Uaat 

Die Ihut der ObrnnibCliel fibuKItidet den Olirknorpel nut cemen Muskeln 
tiiid lit lint AiiMialmie der Inntertn niche slnff in jenen Rclieftct Teils fettlos 
tei^ {eltirm nimmt ^le nur im Ohillppchen rcltRcwebe in ibrc subkutinc Sducht 
nut Sic bcMtzt in zerstreuten Stelltn SchuciOdrusen tind zililrCichc klciric Tnlg 
drQ^en welcbe in der Conebn und I o<;si Uungulins bcsondeii. dicbt ^teben 
liier lucli cine bedcutende GrOBe gcwiiintn, in den hersorngendcn Teiicn di 
gegeii ventger eiitvuckdt Miid In der Unigebmig der aiiDeren Obrofftning finden 
sicli zirte iird kurzt bci altercu Lcuten ^e^lc und dicke Hnrc Tngi uelche 
tN tin den Ati^enbniien den Olien dcs Lidnndo der Behairting der Miind 
und Ni'enodming cnl^prechendc^ Schulzniiltc! aidzuhs'^cn sind im Tngiis oft 
tiiH in''ehnliclie Unpt erreichtn diclit ^tehen und dadurch dis sogen unite 
[ tkciibiriclu n Mirbula tngt hervorbringen Die Hnre des Dncini,LS 
setzeii ich in ‘•olche (k'. Geliofcmccs unmilteltnr fort itelchen die glciche 
nedeutun^ zukonunt 

iirMue der Olirinu^cticl Dk A atitlcularl5 posterior serzvhCigt sich besonders in der 
liifiicfci d sendfi jedocti auch /utlie um den Olirmuscliflrand und dufcli den Knorpel liin 
d nil zui lordcrrn \S3nd ^ii kutcrer eclanRt autzrdtm nocli die \ auricularis anterior aus der 
\ tfrp lafu septrficlalls /ur Mnicien Hand dilnefn fnclst aucli kicinc 7w elge der A occipitalis 
t)lr \ enen ent ,'reilicn in lliftin \ erlaufe den Irictlen sic zIehen zur SchMkn und Ocslehtsicne 
I 1 er cu I \ npfieeMCc jifhc 'bt ill Tie 

Scfven der tnirfrusflicl Der S auricularis magnus destletus ccnicalis vcrsorRl den 
pr Lercn Tell der liinlcrcn lllche der Ohrmwsclicl und sendet leine Asle rriit den /wclren der 
h n ctci tl iraiieue rot sotdk,fen { lUhe Oct ' a tiojlatH poslcilot des S {acialls \ttblndcl sicli 
ril den I aiiinela n n und Ribl dun M auricutans posterior den Mm tranMcrsiis und obJlq^uus 
a {! ulae » uie d>.n M anlltraglcus /wel^e flcr N aurtculotcmp trails sendet scint OIirzwclRC 
ruf ' ii'efen Wa-il der dluriiscbel 


b) Prr Ohrtnorpet TU '><>1 

Da Obtkmnpvl be'.tebt lus ilcm KtoC<.ten MusclielkiiOTpel Carlihgo 
iiiricuhi und dem kkiniitn OebOrf inpknor pel Cirtilago nieitus 
icvisiici wxktu tJiucii del l-'llitnus cirtiliguns luris mitcinander \cr 

bjKjn 

Dll di" Skilet dir Obrmt scbil bildende Muschtlknorpel hat im ginztn 
«ar (111 form der Cbirjiiu chef tind zcigl deren rrhebuncen und Verliefungcn 
liU n «iiiie AuvJilinune inch unten jsl tme geringtre luCerdcm be«itzt cr cimge 
Itomdi ft tin dir rorm welclti durch dtn Jliutubirzug verdeckt \terdcn 

An I I'trgiru teil des Crus htlicis m dtn auf teigindcn Ttil der HtJjx oI>tr 
'j'’» cf'-J en din Tr^eis ftiJit s ch am Ohtknorpil tin zugespitzb r Vo'bprmig 
da Pitrn der 1 eiett Spini htlicii Das unUri ErtdsfOck (Jef Lciste Dt 
*' ct ti un f n c'n ! ton Art t jgus gttrennl und cr chart dirum als em fort 
a da It If. Cauda helicjs tr Mutzi d t Bi'^s des 0‘irlappclicns An dtr 
I a 2 co^chn (def ^eCe^^lrIle des Mi chtlknorpels) jM die Ansitzbiie de-s 
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M. auricularis posterior durclj cinen senkreclitcn Vorsprung bezeichnet, Agger 
perpendictilaris, Dicser crstrcckl sicli von der Wolbung der oberen zu derjemgen 
der imtcren Abteilung der Concha. Die Verliefung zwischen beiden Abteilungen 
der Conchawolbung wird Grube des Leistensciienkels, Sulcus cruris heli- 
cis, genannl, da sie dcr Lage des Crus helicis entspricht. 

Ein (iefer Einschmlt dringl zwischen dem Anfangstei) der Helix und der hin- 
teren Wand des Gehdigangknorpels cm: Incisura terminalis auris (Schwalbe), 
Zwischen deni Grund dicser Incistir und dem Grunde der Incisura intertragica hat 
dcr Isthmus des Ohrknorpels seme Lage. Der dem Tragus entsprechende Teil 
des Ohrknorpels, Lamina tragi, gehort bereits dem Gehorgangknorpel an. 
Zwischen dem uiitercti Ende der Helix und dem Antitragus dringt eine vertikale 
Fissur, Fissura antitragoliclicina, verschieden tief em und trennt das untere 
Ende der Helix ais Cauda lielicis ab. 

Der Gcliorgangknorpcl, mit dem Muschelknorpel vereinigt den Ohrknorpei 
ausmacliend, h.’lngt mit dem Muschelknorpel dtircli den bereits genannten Isth- 
mus zusammen, bildet aber keme gesclilosscne Knorpelrohre, sondern eineRjnne, 
welche die untere und die vordcre Wand des knorpeligen aufieren Gehorganges 
cmnimnit. 

Die auBere Ecke des rinnenformig aufgebogenen Gehorgangknorpels bildet 
den Tragus. Man kann den vom knochernen Gehorgange abgetrennten Gehor- 
gangknorpel Icicht in die Ebene ausbreiten. In dieser Form stellt er eine unregel- 
indBig vierseitige Platte dar. An zwei Stellen ist sie von Spalten fensterartig 
durclibrochen, welche den Namen Incisurae cartilaginis meatus acustici ex- 
terni (Santorini) fuhren. Die latcrale groflere Spalte hat an der vorderen, die 
mediate kleinere an der unteren Wand des Ganges ihre Lage. Durch diese 
Spalten erfahrt die Knorpelplatte eine Gliederung in drei Abschmtte, m einen 
lateralen, die Lamina tragi, in einen mittleren, zwischen den Incisuren ge- 
legenen, und einen medialen. Der gewulstete Rand des letzteren verbindet sich 
mit dem rauhen Porus acusticus externus des Schlafenbeines. Die oben offene 
Rinne des in naturlicher Lage befmdhchen Gehorgangknorpels wird durch elastisch 
fibroses Gewebe geschlossen. 

An gewissen Stellen des Ohrknorpels befmden sich kleine Knorpelinseln, 
d. h. mit dem Ohrknorpei durch das Perichondrium verbundene Knorpelchen. 
sitzen gewohnlich am freien Rande der absteigenden Helix. Die grofite Insel en 
spricht dem Tuberculum auriculae (Darwini). 

Am Crus helicis findet sich die Rima helicis, ein Einschnitt, welcher zu 
dem Ursprunge des M. helicis minor in Beziehung steht. 

Ferner ist der Ohrknorpei von einer grofieren Anzahl von Gefa 
durchbohrt, Helix und Tragusplatte sind bevorzugte Stellen fur dieselben 

taroff). „ . 

An verschiedenen Stellen besitzt der Ohrknorpei erne verschie ene ^ 
welche zwischen 0,9 und 2,8 mm schwankt, im Mittel aber 2 mm betrag . 
histologischen Beschaffenheit nach gehort der Ohrknorpei zu der 
Netzknorpels; an emigen Stellen mmmt er die Beschaffenheit von ^mende 

an. Seiner Festigkeit wegen erschemt der Knorpel leicht als das 
in der Gestaltung des aufieren Ohres; dennoch ist er der bestimmte ei , 
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Fig. 205. Muskcln tier (llnkcn) Olirniiiscliel (Vi) luncre (vordere) Flache 


M obliqiius .niiriciil.'ic 
M iMnsversus .mnciilnc 


Ans.it? dcs M aiinciil.ins post. - 


Agger pcrpendiciilaris 
Cauda helicis 



Emmcntia fossae triangularis 


M. .lunculans sup (Ansaf?) 
Eminentia conchae 


AI auricularis int 


Meatus acusticus e\f cartilagmeus 


Haut des .lufieren Oehorganges 


Incisura .intitragohelidna 

Cartilago meatus acustici ext A 

Fig. 206. Muskein der (linken) Ohrmuschel (V.) auBere (hintere) Flache 
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illc ttt-stntliclien Hauthiten vdion zn cincr Zeit \orfianden sind in uLldier zuischen 
ilincn noch kcinc Spur \on Knorpel cnth-illtn ist 

e) Binder dtr Ohrmaschel 

Die BcMii^unp di.r Oliriniischd im Kopf wird vermittelt durdi die Haut 
durdi den ZuMiiiinenhinK de<; Mu'^Xelknorptls init dem Geliorganjiknorpcl 
sowie durdi fibrO'; ela^tlsdlC BSndcr 

Dil Bander dtr 01irmu<;d)cl gehen vom Proce^^us zvgomaticus dts Os 
ttmponle ton dcr Pa'^cn temporalis <ouie tom Processus masloidtus aus imd 
‘ictzen Mch am Ptridiondnum cits Ohrknorpels fest Sic liciBen Ligamenta 
aunciilaria (V'alsaKae) und konntn ihrem Urspruntre entsprediend m ein an 
terms cm suptrms cm postcrius gdremit tterden Samtlidje ra«trzuge 
fiangen aber durdi zwi ditnlitgendt Bandma-^stn oflmals «;o zusammen daC man 
Arnold nidit Unrtchl gebtn kann xtenn er imr em emzigcs Ligamenlum aun 
culare unltr dicidtt tteldies sidi an der WOIbung der Sdiaddfladie dcs Olir 
knorpeN beftstigt Ditsc BdeMigung ist niclil stlir straff so daC die Olirmusdiel 
durdi dit Mm aurtculares anttnor superior und posterior nadi ter diiedenen 
Riditmigen bewtgt werden katm staiiftnd ibre glerdizcitige Uirkung die Olir 
inuschcl mindtstcn' zu spannen wtnn auch kaum ibr Lumen zu crueitern ver 
mag ! ig J04 


d) Dlf Maikfln dfr Ohrmasthft Ii^ 'fV> 

Die Olirmusditi tcilirt cine Anzahl ton Musktln utidie aN groGe und aU 
kltiiu unttrsdiieden \ttfden konntn Jtne entspringen m def Nachbarscfiaft 
dit^t an dtr Muscbtl sdbsl 

Dk groOen Miiskcln <:nd dtr M auncularis anterior superior und 
posterior 

Du. bcukn tfsitrtn smd ddnnt Ilachenliaft lu KCbrcitctc Platten ttddit ton 
dcr (jalti aus^tbtn und sidi am Olirknorpel beftstigen (Abt III Fig 70) Der 
Auruularis interior m tricrt an dcr Spina hclicis und tor der Koplfladic dcs Crus 
htlicis dtr Auricuhns superior findtt scint Insertion an dtr Emmentia fos ae 
trial ^ulifi Dcr Aunculari'' posterior I't kflrztr dicker zcrfJllt m tmige Strdn^e 
tnl p tom \\3rrtnfort>alzc und hiftet sidi am Agger ptrpendicularis oij 
Dll. kltincn Muskein sjnd dcr M heltcis major und minor NI ira 
giciis imd antiiragicuN VI transtersus und obliquus auriculae Dazu 
koiinicn cmige mkon lin’e Muskein M mci'une 1 elicit (Santorini) M ptra 
nid-'li aunciibe (JungO und der M sttloauricularis (Hj rtl) Hg 2a"j 20G 

a) t>c M helicl* najof n-l >CT Jer S-1-J hell i« stel£;t a- >o de flc'lirj-^e 

i '*1 » c-d me uel »i *1 i-jrj I s — |^ j-j der aat der AL‘’e''fPc‘'c L-l-e-lia 

t ac 1 ii-r 'j H 

I 1 Drr t heUcis r-inof h ci- t in der li'~J hell i» t-d e--ct It ce It e cre Lf 
, ^ ^ ^ '>drj“^e ted* it d Hj t De t *-cli i* rj c-J 

" f » J >ct f“- e 7c < - « t. a dr *cIVt V”*iieJli e * 

cl Dc t oSIli,.i.« aurKslae he* c*l <_* el er r-c r e J r r “-cr **” 1 tn (i" -''e 
• ' ' ^ I fl »c' c iiT der f- a r *ae t la - !jt * lt -f-^a <t - je l r 
s" 1 I aie~a cilt f->.f Tfd d * Tia %er» i a ic-' e r_ I * a e- t < U.-T 
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kugelige Oder ovale Knduel von 0,5—1 mm Dicke Iiegt bis 2 mm unter der 
Oberllciche, im Bcrcicli dcs subkulaiicn Fcttgewebes. Der Drusenkanal mundet 
wenig gewunden bei Kindern in die Haarbalglichlung, bei Erwachsenen dicht 
neben deii Haarbcilgen auf die Oberfliiclic. Er ist mil mehreren Lagen von Epi- 
tlielzellen ausgeklcidct. Die Kamlle des KnOuels selbst sind weit und haben eine 
einfachc Lagc niedrig zylindrisclici Drdsenzellen, vvelclien glatte Muskelfasern undjen- 
sells dersclben einc anselinliclic Basalmembran anliegen. Die Drusenzellen ent- 
halten viele Pigmenlkornchen und Fetllropfclicn und tragen haufig einen deutlichen 
Kulikularsaum. 

Das Obrschmalz, Cerumen, ist ein zum Teil fettiges, halbflussiges, gelb- 
liches, bitteres Sekret, welches wesentlicli von den Glandulae cerummosae erzeugt 
wird und Pigmenlkornchen, Fetltropfen, sogar fetterRillle Zellen enthalt; letztere 
stammen wahrscheinlich aus den Glandulae sebaceae. 

Gef.'lCc und N erven. Die Artcrlcn dcs .'iuCcren Gclidrgnngcs sfammen von den Aa. aun- 
cul.iris posterior, rnavillans interna und temporalis siipcrflcialis. Die Venen crgieCen sich besonders 
in die untcrc Olirblutadcr. Die Nerven stammen vom N auriculotcmporalis (Ramus meatus audi- 
torii c.\tcrni) und aus dem Ramus auricularis n vagi 


3. Das Trommclfell, Membrana tympani. Fig 195, 208 — 210 


Das Trommelfell ist em dunner, zwischen dem Schlunde (Paukenhohle) und 
dem aufieren Gehorgang gelegener Teil der seithchen Koplwand, welcher m seiner 
Beschaffenheit Umwandlungen erfahren hat, die seiner akustischen Aufgabe ent- 
sprechen. Hirer Form nach stellt diese Scheidewand zwischen auCerem und mitt- 
lerem Ohr eine nahezu kreisformige, leicht elhptische Scheibe dar, welche von 
hinten-oben nach vorn-unten 10 — 11 mm, m der darauf senkrechten Richtungaber 
nur 9 mm Durchmesser besitzt. 

Obwohl die Dicke der Membran nur etwa V,io betragt, so besitzt sie doch 
eine ansehnliclie Festigkeit und kann den Druck einer Quecksilbersaule von uber 
100 cm Hohe ertragen. Die elastische Ausdelinbarkeit ist dagegen nur sehr genng. 
Auch m naturlicher Lage befindet sich das fast unausdehnbare Trommelfell nic 
im Zustande starker elastischer Spannung. Seine Farbe ist im Lebenden rauc 
Oder neutralgrau. Es besitzt einen zarten Glanz und ist durchscheinend. An er 
Leiche verlieren sich Glanz und Durchsichtigkeit infolge Auflockerung und Trubung 


der Epidermisschicht. 

Das Trommelfell ist im grofieren Teil seines Umfanges mit seinem verdickten 
Rande, Randwulst, Anulus fibrocartilagineus (Fig. 210), in den Sulcus ym 
panicus der Pars tympamca eingefalzt. Oben, im Rivinischen Ausschnitte (Incisur^ 
tympanica), nimmt die Pars squamosa den Rand des Trommelfelles auf , 

letzteres im Sulcus tympameus befestigt ist, stellt es eine straffe Membran ar un 
wird Pars tens a genannt, jenes kleine obere Gebiet jedoch, welches vom 
vinischen Ausschmtt aufgenommen wird, ist schla " d bildet die Pars a 
cida des Trommelfelles Dieser schlaffe Teil . 
nach der einen oder^anderen Seite vorgetrieben | 
biete wird durch ere medrige Faltenzu 

falten, Plica ^ tympani ant., Pli 

hezeichnet Fi 
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Da^ Kaun ind Och&tofRan das Tron'ncKcll 

Not \cfsr!iiede‘icrt Amortn Ul als elnc riRcntjm^ictiVtit dcr Pais Paccida tint OiSnunR b« 
scltflc*ifn uofdi.n I orancn mcmbranat Haccldae (KIs ini) wel he z H cinzetncn Pcr'onen 
nit nornskm (ichOr cs ern(it;Iichl TabaVsrauch ans den Sclilonde durcli das Ohr zu hlascn Man 
»jt das loch tells als Rest dff 1 Ktemenspaltc idU als sekundS c Durchbohrung cfkiart die 
Mchfzahl del neueren I)cohachlef Icugnet das loch als nomales \ofkmimnis 

I hclanform dc^ Trommelklks Dis TromnicIfLll ist nicht tn form 
tintr t-bincn Phttc in «einem BcleMi^unc'^nhnicn au'^Ropinnt sondern setm. 
[T'clit wird dufch den ilim bLlcstigtcn Hindunff dts Hamtm.rs und diirch den 
Vurz(.n Forb-atz dth Mimmirs wc'-cntlich beemnuCt Dlt Mandgriff bcdingt dn. 
Strn malkolans; dcr Processus brtvis btiMfkt an dcr Grenze dtr Pars 
llaccida Rcscn dn. Pars lensa etne lulicrc HervorraRutiR dcs TrommcHi-lks 
Promtutnlia ma\ko\an^ UmRcVchn 2 u.bt die kicM spaatHdrmtR \eibieiKr\e 
Spil/L (ks Manubrium das TronundfcII tintt3rts und bewirkt dadurch cine 
inchtcrfOrmiKC liiUtrc Vcrticiunj, den Nabtl Lmbo riicmbranaL t>ni 
pain DcrsiUic liCRt ctztnlrisch nahtr dun untcren snrdcrtn Rande 

Dn TfonmellcU I'l \om Nabcl aus latcralttlrts ausRCbo^tn es kchrt daher den an 
ko" menden bcl alUcllcn Uotz dei (iceenuan dcs Cnbo dne auCcce kons cie I I3chc zu (Mdn 
lioliz) ‘'i> sethMl cs sich ubrlgens *lc unlcr Raubefs I ettunj angeslcllle LntcrsjchunRen 
\ m S'. Moldcntiauet efL,ebcn liahen nicht bei atJen mlt elnem Ttonmcliellc verschenen Tlcrcn 
llci \ Y'*'’ blHet del Lnbn sinen luCefcn Sorspnang und die Och0ft,anHsfl3chen dcs Trommel 
Ifiks ird konkas Uct batfachletn stcllt das TtommcHctl etni dinnc ebene Platte dar 1 cl 
del elncn I otn al'o splelcn die aullrcflcrden WcUen auf koaseacn bci dcr jnderen aul konkasen 
t ri dif L Itlen J ofn aol cbenen lltchcn 

NciRunu dts Tromnullelks Mm untcfscbcidct Line Gcsimtnt.iptnR 
<ks TfoTunKlfslles son dsn NstRunRtn stmer (.inzclncn Quadrantsn Dn. Gcsanit 
nuRun., ht dK NtipunR di.r dufcb dtn Inst rttonsf and dus TronmicHLlles Rclcptcn 
IbLtu d i dcr soRcnaiintcn TromiiuHcUebttK Dn. NciRung dcr klztcren 
Ri.),t.n dit Mcdiancbctit tsi so bcdeutcnd daC das Tromnielft.ll die unmitlelbire 
1 ok cUuiiR dcr hinktsn und obcicn Wand des GthOTpanuss zu sens scheml 
uSlucnd cs mil dessen untertr Wand etnen spiizcn A inkc) bildn Ginautr be 
ifacbkt I t da Scijiun.. emt doppclu da cim. bczahl sich aul die Horizontal 
data d t andcri. aufdit Mtdianibtne Die TromnalfLlkbciie bildd wa Frontal 
schmttt, z».i^,cn (I ir 10“,) nut dtr Honzontakbent cuan auCcu offenen Winkd 
sofi-1) ,0 Itci NtURiborcmn lav.t das TrommePcU (a t horizontal VtrUnRtrt 
man dit Diirclivclimtl-'limcn bctdir Tfomniclielkbcnen nach unten so <cbntidcn 
t sick liarnach untcr cinem olan o‘kncii Winkd son 80 00° Horizontal 
sclimin. rca.t.n daC dii. TfommilfiIlLbi.nc mit dir Midnncbenc eiran liintin 
o'lmn Winkil \m cita >0 bilJit Da n^'ch son sirlnccfttn Durclischnilt 
h an biiiir Tro nmilklk sdinudn sjcli a! o tn ttnem hinkn ollintn Wmlil 
SOI ituT IfkS* 

Dis Tronmilkll i t Incrnach im auCifin Oibo Ran..i so aiikc'‘illt daC es 
c t tach utitm und mch sorn Rcmult La^c bis tzi hs foklich an sir 
c' isJi m Sti'k 1 nail glitch tsiit son dtr CnRan^sibenc dts auCc tn GthO 
i ‘ir^t ( di*' Is7) n unttrtr unJ so dtrtr Ra id la^m 7 b^u mn 
ssi I ~ d I M dll c*'i t u d Im in 

^ Iki di Lr iisjcl u SO"! dul-t tn Otliurgangi ajs s tbt nan am t ibitukii 

Cl'’ i-" Tro-'-ii (,;j R’tn M aK tinm to la'i odtr j,ilbi cb.^uCtn 

o -f < Ti ^ 0.1 n S I *'* 1 du c’ \cl tn*nirn tsc'cl ir t a..s sc'i tf son vo i 

^ ” tfCi lbs 1 "It dt M dc^^tl’an Ivtabs’t gl obum I •'dt 
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Bcsondcrcr Tell. Acsthesiologic, 

spring! die stumpfe Spitze des kurzen Fortsatzes des Hammers als ein weiBes 
Kndtchen in die Lichtiing des Geliorganges vor. Unter gUnstigen Verhaltnissen 
schinimern sogar der lange Sclienkel des Ambosscs, die hintere Trommelfelltasche 
mit der Chorda tympani, der_ hintcrc Schenkel des Steigbugels, das Promontorium 
imd die Nisclie fur das rundc Fenster dcr Paukenhohle durch, Im vorderen 
unteren Quadranlen des kuiistlich beleuchleten Trommelfelles des Lebenden er- 
scheint ein charakterislisch gcstaltetcr heller Fleck, der auf Lichtreflex beruht, der 
von Wilde ziierst beschncbciic Lichlkcgel. Er besitzt die Form ernes gleidi- 
schenkhgen Drcicckes von 2,5 mm Hohe und 1,5—2 mm breiter Basis, seme 
Basis liegt nahe dem Randc, seine Spitze im Nabel des Trommelfeils. 

Schichten (Fig. 210). Das Trommelfell besteht aus drei verschiedenen 
Schichlen Die feste Grundlagc bildet eine fibrose Haul, Lamina propria, welche 
mi! einem anschnlich verdickten Satiine, dem schon erwahnten Randwulst, Anu- 
lus fibrocartilagineus, im Sulcus tyinpaniciis befestigt is!. Der Lamina propria 
folg! aufien die Hautschicht, Stratum cutaneum; innen die Schleimhaut- 
schicht, Stratum mucosum. 

a) Die Hautschicht ist eine dhnne Fortsetzung der Haut des auBeren Gehor- 
ganges von 50 — 60 .// Mdchligkeit; nur an der Stria malleolaris steigt dieselbebis 
zu 0,4 mm. In diesem verdickten Streifen, dem Kutisstrange, welcher von der 
oberen Wand des Geliorganges auf das Trommelfell ubertritt, ziehen die Haupt- 
gefafie und Nerven des Trommelfelles bis zum Umbo herab. Die Epidermis ist 
ein mehrschichtiges Plattenepithel von etwa 10 Zellenlagen, das an der Oberflache 
von Fett durchtrankt wird und am Kutisstrange eine Verdickung erfahrt. Nadi 
dem, was uber die Nervenendigungen der Haut bekannt ist, darf man im Trommel- 
fellepithel reichhch freie Endigungen sensibler Nervenfibrillen erwarten. Dm Leder- 
haut ist im durchscheinenden Teil sehr dunn (bis 20 ii dick), nimmt aber im Kutis- 
strange betrachtlich zu (bis zu mm) und besitzt hier auch Papillen. Haare un 
Drusen fehlen dem menschlichen Trommelfelle ganzlich. Abgesehen vom Kuis 
streifen desselben fehlen ihm auch Papillen, letztere, in der Haut des auBeren 
Gehorganges wohl ausgebildet, erstrecken sich, den Kutisstreifen ausgenonimen, 
nur bis zum Randwulste. 

b) Die Lamina propria besteht aus straffen, platten, sich spitzwinkelig ver 
bmdenden BmdegewebsfibnllenbUndeln und zeigt zwei Lagen. 

«. erne aufiere Radiarfaserschicht, Stratum radiatum, und 

/L eine mnere Kreisfaserschicht, Stratum circulare. 

Die Radiarfaserschicht geht vom Randwulste aus. Ihre femen 
bundel, Trommelfellfasern genannt, bilden mehrere Lagen mit spitzwin 
Teilungen und Verbindungen der Bundel. Ihre Verlaufsrichtung zietit 
fange zum Umbo und m einer Art von Nahtlime zur unteren Halfte des ^ 
griffes. Nicht allein in der Ausdehnung der Pars flaccida fehlt die Ra mrs 
sondern auch in einem gleichschenkligen Dreiecke der Pars tensa, we c es 
Basis der Pars flaccida zuwendet (Tngonum interradiale). 

Die Kreisfaserschicht besteht aus ahnhehen „ Trommelfellfasern 
kularer Anordnung, begmnt am Randwulste auf der inneren Flache j 
schicht und besitzt hier ihre grofite Dicke. Einwarts vom auBeren -j-gjicn 
Trommelfelles nimmt sie rasch an Machtigkeit ab und ist in den zentra en 
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Fig. 210. Radiarer Durdisclinitt durcli den unlercn Tronimelfellrand mit den angrenzenden 

voni ei wadisenen Mensclicn (70 1). 
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Fig. 211. Schleimliaut der Paukeniioiile vom erwachsenen Menschen. Queischniit 
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iiuf nocli vorbaiultn Ikiclc Scliichkn <inJ lUircli cm lockcres Goflecbt 

\on Buidcj,Lttcbsbnndtln nicht schr !t>t initLimnder vcrbundtii Audi die Ver 
bmdunu i»it dcr fhut diiclit isl tine lockut und wird durch AunOaunR \on 
Badiltfivcrn tn Icim. ribriUeuzfiRC der Udcfhaut zustandc j^ebracht Ahnbch M 
dll. Vcibmdunf, nut dcm Stratum muco^um Nur im bmtcrtn obtrcn Quadnntcn 
\Mrd du. Virbindun^ durcli cm ciRcntumlidi Rcstaltetes !lccht\\efk \crmittelt das 
dtndfitiscbc Pascrkcbtldc (Griibcf) ttclchtj, nus dtr RadiSr und 

Kftish'M.rvduclit ‘iich aidlnid Du. Kaiihstfschtchi bcdmct diirdi due konzen 
Ui-icbc SpantuitiR und AufhRerunu auf die Inncnnadic ilcr Radilr-chidd die aitOen 
konvexe WfllbuuR de^ TrommeUdlliichtCfs Auf der AuBcnfhche felilen Krei'^fasern 
nidit ^.Wlich docli sitid sie auf cinc dfinne Lace in cimcer LntfcrnunR \om 
RandiMil te bc'^duankt 

EiCentilmliciier Art ist die Vcrbindiing de*; ffannner^ nut der Lamina 
piopua des TroinmeHeWc'^ Fascrzflce det letilercu ceben unmiUelbar m das Peuo^t 
des Huiuner!..fiffes tlber Vom Umbo bis in die Mite dcs I’rocessus brevis betcilict 
ich \or allem die Radilrfascrscbicht an der Verbindunc Im Gebiet des unteren 
Gtiffeinks treten die ankommeiulen Radiarfaseni aid beidc penostale I Uchen 
dvs Knocliens fiber und ^clibeUen ihn ein Im oberlialb j.cKkc:JKn Ted des 
Grides cvlankeu die fabern an (lessen lavetak Kank und bdden sich kicuzende 
Sclileifen um den Grdf Im Gebict des Proce'sbus breM" «ind es die Kreishscrn, 
wclche zii der hkralcn Hiclic des Knocliens zicben imd die Verbmdunc bewukcii 
Dvr Rand'), ulst tntspricbt emcr Penosivcrdickunu und bestelit atis fest \cr 
Iilzteii Bfindeln fibnllken Bindccewebes chstischen Pasern und zerstreiilcn Knorpel 
zelkri Die Lamina proprn entspneht clcichfalls cinem feasten Penost oltne 
Knochen In den Fasefii dCs RandwuUtes ttekn an beidvii I ladieti dichte Ridiflr 
fiserziifie lureof uelchc m die Ridilffi^crn der Pars tensa sicb lortbetzcn Ls 
felilt nil Randwulste auch niclit an Kreisfasern, welcbc ak die am ueikMen m die 
PvnplKfie voree cliobencn Kreisfasern dcr Pars tensa zii beurleikn smd 

c) Dis Stratum mucosnm ist viel zarler ah die Uaiilsclucbt Jcs} ;;j/j der 
Lan in proprn verbiindeu und bestefu aus etncin tinfaclien niebt flimmerndcn 
I’ialtenepitliel nebst ciner dflmien retikiiiaren Proprn in deren Lficken auch leiiko 
cvleii voikommen Die Sclikimliaiit s^i/t sicli auf den Hammcrcriff mumterbroeben 
fort Inldet al 0 erne Hfille des letzteren und hln^t nut dcm Periost zusanimcn 
Am Rnndttul t celit die ‘'clikimhiut m die dcr T^auVenbdlik fiber Der Ober 
Kane rand entbalt zottice papilDre Schlcimhauterhebuncen wUche GcJlD'chljnctn 
ti Uia’'en S(e lonnen sich auch weiter cumarts ersUt,cI'en und aucb am Hammer 
I idl \nikommin 

An dtr Pars flaccida des TromniLUene*s M eitie Haut unJ cine ScliKim 
h e' ch cli* „ber keinc Lamina proprn vorlnnden Wo der Ku!is«lrcifcn von dtr 
(>'ht( i Wa id dts GtliOrpances uber die Pars flaccida zieht um in die Pars Itn^a 
em etfe'in cililut die Pars (laceiJa tine \erdicVunc 
llklctlSCf er» diet 

*' J*! e »c clJet da ZeLrro ij~J cla Inrcres OtflLncl/ Jta vie I e r ?fi 
l L fut ett S ic-s, , {, 

I>J» Ij'-fTf (jfJs ncu wl J jfij'fhi 

^ t t a /j f ‘f- V « c" iiutlien P»r«HruHff» «.f! t v. ~ IIj I e'et J '‘ma 
^ *c «}f»7n“-e Itlrt j e rjx,-* In <; « Hi tK‘ir '1 fi rffst-J 

^ 1 n > 1 I 1 ta , trj 
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Bcsotulcrcr Tell. Acslhciiologie. 

2. von dcr A. inanubria lif, externa; sic ist cin grOBcrcs, aus der A', aurkulans profunda 
entspringendcs Artcrienstfitninclicn, welches Ini KnUsstreifen dcs Trommelfelles hinter dem Hammer- 
grfffc bis zuin Utnbo heraliziclit tind sicii In zwef welter sicli vcrilstelnde Zweige spaltet Vom 
Stamm und den Asten treten vide fdne radidre ZwcJgc auJ das Trommclfeli uber. 

Das sich sammclndc Vcncnbliit kann nacli /wei dcr Zufulir cntsprcchenden Rlchtungen ab- 
flieficn, und zwar 

1, durch den Plexus venosus maniibrii und 

2 durcii den Plexus venosus marginalls. 

Das inn ere Oefaflnetz bczicht scin artcrlcllcs Bint aus den Aa. tympanicae. Besonders 
bctciligl ist liicrbci cine Kleinc In dcr Sclilcimhaut dcs Hanimcrgnffs hcrabsteigende Arterie, die 
A. manubrialis Interna. Vom Boden dcr Paukcnhohlc gclangt ferner cin Stdmmchen zum 
unteren Umfangc dcs Trommelfelles, dessen Vcrzwcigungcn mit jenen der A manubrialis interna 
anastomosicren Dcr Abfluil crfolgt aticli bier wescntlicli nach zwei Richtungen Im Rand- und 
Zwischcngcbict slehcn die iiuCcren und inneren Venen durch pcrforierende Zweige miteinander 
in Verbindung. Ob cin clgcncs KapillargcRitinctz fiir die Lamina propria vorhanden ist, bleibt 
ungewiB 

Die LympligcfaBc dcs Trommelfelles bcstchcn 1. aus cinem feinen kutanen Netz von 
Lymphkapillarcn und 2. aus cinem spiirlichcn Schlcimhautnctz (Kesse!) In der Lamina propria 
ist ilhnlich wic in dcr Cornea cin Saflbalmsystcm cnthaltcn 

Nerven dcs Trommelfelles. 

Sic stammen besonders aus dem R mcmbranac tympani, eincrn Zweige des N meatus audi- 
torii externi, dcr scinerscits aus dem N. auriculotcmporalis dcs III. Trigcminusastes entspringt Er 
gclangt im Kutisstrangc zum Trommclfeli und zicht hinter dcr A manubrialis externa herab AuGer- 
dem treten an vcrschicdcncn Stcllcn feme Randnerven cm Allc dicse Hautnerven bilden m 
dcr Kutis an dcr Greuze gegen die Lamina propria cinen wcitmascliigcn Grundplextis Dieser 
entsendet GcfdBncrvcn und vide Zweige, wclchc clncn subcpithclialen Plexus bilden, von 
wcichem F.idcn in das Epithcl aufstcigen (Kcssel) Die Nerven der Schleimhaut entstaromen 
dem PJcxus iywpanlats , sic bilden toils cin GcfilBgcflccht, teils ein subepitheliales 
Gcflccht. 


B. MHtleres Ohr, Anns media. 

Das mittlere Ohr besteht aus einer im Schlafenbein, zwischen dem Labyrinth 
und dem auBeren Ohre gelegenen Hohle, der Paukenhohle, welche auf der 
einen Seite durch eine Rohre, die Ohrtrompete, mit der Schlundhohle in Ver 
bindung steht, auf der anderen Seite sich in den gefacherten Hohlraum des 
Warzenfortsatzes des Schlafenbeines fortsetzt. Durch die Paukenhohle zieht sic 
die Kette der drei Gehorknochelchen, welche die Innenwand des aufieren 
Ohres, das Trommelfell, mit der AuBenwand des Labyrinthes in unmittelbare er 
bindung bringt. 

1. Die Ohrtrompete, Tuba auditiva (Eustachu). Fig 195, 212 

Die Ohrtrompete ist eine 3,5 — 4 cm lange abgeplattete Rohre, 
der Nasenhohle an der oberen Seitenwand des Schlundes mit weiter nu . 
Ostium pharyngeum tubae auditivae, beginnt, sich unter Verengerung 
ruckwarts erstreckt und darauf in die Paukenhohle ubergeht, Ostium . 

cum tubae auditivae. Ihr Verlauf halt im ganzen fast die Mitte 
sagittalen und der transversalen Richtung. Vom Ostium pharyngeum JS 
Ostium tympameum ist ihr Verlauf zugleich ein sanft aufsteigender. 

Sie besteht a) aus einem medialen, knorpehg-hautigen, langeren 
welcher etwa % des Rohres in Anspruch nimmt, Pars cartilaginea tu . 
tivae und b) aus einem lateralen, von knocherner Wand umgebenen, im c 
bem gelegenen kiirzeren Abschnitte, Pars ossea tubae auditivae, wee 
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dcr IKUicUUini, dcr Pjf«i petfOsi ossjs tcmponlis bereits En^ahminp Kcfundtn hit 
(Al)li.iliinK 11 S 81) Dif. Stelk uo bcide Absclmitle inunander Qberpehcn, 
ruKlcich der cncstc Tcil Uthmus tubac audituac An dcr Pars o-^ea befinden 
Mch Ucmc BuclUt-n CelluHc pncumaticae tubifiae 

a) im KnorpcliKcn Tcil smd die Schlcimhaut und dcr Tubcnknorpel zu 
initcf'chcidcn Dcr TubcnKnorpcl Cartilapo liibae Tuditi\ne J't unc 
2^-3 cm v.<.lchc am Schlundcndc die atischnliclic Brcite \on ctwa 

1 cm iind cine Dickc \on J—t mm besitzt gcRcn dis Piiikenendc aber an Dreitc 
urn! Dickc bclrlclitlich abniiimit Die Llnpcrichtiing der Knorpclplattc folgt dcr 
jem^cn dcr Twbc ibtc Utcd<^cdcn steUen hst vertikal Uir obeter Rind isl lateral 
ttlrts tiniscbn;,en Dadiircli wird die Phtte in emcn Ihlbkiml umKCwindelt 
\cclcljcr dis Sclilcimlnutrobr in seiner Urthlung aufuimmt Lateral unten ist die 
Knoipclrmnc olicn Hicr v.i{d die ScMeimhaut nur eon eincr tibrO cn Haut um 
t.Lbcn welclic die 1 Qcke z\\i«clicn dem obtren umpebopenen und dem unteren 
Ramie auslflllt nnd zupkicli die pinzc Knorpclnniic aiisklcidct Ste hat den 
Nanien I amina numbianacca der Twin audiUca 1 ij, 212 

An Qucr'chmllcn hat dcr umpcboRcne Ted dcs Knorpels die form cincs 
Ihkcns man nennt ilin den Knorptlhal eii Sem Ircicr Rand i'>t ab|»crimdct 
wild ctwas \eidickl Awi Pawkenende des Twbcnknojpck isl dicscr lalctalc Ted 
1 amitii (cartihcinis) lateralis dcr machlipcre dcr mediale Tcil I ainina 
(cartiMpinis) mcdialis dapcpcn ervchcint nur iK kiirzcr Anlianp Bald aber 
Vihit sjcb da> Yc!b‘lUni> um dcr mediale Ted pewmm schlundv.aus zusebends 
an M'lchti^.kcil und nun hat dcr latcnk die Bcdcotimp rmc'* Anhanpes Das 
Piukciicndc dcs KnorpcN stdCt an die Pars ossea tiibae nnd ist mit deren rauher 
zackiKCT Bi^tcnzunc durch I asctma*''e IcM \eibumlcn Die obere Wand dcs 
KnorpcN m an dcr Schldclbasis bcfcMipt corn an ilcr Fo'Si scaphoidca dcs 
KciItHinc's ftcilcf liiiitcn an dcr Dandmassc dcr I isstira sphtnopetrosa 

Die roim dcs TubcnknorpcK zeipt tnanniplachc induiduelle V€r';chicdcn 
tuitcii insbc*sondcre in dcr Gcpcnd des Schlundcndcs Schon \orlicr kann durch 
cinilnnpcnclc pcflGl^ltl^,c Port itze \oni Pinchondnum aus Oder durch Drflscn 


dll Schleimham cinc mchr odcr wimpct wedpehende ZerklOilunp de. KnorpcN 
licmrki ttcfdcn Soptniinte acccssorischt Knorpclpiaiichcii dcr Tube smd 
Cine am unlcrcn Tcil in dcr Nahc dcsSchlundts hSufip \orkommcndc Crsclicinune 
Del TubcnVnorpcl ist \on h) aimer Art doch VommcnStrcckcn cor m wclchen 
cf die Bcsclnllinheit dcs (ibrOsen KnorpcN annimmt am Schlundcndc ist die 
Biimiscliutu clastisclicr Pa'crn wichsclnd rcichhch und au^pcdclint 

b) D I Pars os^tl schluCt sicb unmiltcUm an die Paukcnhdhlc an bcsitzt 
ciiii ab^eiundit drcicckipc Gestalt und eincn rjucrtn Durclimoser \on ctwa 
2 nn Sie prenzt medial an den Canahs caroticus lateral an die I jssura pelro 
s .eaninss cbe a an da Septum canahs musculotubarii unten an die Crista petrosa 
In der M’ c de f i» cnbein pitrc indi^l ste mit tnen unripcImaCi^ beprenzten 
ta U I RanJe an utkhen der Tubtnknorptl bc'estipt ist 

De Schteinhaut Tunica mucosa ist cm Toitizunp dcr SchhinJ 
se’ \ -nha.,’ be-s tzi infin^.1 ch deren B'sd -jfknl cit und bat 0 » 0 6 nm Mac'iti^ 
k P^i,ei..lt< se^’indert ‘t ihfc Did 0 bitradill ch und selzt sich in die 
t ^ ' e • dc P„i>t b»»'rc lot V t d 1 Pend ondrni n i t s e eli ch 
Iv 1 re n di^e^e’c \e eb’.a Mtb^-den im liOc’ “n n Teil d ^i^en i t 
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die Subinukosa dunn und mit deni Periost verwachsen. Auf der unteren Wand 
des knociiernen Teiles konimen zarte, ini knorpeligen Teil stdrkere, unregelmafiige 
Ldngsfaltcn der Schleimliaut vor. Das Epithel ist ein einschichtiges Flimmer- 
epithel, welches zahlreiche Beclicrzellen und Ersaizzellen enthali Die Richtung 
des Flimmerslromes geht nach dem Ostium pharyngeum. Die Lamina propria der 
Schleiinhaut bestelil aus fibrilldrcin Bindcgcwebe, welches in der Ndhe des Schlundes 
eine iiiehr retikuldre Beschaffcnheit annimmt und zahlreiche Leukocyten enthalt. 
Sogar kleiiie in der Schlcinihaut cingelagerte Lymph knotchen, Noduli lym- 
phatici tubarii, konnen vorkommen. Uber die so gebildete Tonsilla tubaria, 
Tubenmandcl, s. auch Emgeweidelehre S. 90. Die Schleimliaut des knorpligen 
Teiles ist ferner reich an Schleimdrtisen, Glandulae mucosae. Vom Ostium 
pharyngeum eine Strecke paukenwilrts bilden diese epithelialen Drusen erne zu- 
sammenhdngende Schicht; gcgen die Paukenhohle werden sie sparhcher, kommen 
jedoch vereinzelt noch am Ostium tympanicum vor (v. Troltsch). Besonders grofie 
Drusen finden sich in der Nahe des Ostium pharyngeum. Hier wird sogar der 
Knorpel von Ausfiihrungsgdngen soldier Drusen durchbrochen, welche im Umfange 
der Mtindung in der Schlundschleiniliaut gelegen sind. 

Die artcricllcn Gcf.'lflc der Tube stammen aiis den Aa canalis pterygoidei und pharyngea 
ascendens, auch die A. meningca media kann sich bcteiligen, indcm ihr Ramus petrosus feme 
Zwcigc durcli die Fissura petrosquamosa zur oberen Wand der Tube abgibt LymphgefdBe sind 
sowohl in der Pars ossca als in dcr Pars cartilaginca zaliireich und hdngen am Ostium pharyngeum 
nut dcnjcnigcn dcr Schhindschicimhaut zusammen 

Die N erven stammen aus dem PIc.xus tympameus (Ramus tubac auditivae) und dem Plexus 
pharyngcus, sic fuhren markliattigc und blassc Fasern, nebst viclen Mikroganghen (Rudinger) 
Die Li ch lung dcr Pars ossca tst mit Ausnaiimc einer durch wechsclnde Fullung der Ge- 
faOe gcringen Vcrtlndctlichkeit cine unbewcgliche Was aber die Pars carlilaginea betrifft, so liegen 
im grbiltcn Tcile die fiimmernden W.’lnde aneinandcr Die Liciitung stelit im vorderen und mitt- ' 
leren Teil erne verlikaic Spalte von ctwa 7 mm Hbiie dar In dem dorsalcn, von dem Knorpel- 
haken begrenzten Toil der Spalte macht die Schleimliaut den hirtenstabahnlichen Bogen der 
Knorpelplattc mit Dcr dorsale Ted dcr Lichtung wird dadurch zu emem bestandig offenen Kanale 
umgewandelt. der Sicherhcitsrdhre (Rudinger), der ubrige Ted der Spalte hat den Namen 
Hilfsspalte Im vorderen Abschnitt dcr Pars cartilaginca jedoch, in welchem die Hakenbildung 
sich allmtihlich vermindert und verlicrt, liegen die SchleimhautfUchen m ganzer Ausdehnung an- 
einander Die fur gewbhnlich sich beruhrenden WJnde der Hilfsspalte konnen durch die Zu- 
sainmenziehung des M tensor veil palatini, der darum auch Dilatator tubae genannt wurde, von- 
emander abgehoben werden (siehe Fig 212) ^ _ 
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fiC 212 Ohrlronipete des Menjchen und bcnacfibarle Tcitc 
QormliiiJl r»*T den CH i~n \ lo-sr-n 





Ailtdim tit»itoiitciini 
I’lOiiiiiiciitin cnii.ili<! sciiiicirctihil'! laf. 

ICJ’tllCM t}iiip-iiii t I 

I’roitiiiitiitia caii.ilis facinll*; > 

I’loce^su'! coclilcariformis • *• 

Hi.idts camlis fidnlU \ 

Siiiciis n ptliosi stipcrf iiiajotl': 






Apc\ pyraniidis -jJ-v'* 


Canalis carodciis 


Scmicanalis m tciisons tynipant 

Septum canalis musculoinbarti 

Scmicanalis tnbac nnditi\nc 


Ccllulae pncumaticac (ubirlic ' / 1 

I’rotiionloriiim / , 

fcncslra veslibiih / 
I’romontorium 

Sinus tjinpam 




1 


Celltilae masiotileat 


Processus masfoideiis 


Cmmcntia pyraniidalis 


— Processus styloideus 


Fig. 213. Medlale Wand dcs (linken) Miifelolires, nebst den angreiuenden Abschnitten der oberen, 

unteren, liintercn iind vordeien Wand (1,5 1). 


Antrum mastoidemn 
Canalis semicircnians !at ' 

Canalis scmicirculans sup / ! _ 

, f«55 

Hiatus canalis facialis \ "" 


Sulcus n petrosi superficialis 
Scmicanalis m tensoris tympam^ 


^ "ii: 


.,.,-A=A7 


Apex pyramidis . 


4 : ' 


f'l 


\ • 




Canalis caroticus '' *\ 


Scmicanalis tubae auditivae ' / / ! 

' It 

Fenestra vestibuli / / 

Promontorium ' 
Fenestra cochleae 
Paries jugularis d Miftelohres 


>, Canalis facialis 

Eminentia pyramidalis 


Ccllulae niasu 


Fig. 214. Verlauf des Fadaliskanales, dargesfellt am Praparat der Fig 213 durch Wegnahm 

dunnen Knochenschicht (1,5 1) 
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1)J5 Pj-n cod orRan die O rt o'"pctc die Pa kcr‘i^‘’!e 

dtr Par. o'ivci lubac audiimt tint! sdzt «ich ihrcr uls in dT=i Antrum maitoidtum 
uni! dll. Ci-lluhi. rmitoidtie ]cne«» hnochens fort Sil !nt suhs Wandc 

I Die obtft Wand das Dacli dtr PauUnhohle Panes tcRmentalis 
uud dti cb Line dontie der Pars paro>i in{iUiOrti.c KnocbLnlafel daj, Tccmen 
t\mpini ^.LbilJU mediinuatb peht Mzlcrts m die Decke der Pars ossea tubae 
Tjcjiiu-e fibLf 

J Dil untLfL Uind dLf Roden der Paiikenhfible Panes jupulans 
entspriclit der untiren Pllcht der P>ramtde und rwar im bfti,ondefen der Fos a 
juMdaris ml isl aburundet von RtrinRcr Dreite und mcM zelliR vertieft Die^e 
klunni au'uirls oliLntn Raume hiillen Celltilae tjmpanicac Dil untere Wand 
ii^,t feriiLr da PaiikcntiirindunL. dcs Canalicului tjmpaniciii und des Canaliculus 
caroticotvmpamcus inferior Die PaukenmdndunR des Canaliailus caroticot>m 
panicus suptfior cchflrt der rntdialen Wand an 

T Die vorderc Wand Panes caroiiciis uird unten von der knOchemen 
Wand Uls Carottskanals },LbildLt oben mundet der Canalis musculolubanus ein 
4 An iler lunteren Wand Panes niastoideus bebndet «jc!i oben der 
7uRanj, m das Antnun mastoidtum und in die Zellen der Pars mastoidea 
Aditiis ad antrum mastoidcum Sic zeiRt auCerdem die uichtijic Eminentia 
pvramidalis deren Spitze cine KIcme OifnunR be-sitzl zum Durchtntt der femen 
Selme dcs Mu'-culus siapedtu> Die Fmincntia pjramidalis schlicCt emen Hohl 
raum cm, welcber nickwarts nut den Canahs facialis in Vcrbindunp steht er dienl 
zur Aulnalimc de*s v\u'Culus stapedius Lateral von der Eminentia p^Tflmidalis 
liLi,l die Apertiua tvrnpanica canaliculi chordae 

") Die lateralc Wand Panes membnnaccus vend durch das Trommel 
fell und den mit dim veibundencn Handunff des Harnmers cebildct 

fi Die mediale \\ and I abj rinthu and der Paukenhohle Panes lab) 
nnlhicus zei^ die meMen n''smderhciten n3mlich 

o Das Pfomontonum Vort.ebir},c In Form cincs Hutels nimmt es 
Linen RToCen Teil der Labv nnlliu am! der Paukenhohle ein rtti,t den scnkrccht 
Gh r i-s hmuL^bufenden Sulcus piomontoru fibcrraU dav Sclmeclcnfeniter 
end verviandcll den /u^an^ zu letzferem in cmc Inchte ahnliche Hohle I ossula 
fenisirac cochleae Der Sulcus promontoru beemat unten an der Pauken 
dun^ dia. m der To ^ula pclroNa becinnenden Canaliculus tvnpamcus tr 
L''d ^t oben mil ener feincn 0‘fnunc zwisden dem \ oil olfenstcr end dem Pro 
ci's'ies cochleanln nis dcs Septum Canalis mu<;culoiubaru Nach hinten vom Pro 
I oa‘o u m KfiuJet « ch erne tiele Grubv Sinus tvmpani 

Das ovale I enster I tneslri vestibuh Ls hat narenlOrmjRt Ge 
s alt I'hft zi ni \o ho’ de-s Labvnntles und wird durch die FuEpLite des S‘cfR 
b-celv ectschlo-i Ln Das ovale Fensttr licet in cimr \cr1it 'un^ FossuJa fcne 
slrac Vestibuh De un'ere Rard dc-s I trsliiN jst JlicM I'Onkav Erne feme 
f e r' I die SlciebuecffiULlu dant zur Aufnahnc des Rmeland'-s der FuC 
, a I ih-s V ^bileel 

Das runde Finstcr Fentstra cochleae Es wi d dmch das Pro 
"f '-am vn-n o Fe" e uLtrinnt f ah 1 ze Scab t^^ipi i der Sc^n cle 

» J d c ca lu-'/i’-di es H2i«cltn 'Umbrana tvnpari ‘‘eci.ndana 
(‘'carpael ck’ bt t" 

( ' " d < I a o « 1 d n d - P n* .M vo p re ndc d 
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manchmal teilweise unvollsWndigc unci durchsichtige Wand des Canalis iacialis 
die Prominentia canalis facialis. Dieser Kanal Unit hier anfangs nach 
hinten, dann nach unten und ist nut der Hdhle der Eminentia pyramidahs durch 
eine Offnung verbunden. 

c. Obcr deni Proinontorium befindet sich das Ende des knochernen Halb- 
oder Vollkanales.des M. tensor tympani, des Semicanalis tensoris tympani, 
welcher wagerecht bis zur Fenestra vestibuli streicht und hier an einem dunnen, 
loffelformig aufgekrummten Knochenpicittchcn, Processus cochleariformis'), 
endigt. Der Semicanalis tensoris tympani Iduft parallel mit dem ventral von ihm 
gelegenen gerdumigeren Semicanalis tubae auditivae, er wird von ihm ge- 
trennt durch das in der Regel unvollstiindige, manchmal vollstdndige, dunne 
Knochenpldttclien des Septum canalis musculotubarii. 

Die Zellen des Processus mastoideus, Cellulae mastoideae, sind luft- 
erfUllte Raume, welche als laterale verzweigte Anhdnge der Paukenhohlenschleim- 
haut aufzufassen sind. Sie werden von emer Fortsetzung der Paukenhohlenschleim- 
haut ausgekleidet. Hire Grofie und Form, sowie ihre Ausdehnung im Knochen ist 
wechselnd. Vom Eingange an der hinteren Wand der Paukenhohle erstrecken sie 
sich unter der oberen Flache des Felsenbeines bis zur Oberflache und Spitze des 
Warzenfortsatzes und dehnen sich bei weitgehender Piieumatisation des Schlafen- 
beines zuvveilen noch in den Schuppenteil des Schlafenbeines und in die Wurzel 
des Processus zygomaticus aus. Sie bilden ein zusammenhangendes System von 
Hohlen und sind vonemander bald durch papierdunne Knochenblatter, bald durch 
Wande von ansehnhcher Dicke unvollstandig getrennt. Meist beginnen sie mit 
emer groBeren Erweiterung, dem Antrum mastoideum Der Zugang zu dieser 
fuhrt uber die Prominentia canalis facialis und einen dahinter gelegenen 
starken glatten Knochenwulst, Prominentia canalis semicircularis lateralis, 
welcher sich durch erne kompakte Beschaffenheit und horizontale Krummung be- 
merkhch macht. 

b) Die GehGrknGcItelcfien, Ossicula anditus Fig 195, 209, 215—218 

Der obere Teil der Paukenhohle enthalt die drei Gehorknochelchen, welche 
die Verbindung der Labynnthwand der Paukenhohle mit dem Trommelfell ver- 
mitteln, Zwei von ihnen, Hammer und AmboB, sind urspriinglich Teile des 
Kiemenbogenskeletes, treten aber spater in den Dienst des Gehororganes un 
bilden zusammen mit dem Steigbugel erne gebogene Kette, deren aufieres Glie 
vom Hammer dargestellt wird. Sein Handgriff ist mit dem Trommelfell mmg 
verbunden. Das mittlere Glied hat den Namen Ambofi, das innere, im ovaen 
Fenster der Labynnthwand emgefugte Ghed ist der Steigbugel. 

1. Der Hammer, Malleus. 

Er zeigt einen Mittelteil, Korper, welcher oben in ein abgerundetes kugeliges 
Stuck, den Kopf, Capitulum mallei, ubergeht, Der Kopf des Hammers is an 
seiner hinteren Flache mit emer sattelformigen, uberknorpelten Gelenkflache zn 
Verbindung mit dem Ambofi versehen. Unterhalb des Kopfes hegt eine einge 
schnurte Stelle, der Hals des Hammers, Collum mallei 

Vom Korper entspringen mehrere Fortsatze. Emer derselben ist der Han 


cochleanformis von cochlear = Loffel 
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pnff Manubrium mallei Er bildet tin ^lche^ ptttundine^ Knoclien 

^labclitn ttclches nahczu in dcr Vtrnnj,trun(» dts liaises \om KOrper abgtlit 

Kopl uiid Hals des Hammers Inbtn ihren Sitz im obtren Ttil dcr Pauktn 
liuhle oberlialb dcs Trommclftlles m dem Rtctssus tpitv mpmiciis dcr f’auktn 
luihlt Dtr Kopl btrilhrt beinahc dit Dt ke dcr PauktnbOhlc dcr HiU di'^epcn 
lu-Ct ilifcr latenlcn Wand unmUttlbar in 

Dcr langc Tortsatr Processus anterior iFolu) bagt fast im reciiten 
Wmkd \on dcr Lingsaxc dcs Kopies iind HiKcs ib cr bildtl tin bncgestrecktcs 
dflnnts sclimiks Knoclictistabcbcn wtlches sich voruaris und abviirts wtudet 
um in dit fissura ptlrotjmpanica einzutrettn Dcr fortsitz tndet abgtflicht und 
\trbrcittrt indem tr mil dtm TtKcnbcin durch Bindm iss^ verbundtn \»,ird Stintr 
Ddnnt ucptn bricht tr leicht ib trfordtrt \orsicht bti dtr Hirausnalimt und ist 
dalitr mcht m jtdem Hammer sichtbar 

Dtr scitliclie Portsatz Prottssus Iiltrilis vom Anfang«ttil do 
Handgrilks nach luQtn ab und kgt sitli an die obtrt Abkilunt, des Trommelftllts 
so kst in daO cr cuk klemc VorwOlbiing nacli luOtn bewirkt Prominentia 
malltolaris (siehe TrommtlkUi 

2 Dtr AmboC Incus 

Lr gkiciit cincm Zibnt mit i\\o weii auMimndtr pthtnden Wurzein Stmt 
Nacbbar'.chiU zu dtm Himmer und tine ptwis c Ahnltchktit mit tintm AmboC 
\tnnIaCtt die Bentnnung 

DerKorptr Corpus incudis lupt zusammtn imt dtm Hammtrkopl und 
*'nr liinicr dim in dtm Rtce^sus tpil>nipinicus dtr Piukcnfifible 1 r bcsitzt tine 
nich torn ptMcndett titfau«qtst!inut«.m vatitlformiui OtltnkfHcht riir Aufmlimc 
dts Hirnmefkoplts sowit zuei forts itzi. 

Dtr lanpe f ortsitz Crus Ionium ttfsthmalcii ich im Htribsttipcn und 
'ctlkilt in dtr PauUnliblilc mlitzu stiikrtclit hinttr dtm Minubrium milki berab 
Stin Lrid tflek bitpt ctv.as nacli inntu uni und vtrdunnt sicli n ch Auf s^intm 
Lndc sitzt tin kkmts o\alcs> KnOpklan Lmsi nknoi litlcht n Proc lenti 
culitis v.tlcbes bti Liv.achstnen nut dtm AmboU knochein strbunden ist 

Dcr kvirzt Portsitz Crusbrtvr umdtt ich nahtzu borironlal riickAarls 
itrjQnpt sich nsch und isi dirrcb Bindiis«.rn in i.mer kertitlun^, im Boden des 
Aditus ad antrum mastoideum befisiijit 

3 Der StcigbOpi I Stapt** 

Er btsitzi tin Koplclitn z\tii Schinktl end tint I uCplaltt 

D„s Kopfclun Capiiulum stapedis I'l n„tli iiCen ptriclittt und auf 
ue 'uGertn niclit nut einm fhchin ubertvniirpelten Lmdtuef tt’^tJei durch 

-il 1 en es an den Processus lent colaris getigt \eird 

D,e PuCplitte Basis stipe cJis et du cb en Ba^d 1 anuhrt bi't-os 
'kpe-d s im oialen Pen cr luieMiU und bes tzi w.it letzkres emt ntren'u nipt 
(les alt der obert RanJ ist konttx dei unitrt konkae At 1 dcr PiukenHlc’ t de 
I tCph It vtflai *t zai cl en den Ansit/enden dtr bt den Schtnl el t nc feint I-ets 
Crista s ip(;dis 

D c ticide n Scht nkcl ( rura stapedis « id an den c T'nd'-r zeetu trd ci 
-^'inT~ c ■'r I L cl e \e * ' in Di'*sordiri Crus anterius trcctiline uni 
*k ks .dc end I n uen^ .. e Vs di pe* ogere • intcri ‘^ebt n » cl ( rus 
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posterius (curvilineum). Die eingeschnUrte Stelle zwischen dem Kopfehen und 
den Schenkeln wird Hals des Steigbligels genannt. 

c) Verbindangen der OehOrknbchelchen. 

1. Gelenkverbindungen der Gehorknochelchen, Articulationes os- 
siculorum auditus. 

a. Das Hamnier-Ambdfigelenk, Articulatio incudomalleolans Es 
geliort zu den Sattelgelenken. Die Capsula articularis ist straff und an Rmnen 
befestigt, welche die beiderseitigen Gelenkfldchen umgeben. Von der medialen 
Seite der Kapsel aus dringt em diinner Meniscus, vvelclier sich lateralwarts zu- 
scharft, verschieden weit in den Gelenkraum vor Macht man Durchschnitte 
parallel zur Langsaxe der elliplischen GelenkflMchen, so zeigt diejenige des 
Hammers geringe konvexe Krummungen, Sperrzahne; die des Ambofi sind kon- 
kav und zur Aufnalime jener bestimmt. Infolge ihrer Gegenwart nennt man das 
Gelenk auch ein Sperrgelenk. Die Gelenkknorpel setzen sich tiber die Sperr- 
zahne fort. Die Bewegung beider Knochen im Gelenk betragt mcht ganz 5® 
(Helmholtz). 

/?. Das AmboB-Steigbugelgelenk, Articulatio incudostapedia Die 
konvexe Oberflache des Processus lenticularis wird von einer aufien konvexen 
Knorpelscheibe uberlagert. Das Capitulum stapedis aber ist bedeckt von einer kon- 
kaven Knorpelscheibe, welche das Kopfehen zur Pfanne gestaltet Der Mittelteil 
der Verbmdung beider Knochen zeigt erne spaltformige Gelenkhbhie Em zartes 
Kapselband heftet beide Teile aneinander. 

y. Die Syndesmosis tympanostapedia wird hergestellt durch das Lig. 
anulare baseos stapedis, welches den Rand der SteigbUgelfufiplatte mit dem 
Rand des Vorhofsfensters verbindet. , 

2. Bander der Gehorknochelchen, Ligamenta ossiculorum auditus 
a. Die Hammer-Trommelfellverbindung siehe Trommelfell, S. 193. 

/?. Oberes Hammerband, Lig. mallei superius. Es besteht aus emem 
dunnen Faserbundel, welches von der Decke der Paukenhohle entspringt und senk- 
recht herab zum Hammerkopf steigt. Fig. 209. 

y. Vorderes Hammerband, Lig. mallei anterius. Es wird von Fasern 
gebildet, welche von der Spina angularis des Keilbeines ausgehen, durch die Fis 
sura petrotympamca hmdurchdringen und bis zum Hals des Hammers gelangen. 

d, Aufieres Hammerband, Lig. mallei laterale Seme Fasern zie en 
von der oberen Wand des aufieren Gehorganges am Rivinischen Ausschnitt zum 
Hals des Hammers und sind zugleich Bestandteile der Pars flaccida des Tromme 
felles. Die hintersten Strange des Lig. laterale sind besonders straff gespannt un 
von Helmholtz das Axenband des Hammers genannt worden. 

£. Oberes Ambofiband, Lig. incudis superius Das Band ^nd nur vo ^ 
wenigen Fasern gebildet, welche hinter dem oberen Hammerband von der au 'e 
decke zum AmboBkorper herabziehen, . . ^ 

t. Hinteres Ambofiband, Lig. incudis posterius. Straffe Fasern, je c 
zwischen dem hyalinen Knorpeluberzuge des kurzen Ambofischenkels un 
Boden des Aditus ad antrum mastoideum sich ausspannen Fig 209. 

1 ]. Das Verschlufiband des Steigbugels, Membrana obtura o 
(stapedis). Das Verschlufiband des Steigbugels ist eine dunne Membran, we 
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Crista transvcrsa (tl Fundus mcaUis acustici ml) 



Djs Raiin und GehOror(,Jn die iaukcntiOlik 20j 

«icli zvkischtn dtr Rinnt. cKr Stcjkl'Q^.tlscli(.nkcI und dcr Lciste der fuBplatlc 
aus panni 

> RinRband dcs Sttij.bttktls Du. tltm Vorhof zugtwendete Placlie 
dtr riiBphtle dCb Stti^bflRLK i t \on oinir dnnticii Knorptlhj,L iibirdickt uticlic 
den Knoclanrind Lttta*; fibirn^l 1 me •;tnffist.ri|,c Bandmas^c disLi^ anuhrt 
bascos «;npcdts m wtlchtr icli MellLnAij<;e tint Gcltnktpilte aiiRctfolfen Inbt 
heftet die I uOphtte an dtn j;tktnflbtflitj,tndtn fibtfknorpclltn Rand der reiicstfa 
VCitlbult 

Die \crbindjn;; vxird tcrstlrkt djtcli rinen mikru^kopltchen Musculus (ixator hasens 
stapedis uclcher aus pljtlen Muskelfascrn bcstehl (Kudinper) 

d) Die Masketn der Cehlirkndc/telchen Mautth ossi£uh-<run at iliius 

( Der Trontintlftll'^paniur HiinnKmiuskcI M tensor t\mpani 

Cr Iiept m dtr obtrtn Abttihmk dts ( iinlis nuiiculotnbarnis d i im Stmt 
canabs m tensoris tjinpani tntiprinkt \or dtr InQtftn Miindunp dieses Kanales 
\om felsenbein vom bemclibarttn Tttl dts f^roUtn KLilbtmdilRtls sowic ton dtr 
obertn Wand des Tubenknorpcl' Dichl tor dcin Austntl nus dem Canaljs tensoris 
tjmpani f,clit cr m cine ztlindn ctu Sihnt ilbtr dit tor dtm Processus cocfilciri 
formis in rccliUtinkli^tr Richtunc ^um Musktibiucht umbickt in qiicrcr Riclitunu 
dutch die F’auKnhOhlt ttriaiift nnd suh mi inntrtn Rindt dtr Wurzel des 
Hammcrcnlfts ftsLsctzt fi^ 105 20'> 

Der Muskcl wird diirch tintn tom \ pttrjcoidcus inti.rniis{R HI tfjj,tinini) 
sich abld tnden 7ttciR ttrsor^t zu diestm t.tstllt sich tin Padchen tom Qm 
ghon oticuni 

i Der Stt i;,bfli,clninske! M siiptdius 

Entsprinj,! im Grundc der Emincntia ptratmdalis und fiilll diese aus An 
der PaukentnQndiinj, der Eminentn ptnmidilis K<-ht tr in cmc Imrfeine Selint 
fiber, \telclit durch dit t,cninnte Mondung in dit PaukenliOlilc KchnRl uin sich 
am Mpfehen des Steij.bhRtls dicht unttr dtni Randc <tciner Gclenkflache anzu 
setzen Der motonsclie Ntrt des Muskcls ist tin ZttCiR des N facialis ttelcher 
aus dem Canalis facnlis durch cint besondtrt Ofimink m die Basis der Eminentn 
P>r3midahs uml zuni Musktl Rchngt 

In der Sclinc dts Steij'bnktlmusktls wird zutttikn eint Knochennadtl rc 
funden uclclie bei manchen Tiertn besiandik 

AlsM fixator bascos stapedis beschtleb Rudlnper cinen dimnen aus jjlatlcn Muskcl 
fasern bestehenden f aserzup u etcher ton cincr klclncn Knochcnspllzc hinter der Fenestra vcstlbull 
ausgetit und zur FuQplatlc dcs Stcigbiigels an der Siclle Rdansl uciclic den hlnlercn Sclicnkcl 
dts Sleigbugels aufnimmt 

e) Schlelmhaut der PaukenhOhle Tunica mucosa tympanica 

Die Schleiinlnut der PaukenliOlilt 1st zart rOtlich RcfaBrcich erne Porlsetzung 
der Tubenschleimhaut Sie tlberziclit ille Wflndc der Piukenhdhle sowie alle dent 
Anschem nacli in ihr enllialteneii Organc vtie die GehorknOchelchen die Chorda 
ijmpani welche als in sic cingcsUllptc Kdrpcr zii betracliten stnd 

Von der Sclileimlnulbekleidung sind ausgcschlosscn die Vorliofsmclit der 
PuBplatte des SleigbOgels ebenso der in die Propria des Trommelfelks eingelassene 
Teil des Handgriffes des Hammers Die Schleimhaul streicht fiber die Gelcnk 
'Crbmdungen der GehfirknOclielclicn limweg und geht so ton einem Knoclien aiif 
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den andern iiber. Audi die Liganienla mallei et incudis, sowie die Sehnen des 
Hammer- und Sleigbdgelmiiskels erliaiten von ihr emen Uberzug, Einen Teil der 
zii bcldeidendcn Organe umscliliefit sie genau, einen andern tiberragt sie m Form 
von Silumen und Falten. Mil eincm Rande sind letztere an der Wand der 
Paukenhohle befestigl, mil dem anderen ragen sie frei in die Hohle hinem. Emige 
von diesen Fallen sind durcli ilire Grofie und Bestdndigkeit vor den abrigen aus- 
gezeichnet. Sie wcrden nacli den Knodien, an welchesie sidi anschlielJen, Hammer-, 
Ambofi- und Sleigbugclfaltc<|genannt. 

Die Hammerfallen licgen am oberen Teil der lateralen Wand der Pauken- 
hohle, in der Ndhe des Trommelfclles, dessen oberen Rand sie verdecken. Em 
Teil des vorderen Fortsatzes des Hammers, sowie die Chorda tympani sind in dieser 
Falte enlliallen. Die vor dciii Hammer gelegene Falte ist die vordere Hammer- 
falte. Plica malleolaris ant., die hinter dem Hammer gelegene ist die 
hinlere Ham merfalle, Plica malleolaris post. 

Die Ambofifalte, Plica incudis, gelit von der hinteren Wand der Pauken- 
hohle aiis sdiriig am laiigen Forlsatz herab und endet uber dem Processus lenti- 
cularis. 

Die Steigbtlgelfalle, Plica stapedis, hullt den Steigbugel mil seiner 
Membrana obturatoria ein und spannt sich auch zwischen derSehne des M, stape- 
dius und einem feinen Knocliensfabchen aus, welches sich von der Spitze der 
Emmentia pyramidalis zum Rande der Fenestra vestibuli erstreckt. 

Die Membrana tympani secundaria verschliefit die Fenestra cochleae. 

Durch den Aditus ad antrum mastoideum setzt sich die Paukenschleimhaut 
in die Hohlungen des Processus mastoid eus fort und bekleidet nicht nur alle 
Knochenblatter, sondern bildet fUr sich allein eigene Wande und Unterabteilungen 
Oder spannt sich in eigentumhch geformten Strangen zwischen den Wanden aus. 

Was den Bau der Paukenschleimhaut betrifft, so ist das Epithel ein zylm- 
drisches Flimmerepithel mit Ersatzzellen. (Fig.211.) Die innere Flache desTrommel- 
felles ist dagegen von einem einschichtigen Plattenepithel uberkleidet. (Fig 21 .) 
Das Epithel der Falten und Gehorknochelchen ist ein zwei- bis dreischichtiges me 
flimmerndes Plattenepithel. 

Der bindegewebige Teil der Schleimhaut ist mit dem Periost so mnig 
verbunden, da6 eine besondere Abgrenzung beider fehlt. 

In der vorderen Abteilung der Paukenschleimhaut fehlt es nicht ganz an 
Drusen, Glandulae tympanicae. Dieselben sind teils kurze ovale Schlauc e 
von 0,1 mm Lange, sogenannte Krypten, teils langere, schrag gelagerte, mi sei 
lichen Fortsatzen versehene Gebilde. Im hinteren Teil der Paukenhohle sowie 
der Schleimhaut der Cellulae mastoideae fehlen Drusen. 

Die Schleimhaut der Cellulae mastoideae ist dunner, armer an 
und darum blasser, mit Plattenepithel bekleidet Im Verlauf der oben erwa 
Schleimhautspangen und -faden sind hier und da konzentrisch gestrei e ’ 
gewebige Verdickungen wahrnehmbar, die von einem bindegewebigen xensr 
durchsetzt und Kessel-Politzersche Korperchen genannt werden. 

f) Buchten der Paukenhohle. Fig 209 

a. Der Kuppelraum, Recessus epitympanicus oder Atticus is 
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obere Abschmtt dts Mitti-Iolircs Fr rticht \om Dicli tics Mittclolucs bis zur Hohc 
dtrSelinedcs Miisculus ttnsor tjinpmi In ihm bcfiiidtn siclidcr Kopf des Mimmcrs 
und duf KOrpcr dcs AmboD Scihl sliIIicIil Btj^fcnzunp surd durcli denjunif^en 
Teil der Sqimna temporalis ^ebihkt wtlchcr d«t Incisun Risini bcsitzt Nacli 
hinten pelit cr fiber in den Aditus nl antrum mastoideiim welclicr von nnnciien 
Autoren auch nocii zum Recessui epit)mpanicus pertclmet surd 

,■? Rcctssiis niembntne l>nipani superior obere Trommclfell 
tasche Oder Prussakschtr Raum ist cm tnclitirfofinif.cr Ritim dessen medi 
ale Beprenznnp vom Kopf tind MaK des Hammers sovue vom Kurper des AmboB 
gebildct vurd w’lliretid seine latcnle Wand aiis der Pars flaccida des Trommel 
felles bcstelit 

Der Recessiis meinbranic t>mpani ant vordere Trommclfell 
taschc befmdel sicli zvusclun dem TomimtUell und der Plica malleolaris ant 
i' Der Recessiis membranit tMtipini post liintere Trommelfcll 
tasche, belmdet sicli zwischeii der Plie i malleohris post und dem Trommelfcll 
Die Ictzleren bciden Taschen sieli nacli tmleti 

GefaCc und Nerecn der I aukcnliohlc 

Die aflcrlellen filuti^cfau^ du { jukuiliuliU lUmncii \on der \ st)loma$tnIdca aus 
dcra Ranjs petrusus der \ iticninRCa midu auv nmn kjmulu% firotlcot)rnp3nlcu$ der Carotis 
interna so%le aus der A l)tnpanica Dk e> Derm (icHbc lieicn In den tielcrcn Bindcgcucbs 
schichten wa'irend die olierfllflitkhen ickJi an Kapillartn sind \ucli in die klclncn Knochen 
treten >on tiler aus leinc (letate iitier 

Die \ enen fuliren an den \ ' nenmeca mediae aui \ auriculati^ profundi zu dem Plexus 
pharjngcus 

Die L) mphgelaCe tnldiU eln tlife^ dem I etu si henaciibaitcs (leflccht in ueleliem slltkerc 
sackartige rroeilcrungen vorkammcntKcsscI) \m oberen Rande dcs Ttommclfciles und an der 
Deeke der I’aukcnhohle lindci sicti in der Sihleimhaui reuKulares nindegcwcbc mil elngelagcrten 
LjnphkOrperchen Das feilkuIJre fimdef,e«ebe kann siellcnwdsc lu LymphknOtchen unvollstandig 
abgegrenzt scin Das relikuMre (lei^eb* am oberen TrommeUellrande wurde von Sassiloff (1869) 
ais L)tnpbdrusc beschrleben 

Die N erven stammen aus dem I lc»u% tsmpanlcus \eclchcf z<rstreulc und InQruppcn licj^cnde 
Ganglienzellcn cnlhalt Niir der klcmstc TtU def lascrn dcs als I Icxus Ijmpanicus bczclchneten 
Oetlechtcs in Indesscn fur die I’aukenbolilc beslltmnl die mclslcn sInd \lclmchr an der Innercn 
Pajken»3nd nur lortiberztclicnde und sic ubcrschrcriende Hundel deren Vetlauf In Abt V S 3'’t 
bereits dargcslellt worden ist 

Der Stcigbugel ist cln Abkommllng dcs zutilcn behtundbogens dessen proximalcs Lnde 
er darstcllt (llcgetschweller 189S) Die lufiplatk dcs Stipes tst nicht labjrinthlschcn Ur 
spningcs sondern cin Crzcognls jencs Teilts dcs Anulus stapcdtails der mit der Labyrlnthwand 
in BerLhtung trill Das Lig anulare bascos stapedis tst cine Uildung der liSutIgcn Labjrinlliwand 
Die Umuandlung des StcigbUj,cIovatcs m die cndgultigc Ougelform gcscliicht In der Wcisc daB 
’‘Shrend dcr mediale Rogcnteil slcb zur Platte umbildct der latcralc llogcn sich in die Lange 
streckt und dadurch zum Ifugcl d h Schenkel plus KOpfclicn wfrd 

Broman J Die Lntulcklungsgescblehtc dertjchOrkndclielcbcn bcim Mcnschcn Anal Ueflc 
N^7 1899 — Cords C Die Cntwlcklung dcr Paukenhdiilc von Lacerta agills Anat Heftc 
W Cscliwcllcr R Zur vergletcbendcn \natomlc dcr Muskein und dcr Topographic des 
Wittelolires vcrschiedener Saugcticrc Arch mikr Anat Dd 63 1899 — Frey E Dcitragc zur 
natomie dcs StcigbtJgcls KOnigsberg IR97 — Fuchs U Untersuchungen iibcr die EnlftlcK 
ung dcr QehOrknOchelchcn usw Arch Anal Ph>s 190<> — Gaupp E Onlogenese und Phjio 
^nese dcs schallleiicndcn Apparates dcr Wlrbcltlcrc Merkel und Bonnet Lfgcbnissc VIII 1898 
ammar J A EnUicklung des Mlttelolirraumes und dcs auCcren GcliOrganijcs Arch mlkr 
Anat Bd 59 1902 
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II. Das innere Ohr, Labyrinth, Anris interna. 

A. Das knochente Labyrinth, Labyrinthiis osseiis. 

Man vcrsciiaft sicli atif Iciclitc Wcisc cine gcnaiic Kcnntnis des knochernen Labyrmthes am 
Sclil.'lfcnbcinc dcs Ncitgcborcncti. Iis gcHngt liicr bald, das imifangreichere kndcherne Ge- 
liiltisc dcs lu’liitigcn Labyrintlics, die knbclicrnc Labyrinthkapsel, aus der umgebenden, 
lockcrcr gcfuglcn Knoclicntnassc licransz-uscbJlIcn Dann kann man sich mit Vorteil an die Dar- 
stcllimg dcr Labyrinthkapsel dcs Erwaciiscncn begeben. 

Das knocherne Labyrinth besteht aus einem mittleren Teil, dem Vorhof, 

Vestibulum, aus der vor diesem ge- 
legenen Schnecke, Cochlea, und den 
li inter jenem gelegenen Bogengangen, 
Canales semicirculares. Der Vorhol 
nimmt die beiden Sackchen des hauti- 
gen Labyrmthes auf. Der Name der ubri- 
gen Teile zeigt bereits an, dafi in der 
knochernen Schnecke der hautige Ductus 
coch leans, in den Canales semicircula- 
res dagegen die drei hautigen Bogen- 
gange untergebracht sind. 

Mit dem knochernen Labyrinth steht das Zuleitungsrohr des Gehornerven 
und der Gefafie des Labyrmthes, der Meatus acusticus internus, m inniger 
Verbindung. Es ist zAveckmaCig, diesen zuerst ms Auge zu fassen. 


Cannlls senilcirciilari'; sup rossa siibarciintn 



Poms acusticus 
Int 


Caiialis scml- Apertura cxl aquacituclus 
circularis post %’cstlbull 

Fig. 220 

LInkes Fclscnbeln dcs Ncupcborcncn, 


Area vestibularis sup 



Foramen smgulare 

Fig 221 

Grund des Inneren GehOrganges, Fundus meatus acustici des linken Schlafenbeins 


(S 1) 


1. Der innere Gehorgang, Meatus acusticus internus Fig 220, 221 
Der innere Gehorgang erstreckt sich m fast querer Richtung 
die Pars petrosa des Schlafenbeines. Er begmnt mit dem Porus acus 
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und endigt nidi ktirzcm ttv\i 0 7 I cm langui Vtrhtif blind nut dcm Gnind 
des inncrcn Gehur^inf,cs runilii'; mtilus iciistici intcrm Durcli tine 
honrontalc Lti^tt Cnsti tnn‘'\trsi wird dit dtm inntftn Gtlior^ing zuj^c 
v,endtte niche dti. Gnindcs in cm obirts Kkinerts Ptld Arci ncrvi ficnlis 
und m cm imterts ^rbOcrts fold Art i tochkit ztrlt<^l 

Das obcrt Peld tr^t \orn mtdiil dtn Ein^in^ d i die obcrt. Mflndunt, 
des Cimlis ficnli*^ I ittnl \on ilir litj,! tint Ofnppt kltintr Gffniin^cn dnrcli 
uilche dn meisttn Bflndtl dts \ \tstibiili zithtn Dis dit Offimn^tn tnttndt 
Feld hciLt Area \cstibuliris siiptruu 

Dis f,tr1umit,eft untcrt Ftld zti^i im vordtrcn Btrtich tintn spinligen 
Streiftn \telcher von tintr groCtn An/ilii spinlig itifgtrcililtr Gffniingcn gtbildtl 
viird, er htiDt Tnclus spiralis lor iininosus Hnr zitlitn die Astc des N 
cochleae dnrch Cint dtm hmt«.rtn I ndi dis Tndus spinhs bLinchbirte klcint 



, ® ^ '«OII>»lKh III durth di» II k» Iin1ch«rf>» l»b)frlnlli p«r«ll I dfr medUlen Wind dfi Vuilbulum I 
Uiell h'“ g d V »ih I fn uni d r « K n d 1 i1 il fl i fn»n » ht fdt d m 11 11 urn lugfkehrlf Ol’ir 

f1«h <S II W Id \ lltui 1*1 


Uchergruppe stcllt dit Arta v tstibiilins iiiltnor dar Etwi 3 mm hinler dem 
unteren Feldt belmdet sicli tint tmztlni grtiUtre ('Hfming von ctwi * mm Durcli 
fnesser dis foramen singulirt Ltt/lirts niiiunt den N impuilans ni 
ferior des N vtstibiili inf Iki dir Btinclitung des Vorhofts und dtr 
ochneckc zeigcn sicli die geRtnubiihi^tnden inntrtn Mdndungen der er 
'vahnlen I Cchtrgrupptn 


2 Dcr Vorhof Vtstlbulum Mj. 2*2 — >'’0 

Der Vorhof des knochernen Libjrintlits sttht vorn mit der Schnecke hintcn 
Bogengangen in Vtrbindung Stine mediale Wand gclidrt dem Grunde 
es inneren GehQrgangtb seme lattnlt dngegtii der medialcn Wand dcr Pauken 
hohle an 

lateralen Wand fallen zwei bti der Untersucluing der Piukenhohle 
9) bereits von auCen betrachtUt Offnungen nuf eine obtre von Niercnforin 
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und eine untere von rundlicher oder dreieckiger Begrenzung. Erstere, die Fene- 
stra vestibuli, fuhrt in den Vorhofsraum, letztere, die Fenestra cochleae, fuhrt 
in den Schneckenraum. 

Welche Verhaltnisse zeigt aufier den Mundungen der beiden Fenster der 
Innenraum des Vorhofes"? Teils durch Abtragung des zwischen beiden Fenstern 
gelegenen Promontorium, teils durch Herstellung von Ausgussen des Labyrmthes 
mit erstarrenden Massen gehngt es, die Eigentumhchkeiten der Vorhofswande 
kennen zu lernen. 

In Fig. 222 liegt ein knochernes Labyrinth vor, welches in weitester Aus- 
dehnung eroffnet worden ist. Was den Vorhof betrifft, so ist dessen laterale, 
der Paukenhohle zugewendete Wand mit den beiden Fenstern abgetragen, die 
mediale Wand hingegen, welche dem Grunde des inneren Gehorganges angehort, 
in ganzer Ausdehnung dem Blicke freigelegt. In dem auf der Fig. 222 mit den 
Ziffern 1, 2, 3, 4 bezeichneten Felde liegt die genannte Wand vor Augen Man 



Horlzontalsctinltt durch das rechte Felsenbeln eines Klndes in der Richtung des Verlaufes des inneren 

Gehorganges. 2 1 (O Schwalbe) 

Die knocherne Ohrkapsel hebt sich deutUch aus der ubngen spongiosen Masse des Felsenbemes ah 

erkennt, der Vorhof bildet die zentrale Kammer des knochernen Labyrmthes, 
welche vorn mit der Schnecke, hinten mit den halbkreisformigen Kanalen in Ver- 
bmdung steht An der medialen Wand fallen zunachst zwei flache, durch eine 
senkrechte Leiste geschiedene Vertiefungen auf, der Recessus sphaericus 
(Fig. 222 , 2 ) und der Recessus ellipticus (Fig. 222, i). Ersterer nimmt den Sac- 
culus, letzterer den Utriculus auf. Der Recessus sphaericus, die vordere der beiden 
Gruben, ist scharfer begrenzt und liegt etwas tiefer. 

Die senkrechte Leiste, Crista vestibuli, erhebt sich mit ihrem oberen Ende 
etwas starker zur Pyramis vestibuli. Ventral und etwas hmter der Leiste findet 
sich erne seichte Furche, welche zu einer feinen Offnung fuhrt, der inneren 
Mundung der Wasserleitung des Vorhofes, Apertura interna aquaeductus 
vestibuli 

Dicht unter und vor dem Recessus sphaericus liegt der Eingang in die 
Schnecke, Recessus cochlearis. 

Die drei knochernen Bogengange munden mit funf Offnungen an der hinteren 
Wand des Vorhofes, sie smd in Fig. 222 samthch zu erkennen. 

Die Pyramis vestibuli zeigt eine siebformige Durchbrechung, die Macu a 
cribrosa superior, sie entspricht der Area vestibularis superior des Grundes des 
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inneren Gehorganges Der Recessus sphaenctis 2 eigt ebenfalls emen Siebfieck 
die Macula cnbrosa media sie Iiegt der Area \estibulans mf des inneren 
Gehorganges gegenuber In der Ndhe der ampuUaren Mundung des hinteren 
vertikalen Bogenganges hegt em dntler Siebfieck die Macula cnbrosa inferior 
v^elche dem Foramen singulare des inneren Gehorganges entspncht Von den im 
Grunde des inneren Gehorganges lorhandenen Durchtnttsstellen fflr Aste des Ge 
horner\en bleibt somit nur eine ubrig die im Vorhofe nicht vertreten ist, wahrend 
alle ubrigen eine Vorhofsmundung besitzen, jene andere DurchtriUsslelle, der Tra 
ctus spiralis foraminosus besitzt ihre Labyrinthmundungen mcht im Vorhof sondern 
m der SchnecKe 



Cochlea 

(.analis t micirc lam i p 



Unhts Kn&chtmts LabjTlolh «ln«« Kindts 2 1 
^ son der lalerale Scile gesehen son der medialen Seile gesehen 


3 Die knSchernen Bogenginge Canales semlcirculares ossel Fig 195 222 22o 

Die knochernen Bogengange smd drei C formig gekrammte, senkrecht auf 
die Krummungsebene abgeplattete zylindnsche Knochenrohren uelche vom Vor 
hole ausgehen und wieder m ibn munden Sie sind \on ungleicher Ldnge doch 
von nahezu gleicher Weite mdem die beiden Durchmesser des elhptischen Quer 
schnitfes zwischen 0 8 bis 1 0 und 1 2 bis I 7 mm schwanken Sie sind bedeutend 
welter als die emgelagerten Gange des hflutigen Labynnthes Jeder der drei 
Kanaie umfaBt emen Bogen von nahezu zwei Dnttel ernes Kreises jeder besitzt 
feme: an emem der beiden Schenkel welcher Crus ampullare heiBt eine stark 
eri^eiterte Stelle Ampulla ossea Wahrend drei ampullare Mundungen \or 



212 Besonderer Teil Aesthesiologie 

handen smd, zeigen sich nur zwei einfache Mundungen, welchen schwache 
Erweiterungen zukommen. 

Die drei Bogengange smd in drei ungefahr senkrecht zueinander gestellten 
Ebenen angeordnet. Man unterscheidet darum einen frontalen, sagittalen und 
horizontalen knochernen Bogengang. 

Der sagittale, obere Bogengang, Canahs semicirculans superior, uber- 
ragt alle ubrigen Teile des Labyrinthes und verursacht an der oberen Flache der 
Pars petrosa erne Hervorragung, Eminentia arcuata. Sein ampullares Ende, 
Ampulla ossea superior, mundet neben der Ampulle des horizontalen Bogen- 
ganges im oberen Teil des Vestibulum. Das Crus simplex des oberen Bogen- 
ganges verbmdet sich mit dem Crus simplex des hmteren zu dem gemeinsamen 
Schenkel, Crus commune, welcher im hmteren Teil des Vorhofes an dessen 
medialer Wand mundet. Am konvexen Rand gemessen betragt die Lange des 
oberen Bogenganges 18 bis 20 mm. 

Der frontale, hintere Bogengang, Canalis semicirculans posterior, 
mifit 22 mm und ist der langste der Gange. Sem ampullares Ende, Ampulla 
ossea post, liegt an der unteren hmteren Wand des Vorhofes; sem emfacher 
Schenkel flieBt mit dem entsprechenden des oberen Bogenganges zum Crus com- 
mune zusammen. 

Der horizontale, laterale Bogengang, Canalis semicirculans lateralis, 
ist mit 14 bis 15 mm der kurzeste und mundet mit zwei Offnungen m den oberen 
und hmteren Teil des Vorhofes Seme Ampulle, Ampulla ossea lateralis, hegt 
dicht neben der Ampulla superior, vorn aufien uber dem Vorhofsfenster. Der em- 
fache Schenkel, Crus simplex, tritt zwischen dem Crus commune und der unteren 
Ampulle in den Vorhof. 


4. Die knbcherne Schnecke, Cochlea Fjg 219, 222—228, 236 

Die Schnecke bildet den vorderen Teil des knochernen Labyrinthes und grenzt 
mit ihrer annahernd senkrecht stehenden Basis, Basis cochleae, an den Grand 
des inneren Gehorganges, mit ihrer lateral gerichteten Spitze an den Semicanalis 
m. tensoris tympani. Vorn grenzt sie an den Canahs caroticus und ist nur durch 
eme dunne KnoChenwand von ihm getrennt Ihre basale Breite betragt- 8 — 9 mm, 
die Entfernung der Basis von der Spitze 4 — 5 mm. Die Axe, um welche die 
Wmdungen der Schnecke verlaufen, hegt m der Richtung des Meatus mternus und 
hat, wie der letztere, nahezu horizontale Lage. 

Der die Schnecke durchziehende Kanal, Canalis spiralis cochleae, nimmt 
semen Ausgang aus der vorderen, unteren, lateralen Ecke des Vorhofes (Fig. 222). 
Diesem Anfangsteil der Schnecke entspricht jene Wolbung der medialen Wand 
der Paukenhohle, die als Promontorium bereits bekannt ist. Man nennt diesen 
4 bis 5 mm langen Anfangsteil der Schnecke auch Pars vestibularis der 
Schnecke. 

Die Zahl der Wmdungen betragt 2 ^/ 2 — 2®/^. Die Wmdungen smd nicht in 
emer Ebene aufgerollt, sondern jede folgende erhebt sich uber die vorhergehen e 
und 1 st zugleich enger. Die letzte halbeWmdung unterscheidet sich von den ubngen 
teils durch ihre Starke Abplattung, teils dadurch, dafi sie sich neben das n e 
der zweiten Wmdung legt (Reichert)- Die Kuppel der Schnecke, Cupula, wir 
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daher zusammen dutch das blmde Endstuck und den letzten Teil der zweiten 
Windung dargestellt Die Lange des ganzen Schneckenkanales betragt 28 bis 
30 mm Die Form der Lichtung des Schneckenkanales i&t bald von elliptischem 
Querschnitt mit einem langen Durchmesser \on 2 mm bald halbkreisformig oder 
dreiseitig mil abgerundeten Ecken, hierbei ist die in den Kanal von der Axe aus 
vorspringende Lamina spiralis o'sea nicht berucksichligt Das blinde Ende des 
Kanales ist abgerundet 

Die korperliche Axe der Schnecke welche von dem Sclmeckenkanal umfaOt 
wird besteht aus schwammiger Knochensubstanz und neiCt Spindel Modiolus 
Die Spindel bildet hiernacli die mnere Wand des spinhgen Kanales Die duBere 
Wand desselben ist durcli die kompakte Schneckenkapsel gegebcn Die obere 
und untere Wand des spiraligen Kanales vvird zwischen den einzelnen Wmdungen 
dutch die sogenanntcn Zwvschenwande ditgestellt Zwischen der ersten und 
zweiten Windung ist diese Zwischenwand betrachtlich dick verdunnt sich aber im 
weiteren Aufsteigen Fig 219 

Die Spindel beginnt an der Schneckenbasis mit der Basis modioli zieht 
aber nicht bis zur Schneckenkuppcl Zwischen dem Ende der zweiten und der 
letzten halben Windung licgt zwar eine scheinbare Fortsetzung des Modiolus bis 
zur Kuppel Diese aber besteht aus emem KompaKten Knochenblattchen es ist 
die Zwischenwand zwischen den genannten Wmdungsabschnitten welche 
Spindelblatt Lamina modioli heifil Diese Zwischenwabd mu6 aufgenchtet 
erscheinen und axendhnlich werden wed die driHe halbe Windung sich nicht uber 
sondern nebcn die zweite legt {Fig 226 3) Ofter vorkommende Kanalisation der 
Lamina modioh dient nicht zur Einlagerung der letzten Nervenbundel sondern 
emer Vene 


Lamina spiralis ossea 

Em Blick auf die AuDenfUche des Modiolus (Fig 226) laCt erkennen daB 
von ihm zwei spiralig ihn umziehende Knochenbiatter ausgehen Das eine der 
selben ist die Zwischenwand das andere die lamina spirahs ossea Jene 
trennt dit einzelnen Wmdungen voneinander die Lamina spiralis ossea aber er 
reicht nicht die AuCenwand des Schneckenkanales sondern erstjeckt sich nur bis 
zur Mitte des Kanales Sie liegt fast in der Mitte des Abstandes der oberen und 
unteren Wand einer Windung und teilt den Raum unvollstandig m zwei neben 
einander hinziehende Gange Diese Oange fohren den Namen Treppen der 
Schnecke Scalae cochleae Durch Anlugung emer hautigen Fortsetzung der 
Lamina spiralis ossea Lamina spiralis membranacea wird die Trennung beider 
Treppen mit Ausnahme emer einzigen Stelle vollstandig Die erne Treppe heiBt 
Scala vestibuli Vorhofstreppe sie fuhrt mit weiter Mtlndung in den Vorhof 
Oder geM von ihm aus die andere Treppe offnet sich mit weiter MUndung durch 
die Fenestra cochleae m die Paukenhohle sie heiCt datum Scala tympani 
Paukentreppe Doch ist an der unversehrten Schnecke die Fenestra cochleae 
durch die Membrana tympam secundaria wie schon erwahnt geschlossen Von 
beiden Treppen ist die Scala vestibuli besonders ausgezeichnet Denn sie mmmt 
m ihrem lateralen Teil das* wichtigste Stuck des ganzen Schneckenapparates auf 
den Ductus cochleans Fig 236 

Die Lamina spiralis ossea geht wie Fig 222 und 223 vor Augen stellen 
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der medialen Wand des Vorhofes aus, nahe der ampullaren Mundung des hinteren 
Bogenganges, sowie der Fenestra cochleae. Dem Anfangsteil der Lamina spiralis 
ossea liegt ein Knochenplattchen gegenuber, welches den Spalt zwischen dem freien 
Rand der Lamina spiralis and der Aufienwand verengL Dieses Knochenplattchen 
fuhrt den Naraen Lamina spiralis secundaria (Fig. 224). Es wird in dem Ma6e 
niedriger, als es sich vom Vorhof entfernt In der Langsmitte der ersten Windung 
ist es bereits verschwunden. Der Ausgangspunkt beider Laminae ist eine Stelle 
des Vorhofes, welche den Namen Recessus cochlearis (Fig. 223, 224) fuhrt 
Dieser Recessus cochlearis ist ein Griibchen, welches vom absteigenden Teil der 
Crista vestibuli und dem unteren Rande des Recessus sphaencus begrenzt wird; er 
dient zur Aufnahme des Vorhofsblindsackes des hauffgen Ductus cochlearis. Der 
schmale Spalt zwischen den freien Randern der Lamina spiralis ossea und der 
Lamina spiralis se^ndaria wird durch die Lamina spiralis membranacea in derselben 
Weise geschlossen, wie im ubrigen Raum der Schnecke. 



Fig 226. Fig. 227. Fig. 228 

Fig 226 Scbematlsclie Ansicbt des gcUffncten Scbnechenkanales. 5 1 
1, 2, 3 Modiolus, 1 Basis modioli, 2 Modiolus, 3 Lamina modioli, 4, 4, 4 Lamina spiralis ossea; 5 Hamulus laminae spiralis, 
6, 6, 6 Zwischemvdnde ; zwischen 3 und S das Schncclcenloch (Helicolrema) sicMbar, 7 Scala tympani, 8 Scala vestibuli 
Fig 227, DurchschnIU durch die MItfe der Schnecke. 5 1 
2, 2, 2 Lamina spiralis ossea, 3, 3, 3 Scala tympani, 4, 4, 4 Scala vestibuli, 5 porose Knochensubstanz der Spindel 

Fig 228 Oberes Endc des Ductus cochlearis. 

dc Ductus cochlearis, k KuppeWlindsack, h Hamulus, t Heticotrema, als ollene Verbindung zwischen der Scala vestibuli 
(welche dem Beschauer zugewendet und deren obere Wand entfernt ist) und der Scala tympani 


Verfolgt man die Lamina spiralis ossea in ihrem spiraligen Zug durch den 
ganzen Schneckenkanal, so ist sie im Bereich der letzten halben Windung be- 
senders gestaltet. Am Anfang der letzten halben Windung hebt sich die Lamina 
spiralis ossea namlich vom Modiolus ab, von dem sie bisher ausging und ragt als 
ein sichelformiges Plhttchen frei m den Hohlraum der Schnecke hinem. Dieser 
freie Teil der Lamina spiralis ossea heifit Hamulus laminae spiralis (Fig. 226). 
Der konvexe Rand des Hamulus sieht nach aufien, der konkave dagegen zur 
Lamina modioli, d. i. zur Fortsetzung der Schneckenaxe. Die vom Hamulus auf 
diese Weise umgriffene Pforte, das Schneckenloch, Helicotrema (Fig. 219), 
wird auch durch die vom konvexen Rand ausgehende Lamina spiralis mem- 
branacea und den mit ihr verbundenen Ductus cochlearis nicht ausgefullt. Obere 
und untere Schneckentreppe stehen vielmehr durch diese Pforte in bestandig freier 
Verbindung, wahrend beide im ubrigen vollstandig voneinander abgeschlossen 
smd. Fig. 228. 

Die Lamina spiralis ossea ist keine kompakte Knochentafel, sondern wird 
durch erne der Scala tympani benachbarte spiralige Spalte, Fissura spiralis, m 
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zwei Blotter geschieden, deren vestibulares eine ansehnliche Dicke besitzt, wdhrend 
das tympanale emen dilnnen Knochenbelag bildet Dit Fissura spiralis begleitet 
die Lamina spiralis m ihrer ganzen Ldngc und dient zur Oberfuhrung der spiraligen 
Ausbreitung des N cochleae in sem Endgebiet zura Ductus cochlearis Gegen die 
Schneckenaxe hin ist die Fissur zu einer im Querschnitt ovalen Hohle erweitert 
m dem ihr entsprechenden Kanal Canalis spiralis modioli findet das Gan 
glion spirale cochleae des SchnecKennerven seme Lage Zum Canalis spiralis 
fuhren natQrlicherweise wiederum Kandle Canales longitudinales modioli 
uelchevon den Lochern des Tractus spiralis forarainosus ausgehen Fig 219 
Am Anfangsteil der Scala tympani im Boden derselben liegt die innere 
Mundung des Canaliculus cochleae welche tnchterformig beginnt und 
an der unteren Flache der Pyramide des Schlafenbeines in einer kegelformigen 
Grube endigt der Apertura externa canaliculi cochleae wie aus der Knochenlehre 



Fig 229 

AusfQttc dca knSch«rn«n Labyr1ntli«s (Nich clfitm Pripirat \on Claudiu aus Ilenle ) 2 1 
A 11nk«i L byrinth von a d«n £ («cht«$ Labvnnih von inoen C Imkes Ltbyn th von oben 
d n 0 AmpulUncndcn dec drei 6ogcnging« soberer Bogengang p hmi r«f Boganpaog e SuBsrcr Bog«ngang rSehnccke 
c Tractus spiralis toraminos s /o reneitra vestibuli /r F n« tra cochleae Recessus eltipbcus rs Recessus sphacricus 
aj Aqu eductus vest bull 


(S 84) bekannt ist In gennger Entfernung von der inneren MQndung des Canali 
cuius cochleae liegt cine querlaufende kleine Knochenleiste Crista fenestrae 
cochleae welche zur Befestigung der Membrana tympani secundaria in Beziehung 
steht Am macenerten Prdparate bildet die Crista gleichsam erne Schwelle 
zwibchen Fenestra cochleae und Scala Ivmpam 

Ausgusse des Gehorlabyrinthes Fig 229 230 
Ihre Untersuchung bildet eine Erganzung der Betrachtung der Hohlraume 
des Labynnthei. Sie zeigen das gesamte Hohlens>slem als korperhches Gebilde 
an welchem die natUrhchen Vertielungen als Erhohungen natQrhche Vorsprunge 
alb Eindrucke erscheinen die Formen und gegenseiligen Beziehungen der Hold 
rauine aber sehr deutlich zur Anschauung gelangen 


B Das hauttge Labyrinth Labyrinthus membranaceus 
Das hautige Labyrinth besteht (Fig 231—235) aus einem machtigen Mittel 
teil und melireren da\on au«;gehenden Gangen \on eigentumlicher Gestalt 
Den Mittelteil btlden zuei Sackchen der langgestreckte Utriculus und der 
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rundliche, ebenfalls etwas abgeplattete S a ecu 1 us. Die von dem Mittelteil aus- 
gehenden Kanale sind: die drei Ductus semicirculares, der Ductus endo- 
lymphaticus, der Ductus reuniens mit dem Ductus cochlearis. Der Utn- 
culus ist 5 bis 6 mm lang, der Sacculus 3 mm lang, 2 mm breit. 

Der Utriculus liegt dem Sacculus mit einer Stelle seiner Wand inmg an, 
ohne dafi beide Wande zu einer einzigen, zu einem Septum verschmelzen; beide 
Wande sind vielmehr voneinander gesondert. Mit beiden Sackchen steht em 
langgestreckter Gang von 0,17 mm Lichtung in offener Verbindung, der Ductus 
endolymphaticus. Der mit dem Sacculus yerbundene Schenkel ist der starkere, 
der andere m den Utriculus mundende ist schw^cher und heifit auch Ductus 
utriculosaccularis. An seinem peripherischen Teil erweitert sich der Ductus 
endolymphaticus zu einer platten ansehnlichen Tasche, dem Saccus endolym- 
phaticus. Die Tasche ist etwa 1 cm lang, 5 — 8 mm breit und liegt auBerhalb 


2 



Metallausgufi des Ilnkcn SchlSfenbelns des Erwachsenen. (F Siebenmann) 

.4 C A carotis , M t Meatus internus , ct Cellula tubaria , Co Cochlea , Css Canalis semicircularis sup , St StQlzbrucke , hWhoii- 
zontale Warzenzellen, Me Meatus externus, c/ Canahs facialis, P Paukenhohle, bj Bulbus sup v jugularis, fP Recessus 
pharyngeus, TTube, 1 laterale Wand des Cavum pharyngonosale , 2 Zellen in der Gegend des Angulus sup pyramidis, 

3 Warzenzellen der Spitze 


der aufieren Mundung des Aquaeductus vestibuli (osseus), an der hmteren Flache 
der Pars petrosa des Schlafenbemes, zwischen zwei Blattern der Dura. Seine 
Richtung erstreckt sich abwarts und lateralwarts. 

Vom Utriculus gehen ferner die drei hautigen Bogengange ab. Ductus 
semicirculares. Ihr Querschnitt ist oval (0,5 bis 0,58 0,3 bis 0,4 mm), der 
groBere Durchmesser des Querschnittes steht senkrecht auf der Verlaufsebene des 
Bogenganges. Jeder Bogengang beschreibt einen Bogen von etwa 2 Drittel eines 
Kreises Die drei Gange liegen aufierdem in ungefahr senkrecht zueinander ge- 
stellten Ebenen. 

Man unterscheidet die drei Bogengange ihrer Lage nach als den oberen. 
Ductus semicircularis superior, den hmteren. Ductus semicircu aris 
posterior und den auBeren, Ductus semicircularis lateralis. n er 
ihnen zukommenden Lage werden sie beim Erwachsenen durch bindegewe ige 
Strange im Inneren der knochernen Bogengange festgehalten i ^ t. 

An jedem hautigen Bogengange unterscheidet man zwei Schenkel, urc 
welche er in den Utriculus mundet. Es wiirden sonach sechs Mundungen vor- 
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handen sem Die einander entgegenlaufenden SchenKel der beiden ■vertikalen 
Bogengiinge flitBen jedoch in ansehnlicticr Entfernung von der Mundung zu 
einem gemeinsamen Kanal zusammen Es smd datum nur fUnf Mundungen der 
Bogenginge im Utnculus vorhanden Nach einer anderen \\ohlbegrflndeten Auf 
{assung stcllt das Crus commune einen binu'^artigen Abschnitt deb Utnculus dar 
Sinus superior utriculi (Retzius) dann munden alle Bogengange zusammen 
mit sechs Mimdungen im Utnculus aus 

Die MUndungen und Endstucke der Bogengange smd einander nicht gleich 
und gleichwettig Vielmehr smd drci Mundungsstucke die man Anfangsteile 



Fig 231 

Das hi llgc Labyrinth mhtcn Onr<a «tn<« fOnlnionat<s«n m«nschll{b«n Fetus von der medUlen Stite 
gcschen |\Ut n j n g nngen Modit K tionen na h r h t) lO i 
1—5 Utnculus 3 Rece a 1 uirt li 1 Ma ula a usiica in ul 4'^ osposteno SSinu superior 6 Ampulla nembrenjce 
suptiior 7 Amp Hi membrin a Ijletil ' Arop 111 meiDbtan a po tenor 9 obe et \0 hinterer 11 lube er Bogen 
gang 12 eneiterte Einmandung des Crus i mpici d s a Seren [log nginges m den Ulrc lus 13 Sa eulus U Miculi 
acust > eeull 15 Ductus endolytnphaiicu 15 Duct s inculos* ulans 17 Ductus reun cn 15 Vorhofsbl ndsack des 
D cl s coehleads 19 Duct s coct i at s 'H) N lacial s 2l— 2t N a ost c 31 N impullans supenor 23 N saccu 
Ians 3 N ampuUans posterior 34 Rad co hi ar » dere AusbreituDg Ian rh 1b der Lamto spiralis ossea 

der Bogengange nennt durch eine ansehnhche Erweiterung und zugleich durch 
den Besitz einer Neuroepithel tragtnden tn die Lichtung der Erweiterung \or 
spnngenden Leiste ausgezeichnet Die erweiterttn Anfangsteile heiCen AmpuUen 
Ampullae membranaceae die Neuroepdhel tragtnde Leiste Crista ampul 
Ians Es gibt also drei Ampullen Ampulla membranacea sup post lat 
und drei Cristae Zu jeder der letzleren tritt ein Zweig des N \estibulans und 
tmdet hiet seme Endigwng F»g 2*^1 — 235 

Die Ampullen und Cnstae des oberen und des auBeren Bogeneranges liegen 
einander sehr nahe die Ampulle und Crista des hinteren Bogenganges dagegen 
Iiegt den beiden anderen sehr fern und fast entgegengesetzt Die drei Ampullen 
haben annahemd gleiche Form und GroBe In der Richtung des Bogenganges 
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ist ihi Durchmesser von 2 bis 2,5, in der dazu senkrechten dagegen 1,5 mm. Die 
Eintrittsstelle des ampullaren Nerven liegt auf der konvexen Seite der Bogen- 
gange und ist dutch eine quere Furche, Sulcus ampullaris, gekennzeichnet. 
Die quergestellte Crista hat halbmondformige Gestalt und nimmt bis Vo des 
Umfanges der Ampulle ein. 

Im ganzen ubrigen Bereich der Bogengange findet nach alien Erfahrungen 
keine Nervenendigung statt; (siehe unten), Doch munden auch die nicht ampullaren 
Schenkel, besonders derjenige des horizontalen Bogenganges, mit einer leichten 
ampullaren, aber nervenfreien Erweiterung in den Utriculus. 

Auch im Utriculus und Sacculus ist das Neuroepithel auf einen bestimmten 
Teil der Wand beschrankt; sie besitzen je eine Nervenendstelle, welche Macula, 
acustica genannt wird. 

Die Macula acustica utriculi hat eine oval blattformige Gestalt, ist 3 mm 



Ansicht des inncren Tclles des Labyrlnthcs der rcchtcn Seite mIt den hSutIg-en Blldungen. (Breschet) 3 1 
A Die knochernen Wande des Labyrinthes sind teiKvetse entfernt, um die hautigen Oebilde in ihrer Lage zu ubersehen 
1 Anfang des Spiralganges der Schneckc, 2 binterer Bogcngang zum Teil eroffnet, mit seinem hautigen Inhalt, 3 aufierer 
Bogengang vollsUndig eroffnet, 4 oberer Bogengang; 5 Utriculus mit einem Haufchen Ololitlien, 6 Sacculus mit 
Otolithen, 7 Lamina spiralis mit Scala vestibuli, 7' Scala tympani, 8, 9, 10 Ampullae merabranaceae 

B Hautiges Labyrinth mit den Nerven 

1 N facialis im inneren Gehorgange, 2 vordere Abteilung des Gehornerven mit Asten zu 5, 8 und 9, 3 hintere Abteilung 
des Gehornerven mif Asten zu 6 und 10, 4 N cochleae, 5 Utriculus, 6 Sacculus, 7 Ductus communis, 8 Ampulla mem- 
branacea sup , 9 Ampulla membranacea lat , 10 Ampulla membranacea post , 11 hintercs Ende des Ductus semicirculans lat 


iang und 2,4 mm breit. Sie nimmt einen Teil des Bodens und der vorderen Wand 
des Utriculus ein und greift von hier auf die laterale Flache uber Der Nerv tntt 
von oben und vorn zur Macula Fig. 231, 233 

Die Macula acustica sacculi hat ovale Form (2,5 : 1,5 mm) mit verti- 
kaler Axe. 

Zu diesen funf Nervenendstellen tntt noch eine sechste, die im Ductus 
cochlearis enthalten ist. 

Der Ductus cochlearis, Schneckengang, ist nicht rund oder abgeplattet 
wie die ubrigen Hohlraume des Labyrinthes, sondern von dreiseitigem Querschmtt 
(Fig. 236). Er hat ferner zwei geschlossene Enden. Das eine, dem Sacculus e- 
nachbarte Ende hat den Namen Vorhofs-blindsack, Caecum vestibulare, as 
andere Ende heiBt Kuppelblindsack, Caecum cupulare, indem jenes an er 
vorderen Greuze des Vorhofes, dieses in der Kuppel der knochernen Schnecke 
gelegen ist. Der zwischen beiden Enden befindliche Teil des Schneckenganges ist 
nicht gerade gestreckt, sondern in Spiralwindungen gelegt, die sich ubereinan er 
erheben, wie es dem Bau der knochernen Schnecke entspricht. Auch der Vorho s- 
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Gebi!de ini Innern der Zellen die man fur emdrmgende Nervenfibrillen hilten 
konnte kommen niclit vor 

Wie \erh3]len sich die Nervenfasern zu de/n NeuroepitheJ’ Beim Durch 
tntt durcli die Basalschiclit der liauligen Wand geben die Nervenfasern ihre Mark 
scheiden ab und treten a!s nackte Axenzjlmder in das Neuroepithel em drmgen 
zftischen den Fidenzellen in die Hohe und hufen entweder unmittelbar zu den 
gewoibten Enden der Haarzellen oder sit biegen zur Seile und laufen eine Strecke 
weit an der Seitenwand der ZtUcn m die Hohe Sie endigen aber gleichwohl 
zuletzt an den Haarztlltn nicht endo sondcm perizelluhr was dem morpho 
logbclien Wesen mch einer tnltrzeUularen Endigung gleiclikommt Nicht selten 
zwar liegt der Anschein vor (sicht Fig 238 5) ils seien die Nervenfasern zum 
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Fig -’43 

LI (fsd fchsehnilt diifeh «ine Ampull* gb Ooblu* i hn* i h 1 f d Form d j Cnsu Ep Uiel ) (\ Menien) 
1 Bog«ngjng Mdnd ng d<f \mpull LiftI»M d ng d twlb 3 Ep il>«l d« Amp ll« d ehe 4 S»rvenepiih»l der 
Criju *mpulUfl» S die I nk* M rh J Ih o 6 Nerv 7 BmdeBe*eb* der Cristi 

gfoBten Teil nichts anders als ztntrale Forisdtzt der Haarzellen wie es von den 
Olfactoriusfasern und den Rieclizellen bekannt ist Allein es ist zu beachfen daS 
die Fasern des N acusticus von den Nervtnzellen der Ganglien des N acu 
slices zu dem Neuroepithel liinvvaclisen und an den Haarzellen sich verdsteln 
nicht umgekehrt 

Die mit der Chromsilber linpra^mtion in dem Lab>rinth junger weiGer 
M3use angestellten Beobachtungtn beslatigen die Befunde von Retzius in allem 
Wesentlichen Eimge Angaben aber bleibtn zweifelhaft Die Axenzjlinder der 
an die Sackchen und Ampullen lierantreteiiden Nervenfasern teilen sich an der 
Grenze zwischen Sinnesepithel und Bmdegewebe Oder schon zuvor gabelformig 
und setzen ihren Weg im Epithel zunachst ungeteill fort An der Basis der Haar 
zellen aber teilen sie sich in 3 — 4 honzontil laufende Aste welche an der 
Basis von 3—6 Oder mehr Haarzellen vorbeihufen an der letzten Haarzelle seit 
bch sich aufbiegen mit deren Seitenflache in Beruhrung treten und mit freien 
Spitzen endigen Wdhrend dues honzontalen Verlaufes geben die Aste mehrere 
aufsteigende und spdrliche absteigende Zweige ib En>tere gelangen zu denSeiten 
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flachen der Haarzellen, letztere selbst zu den Statzzellen. Sie endigen niit freien 
Endspitzen, ohne die freie Oberfldche zu erreichen. Eine Haarzelle pflegt zwei 
bis drei aufsteigende Fddchen zu haben. Eine Vervvicklung der Anordnung tritt 
dadurch ein, daB alle Iiorizontalen Aste sich zu emem schmaien, aber dichten 
gitterartigen Geflecht, Stratum plexiforme, verfilzen, in welchem die Geaste 
verschiedener Fasern innig ineinandergreifen. So lassen sich mit Lenhossek 
im Smnesepithei drei Zonen unterscheiden: 

1. die Haarzellenzone, 

2. das Stratum plexiforme und 

3. die Stutzzellenzone. 

Die Spitzen der Nervenfibrillen nehmen hiernach den Reiz, welcher Art er 



Fig 244. Fig 245 

Fig 244 Oberslchtsblfd der Nervenendigungen in der Macula acustica sacculi der jungcn weiBen Maus. 

Chromsilber-Impriignation (v LenhosscK) 

Fig 245 IsoUcrt impragnlcrtcs Endbaumchen aus derselben Stelle. 

Das Stratum plexiforme erscheint hier glelch einem KOrnchenhauten (v LenhosscK) 

In beiden Figuren bedeutct 1 die Schicht der Haarzellen, 2 das Stratum plexiforme, 3 die Stiitzzellenzone, 

« die Nervenfasern 


auch sei, nicht unmittelbar auf, sondern erhalten ihn erst durch die Haarzellen. 
Stets aber ist eine ganze Zeliengruppe einer einzigen Nervenfaser unterstellt. 

Ramon y Cajal bestatigt vollstandig die Angaben von Retzius uber die 
Endigung des Hornerven und spricht sich uber Fig. 246 folgendermafien aus. „Die 
Crista acustica ist senkrecht getroffen; man sieht Nervenfasern eindrmgen, welche 
von bipolaren Zellen stammen, die in groBer Entfernung vom Epithel liegen. Die 
Endverzweigungen smd vankos; sie verursachen bei ihrem Eindrmgen eine obere 
Konkavitat und endigen nicht weit von der freien Epitheloberflache mit emer 
varikosen Anschwellung. Man sieht auch auf dieser Figur Nervenfasern von 
gleichem Charakter in Epithelbezirke emdringen, die aufierhalb der Crista acustica 
liegen. Ihren Ursprung habe ich nicht feststellen konnen, doch halte ich es fur 
wahrscheinlich, daB es ebenfalls Akustikusfasern sind.“ 

- Die Otoconia Fig. 237, 239, 247. 

Auf den beiden Maculae acusticae ruht eine dunne gallertartige Aus- 
breitung einer besonderen Substanz, die fruher sogenannte Otolithenmembran. 
Sie besteht aus einer sehr weichen, strukturlosen , zu netzformigen Zugen’ ge- 
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ordneten Masse an deren Oberflache zahlreiche kieme 1 bis 15 u messende Hor 
steinchen Statolithen Oder Otohthen m einlacher Schicht liegen Die Stato 
lithen Sind sechsseitige Prismen mil an den Endllachen autsitzenden niedrigen 
Pvraraiden Sie bestehen aus kohlensaurer und etwas phosphorsaurer Kalkerde 
sowie einer in verdQnnten Sauren unloslichen Grundlage von stickstoffhaltiger 
Substanz Die Statolithenmtmbran hat die morphologische Bedeutung einer eigen 
tumlich gestalteten Kutikularbildung Sie ist das Analogon der im Ductus 
cochleans \orhandenen Membrana tectoria 

Bei den Cnstae acusticae findet sich anstelle der Statolithenmembran em 
die Horhaare einschUeBendtr kuppelformiger Wulst, die Cupula ampullaris 
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Fig 247 

FIs ‘*4 Otoconia der Macula acusttct utrlcnll 
vctn Menecben 

Die Siatolitben tind in erne feinkCm ge Must tingelagert 
In den gidderen Ktliiallen ciet l man viclfach tin kltioes 
tt trales KOgetchen (\tkuole ) dargtitcllt 

Fig Its Querschnin dnrcb die Criita aapullarlt and 
clcicn Bogengang von elnem Rattenletua {Caiil) 

A Dogeog og D Cciiit impullans C S rvtnftstm d e mit 
bipolar nZ Hen cusammeDbingen D ServenbClndel welches 
schelnbir in det K he d Bogenging s end gl a bipob e 
EpiiheUelie b c verscbiedene Formen von EpiJielzeLec 


Sie Mird von manchen \utoren nkhl ils notmalcs Vorkommnis betrachtet sondern ah ein 
Gebilde an dessen Zuslandekommcn die Anwendung erhartender Flussigkciten beteiligt set 
Gegen diese Annahme wcndet sich mil R«ht C Hasse mit folgcnden Woften Aus den GehSr 
haaren allem kann selbst bei Quellung derselben die Masse der Membrana tectoria (der Cnstae 
acusticae) mcht gebildel wetden sic ist dafur zu gro6 Man mufi demnach eine germnende 
Fwischensubstanz zu Hilfe nehmen Mmmt man nun aber cine solche an so ist es auffallend 
daQ diese Substanz nirgendwo sonst in dem endol^mphatischen Raume sorkomint und daQ an 
keiner anderen Stelle als an den Cnstae acusticae Qcrinnungen in der Endoljmphe entstehen 

Studnicka (Anat Anz 42 Bd 1912) sertntt die Ansicht daB die Otolithenmembran die 
Membrana tectoria und die Cupula ampuDans Gebilde sind deren Grundlage das estrazellulare 
Protoplasms bildet 

Papillen der Bogengange Fig 241 

Die Wand der hautigen Bogengange zeigt bald emzeln stehende bald zu 
Gruppen vereinigte papillare Vorsprunge von gennger Hohe welche aus derselben 
Grundlage bestehen wie die Wand selbst und von Plattenepithel bedeckt sind 
Ihre Haufigkeit ist mdividuell etwas \erschieden nur ausnahmswei^,e fehlen sie 
ganz schon bei Neugeborenen konnen sie %orkommen m der Regel aber bilden 
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sie sich erst im extrauterinen Leben aus. Am regelmaBigsten werden sie an den 
Seitenteilen der hdutigen Bogengange gefunden, d. i.,an denjenigen Stellen, an 
welchen die Kurve des ovalen Querschnittes die scharfste Krummung macht, aber 
auch an der konvexen und konkaven Seitc des Bogenganges sind sie nicht aus- 
geschlossen. Sie sind zuerst von Lucae beobachtet, darauf von Voltolini, Ru- 
dinger und Retzius genauer unlersucht worden. Man kennt sie unter dem Namen 
Papillen Oder Zolten der hdutigen Bogengange. 

Auch im Saccus endolyniphaticus sind ahnliclie Papillen gefunden worden. 

Uber ihre inorphologische Bedeulung siehe unten S, 243. 

Befestigung der Sackchen und der Bogengange. Fig. 239, 241. 

Die Sackchen und die hautigen Bogengange sind in dem Vorhof und den 
knocheinen Bogengangen exzentrisch befestigt. Bei den Sackchen ist es vor 
allem die innere, den Grund des Meatus acusticus bildende Knochenwand, bei 
den Bogengangen die konkave (entferntere) Kanalwand, an welcher die hau- 
tigen Gebilde anliegen und befestigt sind. Die Innenwand des Vorhofes und der 
knochernen Bogengange ist von einem dtinnen Periost ausgekleidet Dieses 
ist es zunachst, mit welchem die Sackchen und hautigen Gange verbunden werden 
Zwischen dem Periost und der bmdegewebigen Wand der Sackchen sowohl als 
auch der hautigen Bogengange ist ein ansehnlicher Raum vorhanden. Dieser, 
dem Angegebenen zufolge, innerhalb des Bindegewebes des Labyrinthes ent- 
haltene Raum ist der schon erwahnte perilymphatische Raum, Spatium 
perilymphaticum, welcher einen Lymphraum darstellt und von Perilymphe 
erfullt wird. 

Bhckt man nach Entfernung der Steigbugelplatte durch das ovale Fenster 
in den Vorhof, so hat man den Hauptteil vom perilymphatischen Raum des Vor- 
hofes vor sich, man nennt ihn die Cisterna penlymphatica vestibuli. Schon 
Scarpa hatte Kenntnis von diesem Raum. Vorn setzt sich die Cisterna peri- 
lymphatica in die Scala vestibuli und in den sie fullenden Lymphraum fort Durch 
das Helicotrema erfolgt der Ubergang in die Scala tympani, welche gegen den 
Vorhof durch die Lamina spiralis ossea und membranacea abgeschlossen ist 
Gegen die Paukenhohle ist der AbschluB durch die Membrana tympani 
secundaria gegeben. Eine Anzahl von Kanalen, Ductus perilymphatici ver- 
mitteln den Zusammenhang der perilymphatischen Raume mit den Subarachnoidal- 
raumen des Gehirns. Eine wichtige Verbindung ist der Canaliculus cochleae. 
Dieser stellt einen Abflufiweg nach den serosen Schadelraumen dar (Retzius) 
Er steht namlich in offener Verbindung mit den Subarachnoidalraumen des Gehirns, 
wie besonders Injektionen durch das runde Oder ovale Fenster gelehrt haben 
Aufierdem enthall der Kanal erne Vene, V. canaliculi cochleae 

Nach der entge'gengesetzten Seite hm setzt sich der perilymphatische Raum 
fort m die entsprechenden Raume an der konkaven Seite der Bogengange. Er 
folgt ferner der Aufienflache des Ductus endolymphaticus bis zum Ende des 
Knochenkanales. Erne fernere Verbindung nach aufien besitzt der perilymphatische 
Raum im Gebiet der zahlreichen feinen Nervenkanale, welche die innere Vorhofs 
wand durchbrechen (Schwalbe), auch hierdurch wird eine Verbindung mit dem 
Subarachnoidalraum des Gehirnes hergestellt 

Zwischen der rauhen Innenflache derBeinhaut des Vorhofes und der knochernen 

/ 
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Bogengdnge einerseils, andererseiis der AuBenfldche der Sdckchen und hautigen 
Bogengdnge ziehen sich an verschiedenen Stellen bindegewebige Strdnge hin, 
welche zu weiterer Befestigung der emgeschlossenen Weichgebilde dienen Fig 241 
Es \ersteht sich von selbst dafi nicht allein alle diese Strdnge sondern 
siimtliche Wande des penlymphatischen Raumes von Endothel ausgekleidet smd 
Der penlymphattsche Raum ist als ein secundarer der endolymphatische Raum 
dagegen als ein Urlymphraum aulzulassen (Rauber) 

Nach Rudingef entwickelt der Saccus endobmphatkits nachtrSglich rohrenformige oftene 
\etbindungen mit dem penlymphatischen Raume djese Rudlngerschen Rdhren ennnern ganz 
und gar an die sekundarcn Durchbrechungcn des Medullariohres uelche in den Aperturae medlalis 
und laterates ventnculi IV vorliegen Siehe Abt V S lo7 160 
Aquaeductus vestibub 

Der wichtigste Inlialtsteil des Aquaeductus vestibuh osseus vvurde bereits 
geschildert, es ist dies der von Bottcber entdeckte Ductus endolympbaticus 
Es wurde gezeigt daB dieser Ductus endolymphaticus sich in em trweitertes 
bUndes Endsthck loitsetit di.n Saccus endolymphattcus, welcber aucb uuter 
dem Namen des Cotugno Bottchersclien Sackes bekannt ist Ferner wurdt 
erwahnt daO eine Fortsetzung des penlymphatischen Raumes des Vorhofes mit 
dem Ductus endolymphaticus zur inneren Schadelllache gelangt Diese Lymph 
bahn liegt zwischen dem Penost des Aquaeductus vestibuh osseus und der binde 
gewebigen Wandung des Ductus endolymphaticus Hierzu kommt als weiterer 
Inhalt des Aquaeductus vestibuh osseus eme feme Vene V aquaeductus 
vestibuh 


2 Schneckengang und Schneck« Ductus cocUlearls et Cochlea 
A Ductus cochlearls Fig 219 236 242 

Der Schneckengang hat dfei Wande eme tympanale eme vestibulare und 
erne laterals Denkt man sich dit Schnecke nicht horizontal gelegt sondern, wie 
es zum Zweeke der Schilderung geschielil, aufrechtstehend, ihrt Basis abwarts ihre 
Kuppel aufwdrts gaichtet so smd die gemnnten Wande in derselben Reihenfolge 
eine untere eme obere und eme auCere 

Die beiden letzteren Wande zeigen emen verhaltmsmafiig einfachen Bau 
gegenuber der unteren deren Bau erst dann zu untersuchen ist wenn man jene 
beiden bereits kennen gelernt hat 

a) Die vestibulare Wand Membrana vestibularis (Reissneri) (1854 
entdeckt) ist ein dunnes zartes mil freiem Auge wahrnehmbires Hautchen 
(Fig 242) welches zwischen semen beiden Befestigungslinien meist in gerader 
Richtung sich ausspannt und aus einer inneren epithehalen und einer duCeren 
bindegewebigen Schvcht besteht Das spaihche Bmdegewebe ist feinfaseng 
und verleiht der Membran ein schwach sticihges Aussehen Die AuBenflache ist 
von Endothelzellen bekleidet Innerhalb der dunnen Bindegewebslage verlaufen 
beim Erwachsenen kerne OefdBe doch konnen Reste von solchen aus frUherer 
Zeit in Spuren noch vorhanden sein Die mnere epitheliale Schicht ist aus 
einer emfachen Lage polygonaler Plattenepithelzellen zusammengesetzt Sie ent 
halten hdufig gelbe PigmcntKbrnchen wie die tiefste Schicht des Stratum ger 
minativum der Epidermis Die Zellen smd oft zu Wirbeln angeordnet Die 
Innenwand der ReiBnerschen Membran entwickelt ferner bei normalem Verhallen 



230 


Besondercr Tell. Acsthesiologie. 


papillare Vorsprunge, uber welche sich ihr Entdecker,' G. Retzius, folgender- 
mafien aufiert. 

„Hier und da tnfft man denn auch stets an diesem Epithcl rundliche oder traubenformige 
Vorsprunge nach dem Lumen des Ganges hln, welche aus einer, zwei oder mehreren rundlichen, 
kormg erschemenden Zellen mit mclir sphllrischem Kerne bestchen, es smd also eigentumliche, 
rundliche Epithelzellen, welche entweder mehr elnzcln oder grtippenwcise angehliuft von derEpithel- 
oberfUche zottenartig hervorragen. Sie kommen In alien Wlndungen konstant vor Sie sind des- 
halb nicht als pathologische Wucherungen zu betrachten “ 

Was die Ansatzlinien der Reissnerschen Haul betrifft, so befindet sich 
der innere Ansatz in der Ndhc des freien Endes der Lamina spiralis ossea, am 
Anfange ernes Wulstes, der das Endstiick der Lamina spiralis ossea uberlagert und 
Limbus spiralis genannt wird. Die duBere Ansatzhnie befindet sich am Periost 
der lateralen Wand des Schneckenkanales. Fig. 236, 242. 

b) Die aufiere. Wand des Ductus cochlearis ist mit dem Periost innig ver- 
bunden und lafit keine scharfe Grenze gegen dasselbe erkennen. Sie besteht aus 
der oberen Ausstrahlung des (noch zu beschreibenden) Ligamentum spirale 
cochleae und emer gefaBreichen, weichen, gewulsteten Platte, der Stria vascu- 
laris, welche die Endolymphe der Schnecke abzusondern hat. Die Stria vascu- 
laris ist auf ihrer inneren Flache vom Epithel des Ductus cochlearis uberzogen. 

An vertikalen Durchschnitten wird erkannt, daB die innere Oberflache der 
Stria vascularis uneben und hockerig ist, dafi sie sich senkt und hebt. Besonders 
bestandig ist em unterer Vorsprung, welcher den Namen Prominentia spiralis 
fuhrt. Das Epithel der Stria ist hoch und enthalt Pigmentkorner, wie das Epithel 
der ReiBnerschen Haut. Von den auBeren Enden der Epithelzellen drmgen^ 
langere, auch verastelte Fortsatze in die Stria vascularis hmein. Der GefaBreichtum 
der Stria ist sehr bedeutend; sie enthalt insbesondere zahlreiche gewundene KapiUar- 
gefaBe, welche teilweise so nahe an die Oberflache herantreten, daB sie zwischen 
die Seitenflachen der Epithelzellen gelangen und insofern also erne interepithe- 
liale Lage haben^). 

Die Stria vascularis erinnert an die Corona ciliaris des Auges Bei den Vogeln smd die 
papillaren, gefafischlingenhaltigen Vorsprunge an der Decke des Ductus cochlearis, in dem soge- 
nannten Tegmentum vasculosum (Deiters) noch starker entwickelt 

c) Die untere, tympanale Wand des Ductus cochlearis ist die an Merk- 
wurdigkeiten reichste. An ihr sind zunachst em innerer, der Schneckenaxe naherer 
und em aufierer Abschnitt zu unterscheiden. Der innere Abschnitt ist gegeben 
durch den Limbus spiralis und das Labium tympameum der Lamina spiralis ossea, 
der auBere Abschnitt wird durch die Lamina spiralis membranacea und ihre Ge- 
bilde dargestellt. Die radiale Breite beider Abschnitte ist m den verschiedenen 
Wmdungen verschieden, die ganze tympanale Wand des Ductus cochlearis nimmt 
nach der Spitzenwmdung hin an Lange zu. 

Limbus spiralis. Fig. 242, 248, 249. 

Uber den Limbus spiralis sagt Waldeyer ,Der Limbus spiralis hat den bisherigen 
Bearbeitern der Schnecke nicht wenig Schwierigkeiten gemacht, Schwierigkeiten, die meines Er- 
achtens zum Teil in der sonderbaren Form der hier vorliegenden Gebilde, vorzugsweise aber in 
der eigentumlichen Verknupfungsweise der beiden Hauptgewebstypen der Schnecke, der Binde 
substanz und des Epithels liegen, die hier in einer Art miteinander verbunden sind, wie sie sonst 
nirgends im Organismus wiederkehrt “ Ferner „Uber die physiologische Bedeutung dieses sender 

Uber das Epithel der Stria vascularis siehe G Retzius, Biologische Untersuchungen, 
Bd V, 1893 
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baren Gebildes haben wir niclit einmal eine Vennutung ncnn wir nicht annehmen wollen daC es 
der Mcmbrana tectoria zur Stutze da sel 

Der Limbus spinhs bildet itn ganzen einen dem auBeren Endstuck der 
Lamina spiralis ossea aufgesetzten flachen Wulst wekher m den Raum des Ductus 
cochlearis vorspnngt und lateral emen scharlen llberhangenden Kamm entwickelt 
uelcher Labium vestibulare der Lamina spiralis genannt wird Tympanal und 
lateral von ihm liegt das Labium tympanicum der Lamina spiralis Die zuischen 
beiden VorsprUngen liegende Bucht stellt den Sulcus 
spiralis dar 

Betrachtet man den Limbus spiralis von seiner oberen 
\estibularen Flache so zeigt sich das labium vestibulare 
durch tief einschneidende einander parallele Furchen m 
emzelne Abteilungen von ungefahr gleicher Ldnge gebracht 
welche von Huschke mit gut gewahlter Bezeiclinung den 
Namen Gehorzahne erhalten haben Die betreffenden 
Gebilde gleichen in der Tat einer (gegen 7000 Stuck ent 
haltenden) Reihe nebeneinander stehender Schneidezdhne 
Emwarts, gegen die Schneckenaxe hm setzen sich die 
Zahne fort m mehrere unregelmaBige Reihen langlicher 
Oder rundlicher oft eigentumlich glanzender Gebilde welche 
ebenfalls Vorsprunge der Substanz des Limbus darstellen 
Zwischen den Vorsprtlngen liegen Vertiefungen vtelche im 
Bereich der Huschkeschen Gehorzahne interdentale 
Furchen im Bereich der ubngen Vorsprunge aber inter 
papillare Furchen genannt werden Diese Furchen sind 
mit kleinen Epithelzellen ausgefullt welche diclit aneinan 
der liegen an den Vorsprungen aber nicht fehlen sondern 
auf sie hinaufsteigen liier aber sich abplatten So ist die 
ganzeOberflache des Limbus von epithehalen Zellen bedeckt 
deren Grenzen durch Silbernitrat deutlich gemacht werden 
konnen Das Epithel der Membrana vestibularis setzl sich 
unmittelbar in das Epithel des Limbus fort 

Das unter dem Epithel liegende Geuebe des Limbus 
spiralis ist em sehr derbes faseriges Bindegeuebe in 
^elchem spindelformige Zellen mit verzueigten AusUufern 
vorkommen Emzelne BlutgetiBe konnen bis gegen die 
Oberflache dringen doch ist die^ nur selten der Fall Zu 
^eilen werden Kalksalze m unregelmdBigen Plattchen abgelagert m diesem Ge 
'^ebe \orgefunden Sogar VerKnocherung kommt vielleicht bei manchen Tieren 
'Or (bei der Fledermaus Waldeyer) Mit seiner Unterflache liegt der Limbus 
spirahi, dem Knochengeuebe der Lamina spiralis ossea unmittelbar auf so daO 
er eine Art umgeuandelten Penostes darstellt Infolge seiner bindegeuebigen 
eschaffenheit beim Menschen und den meislen SSugetieren ist der Limbus 
spiralis an macenerten Felsenbeinen geschwunden die Lamina spiralib ossea wird 
'on ihm entbloBt angetroffen 

Sulcus spiralis Fig 242 

Der Sulcus spinlis und das Labium tympanicum welche nocli dem 



Fig 248 
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inneren Abschnitt der tympanalen Wand des Dudus codilearis angehoren, werden 
ebenfalls vom Epithel des Dudiis cochlearis bededd, Unterhalb des Epithels des 
Labium tympamcum liegt eine dtinne Fortsetzung des derben Bindegewebes des 
Limbus spiralis. 



Fig 249 

Ansicht der oberen (vestlbularen) FlSche des Limbus spiralis und der 

nach EnUernung des grdCeren Telles der eplthelialen Bedeckung. (G Retzius) SOO 1 

Die Figur ist m zwei Telle zerlegt, der mnere Abschnitt A links, der auCere B °^'^CTPkphrten"der°obere^von B den 

unteren Rand von B Der untere Rand von A bezeichnet den inneren, dem Modiolus zug ’ Qg^^rzahne der 

aufieren, mit dem Lig spirale sich verbindenden Rand der tympanalen Schneckenwan v,pf,nrtlichen Zellen 4 obere 

oberen Flache des Limbus spiralis, 3 Kerne der in den Furchen zwischen den Gehorzahnen f 

Flache des Labium tympamcum, einer tieferen Eberle angehorend, 5 Foramina nervosa, ,, ^ 8 gestreifte 

radiar gestreiften Firsten, 7 FuBstucke der inneren Pfeiler, unter ihnen einige Kerne der ^ abgeschmtten , 

Zona arcuata der Lamina basilaris, 9 Vas spirale, 10 FuCstucke der aufieren Pfei er, “sch anStenden Fufistucken 

12 Kerne der aufieren Pfeilerzellen , 13 Basalfelder der De.tersschen Zellen mit exzentnsch anhaftenden 

ihrer Stutzfaden , 14 Zona pectinata mit den Basalarisfasern 


Lamina basilaris. Fig. 242, 248 250. . 

Die bmdegewebigen Bestandteile der Lamina spiralis f ^ 

aufien unter Verdunnung fort m die Lamina basilaris. as n e^ ani-ch 
tympamcum ist in seinem Ubergange zur Lamina basilaris ausgezeic n 
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eine emfache Reiiie nebtni.mindtrheRender Durchbrecliungen Fonmim 
nervosa welche dem Durclitntt der Faserbundcl dcs N coclilearis dientn Sie 
''md von o\'\lt.r Form ihre Lin^saxe ist ndnl gestellt In der ganzen LSnge des 
Ductus cochlearib finden stch gcgen 4000 solcher Foramma nervosa vor Die sie 
tragende Platte fuhrt den Nimen Habenula perlorata Unmittelbar vor dem 
Emtntt m die Foramina nervosa verlieren die Faaern des N cochlearis ihr Mark 
sie verhalten sich hierin ebenso vvie die Fasern des N opticus in der Lamina cri 
brosa der Sclera oculi 

Die Lamina basilaris hat ibre mnere Ursprungslime am Labium tympani 
cum der Lamina spiralis ossea mil ihrem duflercn Ende verdickt sie sicli und stralilt 
mder Substanz des bereits ervvdhnten Ligamentum spirale aus Zwischen beiden 
Ansatzlinien ist sie strait ausgcspannt Fig 212 

Die Lamina basilans besteht aus der eigentlichen Membran und einer 
tympanalen Belegschicht An jener untersclieidet man eine mnere, dem 
Labium zugewendete und erne duBcre dem ligamentum spirale zugewtndete 
Zone Die mnere Zone Zona arcuata reicht vom Labmm tympamcum bis 
zur Ansatzstelle der alsbald zu betracbtenden auCcrtn Pfeiler, sie ist dtinn imd m 
laa ’rer Richtung fein gestreilt Die auBere Zone Zone pectinata, dagegen 
erstreckt sich von den auBer^n Plulern bis zum Ligamentum spirale und zeigt 
abgesehen von der epithelialen Decke drei Lagen eine mittlere homogene und 
zwei sie zwischen sich fassende Faserlagen Die Fasern der unteren Schiclit 
Sind dicker, starker lichtbrecbend treten dewUichcr liervor und baben zylindrischen 
Querschmtt In der Gegend des Ligamentum spirale veiliert sich die. homogene 
Schicht und beide Faserlagen gehen in das Bindcgewebc des Ligamentum spirale 
flber Die untere Faserlagt gibt der ganzen Zone bei Oberliachenbctrachtung ein 
kammartig gestreiftes Aussehen man nennt darum die auBere Zone der Membrana 
basilans Zona pectinata In den Faserscluchlen werden sparlicli vtrteilte Ung 
Iiche Kerne wahrgenommen Fig 219 

Die tympanale Belegschicht (Fig 242 250) der Lamina basilans 2 eif.,t 
zwei Lagen eine der unteren Faserscbicbt anliegende teine homogenc und eine aus 
wentgen Schichten bestehende AuHagerung von protophsmatischen Bindegewebs 
zellen die nichts anderes sind als ein Rest des die Scab tympani und Scab vesti 
bull im fetalen Leben ausfUllenden Bmdegewebes Dieser Authgerung entspricht 
m der Scala vestibuh das Endotliel der ReiCnerschen Haut Die genannten proto 
plasmareichen Zellen haben ovale Kerne und entwickein in spiraliger Richtung 
auslautende protoplasmatische Foitsdlze In dieser Zellenschicbt bcgl etwas lateral 
vom Labium tympamcum ein kapillares GefdB Vas spirale welches den ganzen 
Ductus cochlearis entlang zielit Man nennt das GcHB auch Vas spinle internum 
zur Unterscheidung von dem in der Prominentia spinhs enthaltenen Vas spirale 
externum 


Das, AuBenende der Membrana basilans ist vvic erwahnt am Ligamentum 
spirale betestigt Letzteres stellt cinen spiraligcn auf dem Querschnilt halbmond 
formigen Bindegcwebsstreifen dar welcher mit seiner konvexen AuBcnlHche und 
semen ziigescharften Enden in das Periost des Schneckenkanals flbergeht 
Das Epitliel der Lamina basilans 


Die vestibulart FlSche der Lamim basilans tr 
Ductus cochlearis welches an einer Stelle sich zui 

Raibiskomcu Aiutomle 10 A n VI AW / 


-2Ugch5rigc EpiUitl dcs 
Epitliel entwickelt 
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Letzteres fuhrt den Namen Cortisches Organ, nach Marchese Corti, der sich urn 
die Kenntnis dieses Organes hohe Verdienste erworben hat, Hier ist die Stelle, 
an welcher die Endausbreitung des N. cochlearis stattfindet. 

Die einzelnen Elemente des Cortischen Organes bestehen aus mehr Oder 
weniger umgeformten Zylinderepithelzellen und den an einem Teil derselben sich 
verbreitenden Nervenfasern. Die verschiedenen hier in Betracht kommenden Zellen 
und Zellenabkommlinge sind: die Haarzellen, die Pfeilerzellen, die Deitersschen 
und Hensenschen Stutzzellen, die Membrana reticularis und die Membrana tec- 
toria. Das letztere Gebilde ist von kutikularer Art 



Fig. 250 

Cortisches Organ im Qucr* Oder Radlalschnitt. (0. Retzius) 
rc Ramus cochlearis, / Foramen nervosum der Habenula perforata, zum Durchtritf eines BOndels des N cochlearis, 
mb Lamina basilaris, tb tympanale Belegschicht der Lamina basilaris, t/s Vas spirale; iS innere Stutzzellen, die nach 
links in das Epithel des Sulcus spiralis tibergehen , p innerer Pfciler nut seiner Belegschicht und der inneren Bodenzelle (6), 
p' dufierer Pfeiler mlt seiner Belegschicht und dcr JuOcren Bodenzelle (h'), L -> 3 Deiterssche Stutzzellen mit ihrem 
zur Papillenobertlache gelangenden Plialangenfortsatz, welcher sich an der Membrana reticularis befestigt, r Membrana 
reticularis, Hensensclie Stutzzellen, welche nach rechts an Hohe abnehmen und in die Claudiusschen Zellen 
ubergehen, C Claudiussclie Zellen, k Epltlielzellen der sogenannten Kornerschicht , I innere Haarzelle, deren oberes 
Ende vom inneren Pfeilerkopf seitlich verdeckt ist, /' Haare der inneren Haarzelle , e auBere Haarzelle, e', e', e' dieHaare 
der drei auBeren Haarzellen, n, n> bis n‘ die verschiedenen querdurchschnittenen Spiralstrange der Nervenausbreitung 
von zu n" erstreckt sich der Tunnelstrang als radiales FaserbOndel, t Tunnelraum, N Nuelscher Raum 


1. Die Pfeilerzellen. Fig 250. 

Man unterscheidet innere und aufiere, Innenpfeiler und Aufienpfeiler 
Die einen wie die anderen haben den Wert von Zellen; ein Teil des Zellkorpers 
hat sich zu einem starren, bandartigen Gebilde, Pfeiler, entwickelt, wahrend der 
ubrige Teil von dieser Umwandlung frei blieb, den Pfeiler als feiner Belag um- 
hullt und am basalen Ende erne grollere Ansammlung bildet, welche den Kern 
tragt. Letztere Protoplasma -Ansammlung heiCt auch Bodenzelle Die Innen- 
pfeiler erheben sich unmittelbar jenseits der Habenula perforata von der vesti- 
bularen Flache der Lamina basilaris m einfacher, den ganzen Ductus cochlearis 
durchziehender Reihe. Sie stehen nicht senkrecht, sondern smd mit ihrem oberen 
Ende auswarts geneigt Die m einiger Entfernung von den Innenpfeilern auf der 
Lamina basilaris ruhenden Aufienpfeiler erheben sich ebenfalls schrag, aber 
zugleich emwarts aufsteigend, und treten an ihrem oberen Ende mit den Innen- 
pfeilern in Verbmdung So bilden die Reihen der Innen- und Aufienpfeiler einen 
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Bogen den Arcus spiralis und uberbrucken emen dreiseitig begrenzten Raum 
den Tunnelraum 

(t Die Innenpfeiler sind abgesehen von ihrem plasniatischen Teil starre 
Bander deren breite Fiachen dem Tunnel sich zuwenden Sie bestehen aus der 
FuCplatte dem Korper dem Kopf (Gelenkende) und der Kopfplatte (Deck 
platte) Die rcchteckige FuBplatte haftet fest auf der Lamina basilans Das kolbige 
verdickte Kopfende \st auQen halbkugeUoimig zu einer Pfanne au<:gehohU Letztere 
dient zur Aufnafime des Gelenkkopfes des AuOenpfeilers Die Kopfplatte ist sehr 
dflnn lang rechteckig und liegt der Lamina basilaru* ungefahr parallel sie trSgt 
an ihrer Unterflache eine Ldngbfurche zur Aufnahme des Ruders des AuCenpfeilers 
Der Kopfplatte gegenuber entsenden die Pleilerkopfe je einen klemen absteigenden 
Fortsatz nacli innen uelcher zw.ischen die freien Enden zweier Haarzellen zu liegen 
kommt Die Pfeilerkopfe und Kopfplatten stehen mit ihren Seitenflachen sehr dicht 
beisamraen ebenso die FuBphlten zwischen den Korpern der Pfeiler aber bleiben 
Spalten frei die Zv,ischenpfeilerspalten Fissurae interpilares Die Substanz 
der Pfeiler ist langsstreifig es bind Fasern vielleicht Hornfasern in ihnen enthalten 
«uch die Kopfplatten zeigen deutlich langsfaserige Besclnffenheit Die Bodenzelle 
liegt in dem spitzen Winkel zwtbchen dem Korper und der Lamina basilans 

^ Die Aufienpfeiler begmnen ebenfalls mit einer langen radial gestellten 
FuBplatte uelche an der Lamina bisilaris ueit jenseits der Innenpfeiler haftet 
Sie haben ferner einen Korper einen Kopf (Gelenkende) und einen an diesem 
emgelenkten Fortsatz das Ruder Die AuCenpfetler smd etv.as Itinger und breiter 
als die Innenpfeiler sie "Sind zugleich m genngerer Zahl vorhanden so daB auf 
vier Innen nur drei AuBenpfeiler kommen Der Korper ist drehrund dilnner als 
die Breite der Innenpfeiler und leicht s formig gebogen Infolge der germgen 
Breite smd die mtcrpilaren Fissuren ueiter Die \iereckigen KOpfe stehen dicht 
beiemander Die innere dem Innenpfeiler zugei^endete Flflche des Kopfes ist 
konvex gebogen und in die entsprethende Ausholilung von zwei Oder drei inneren 
Pfeilerkdpfen emgelenkt Die dufierc Flache des Kopfes ist dagegen von unten 
nach oben leicht ausgehohlt In der Mitte des AuCenrandes jedes Kopfes ist ein 
schmaler \orn sich zungen Oder riiderformig verbreitender Fortsatz emgelenkt, 
das Ruder oder die Phalanx erster Reihe sie liegt der Lamina basilans parallel 
Die Kopfe der AuBenpfeiler werden uberdeckt und uberragt von den dunnen Kopf 
platten der Innenpfeiler vvelche auch den mneren Teil des Ruders noch bedecken 
Der dufiere Teil des Ruders liegt dagegen frei Da die Zahl der AuBenpfeiler ge 
ringer ist als die der Innenpfeiler so zeigt nicht jede Kopfplatte der Innenpfeiler 
eine Furche zur Aufnahme des Ruders Die Bodenzellen der auBeren Pfeiler liegen 
den Bodenzellen der Innenpfeiler gegenuber und nehmen ebenfalls den spitzen 
Winkel ein zwischen dem Pfeilerkorper und der Lamina basilans 

2 Die Deitersschen Zellen Fig 250 251 

Mit den Pfeilerzellen ist der stutzende Apparat des Cortischen Organs noch 
nicht erschopft AuBen folgen ihnen zunachst durch einen Zwischenraum davon 
getrennt die Deitersschen Zellen die gleichfalls zu den sfutzenden Elementen 
gehoren Sie begmnen an der Lamina basilans mit klemen sechseckigen FuB 
ilSchen steigen alsdann unter Zunahme ihres Querschnittes schrdg einwdrts empor 
und gehen jenseits ihrer Langsmitte unter VerjOngung in emen Fortsatz uber den 

13* 
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Phalangenfortsatz, welcher injt emer Phalanx der Membrana reticularis in 
Verbmdung tritt, Oder es ist, wie Hensen zuerst fand, die Phalanx die verbreiterte 
obere Endflache der bezuglichen Deitersschen Zelle selbst. In dem dickeren 
mittleren Teil des Zellkorpers, welcher sich durch kornige Beschaffenheit seines 
Protoplasma auszeichnet, liegt der kugelige Kern. Das kornige Protoplasma setzt 
sich auch in den Phalangenfortsatz der Zelle fort. Das iintere Ende der Deitersschen 
Zellen besteht dagegen aus einer sehr hellen und nur schwach kornigen Substanz. 
Jede Deiterssche Zelle ist ferner mit einem glanzenden, ihre ganze Lange durch- 
ziehenden Faden, dem Retziiisschen Faden ausgestattet, welcher an der Basis 


Fig 251 




Deltcrssclic Zellen des Kanlncliens aus der Spltzenwindung, in L3ngs- 
anslcht. (Q Retzius) 


A. Die Phalangenplattcn (Phalangen) slnd abgctrennt und in B dargestellt In alien 
Deitersschen Zellen ist der die Zelle durclilatifendc Faden (a) erkennbar, Nerven- 
fasern («) laufen in qucrer Rlchtung fiber die Zellen 
B p Phalangenplatte an dem Phalangenfortsatz (S) der Deitersschen Zellen 



Fig 252 Eln StQckchen Membrana reticularis (von g bis s) nebst den Kopfplatten der Pfeilerzellen. 

H obere Endflachen der Hensenschen Stutzzellen, ^ SchluBralimen, p', p- Phalangen zweiter und dritter Reihe, 
V Ruder der AuCenpfeiler, Phalangen erster Reihe, z*, z", z’ juBere Haarzellen, freie Endflache derselben mit den Haar- 
linien und Haaren (Stabchen) , g uiiBere Orenze der Kopfplatten der Innenpfeiler; tp Kopfplatten der Innenpfeiler , ep Kopfe 
der auBeren Pfeiler, z innere Haarzelle, h liinterer Schlufirahmen, welcher von den zwisclien den inneren Haarzellen 
liegenden hinteren Fortsatzen der Innenpfeiler und ihren gegenseitigen Verbindungen gebildet wird Die Mehrzahl der 
Lficken ist von den Haarzellen befreit (Mit Benulzung einer Figur von Retzius) 


der Zelle mit einer kleinen von der Lamina basilans ausgehenden Fufiplatte be- 
ginnt und nun langs der vorderen Flache der Zelle aufsteigt Der Faden ist, wie 
der Pfeiler der Pfeilerzellen, ein Umwandlungserzeugnis des Zellplasma Auch die 
Deitersschen Zellen sind sonach Pfeilerzellen, doch mit schwacherer Ausbildung 
des starren Teiles. 

3. Die Hensenschen Zellen. Fig. 250, H 

Sie stellen eine machtige Gruppe von Epithelzellen dar, welche jenseits der 
Deitersschen Zellen auf der Lamina basilans gelegen sind und den aufieren 
Abhang des Cortischen Organs einnehmen Sie bilden zusammen einen die 
gedrangten Wulst unregelmafiig geformter, m einfacher Schicht vorhandener Zellen 
von verschiedener Hohe, bei welchem die hoheren sich auf die niedrigeren hinuber 
legen konnen und dadurch den Anschein der Mehrschichtigkeit erweeken In er 
Tat kann auch infolge der Druckverhaltnisse des Epithels eine vollstandige U er 



Das Raum und Gehdrorgan fcinerer Bau des Lab)nnthes 


237 


lagerung der einen durch die anderen Epithelzellen eintreten uie es auf dem 
inneren Abhange des Cortischen Organs regelmdCig der Fall ist 

Die Hensenschen StUtzzellen smd hell enthalten nur sparsame Komer und 
Faden Sie haben eine dtlnne aber feste Hulle und einen kugeligen Kern 

Jenseits der Hensenschen Zellen foigt ein niedriges Epithel welches all 
mahlich m die epitheliale Scliicht der Auflenwand des Ductus cochleans (ibergeht 
Man nennt diese an die Hensenschen Zellen sich anschlieCenden Zellen die 
Claudiusschen Zellen Fig 250 C 

4 Die Membrana reticularis Fig 2: 

Sie liegt wie em femes aus einzelnen 
Gliedern zusammengesetztes Mosaik auf dem 
Organon spirale mit Lllcken welche die fteien 
Enden der duQeren Haarzellen aufnehmen 
und in fester Lage erhalten helfen Sie be 
steht aus den Phalangen erster bis cierter 
Reihe wobei die oben betrachteten Ruder 
der AuCenpfeiler als Phalangen erster 
Reihe gelten Die mittleren Teile der Pha 
langen smd cehr dunn und durchschemend 
die Render dagegen smd starker und geben 
sowohl der einzelnen Phalanx aU luch durch 
ihre gegenseitigen Verbmdungen der ganzen 
Platte einen starkeren Halt An die unteren 
Fldchen der Phalangen und zwar an ihren in 
neren breiteren Teil setzen sich die Phalangen 
fortsatze der Deitersschen Zellen an und gehen 
in dieselben tiber Die Phalangenfortsatze nei 
gen sich dabei m der Richtung nach der 
Schneckenkuppel hm zur Seite kreuzen je die 
benachbarte aufiere Hiarzelle spitzwinklig und 
setzen sich nunmehr an der genannten Stelle 
der Phalangen fest Die Gestalt der Phalangen 
hat im allgememen Achter Oder Biskuitform 
jedoch kommen mancherlei kleine Abweichun 
gen \or indem die Einbiegung sich vermindem 
Oder vermehren kann usw Jenseits der Haar 
zellen dntter Reihe liegen an Stelle der Pha 
langen kleine pol>gonale Plattcben welche den sogenannten SchluSrahmen 
der Membrana reticularis bilden Ihr Randfaden ist schwacher ausgesprochen Oder 
fehlt An die Plattchen des SchloBrahmens treten die oberen Enden der dritten 
(auBeren) Reihe der Deitersschen Zellen heran Jenseits des SchluBrahmens 
smd in der Fig 252 die Grenzen der Hensenschen Zellen gezeichnet 

Fur das morphologische Verstandms der Membrana reUculans ist zu beachten dafi die Pha 
langen die KOpfe der Deitersschen Zellen darstellen wahrend der Phalangenforlsatz der 
Deitersschen Zellen als deren Hals crschelnt Die Membrana reticularis ist gar kein selbstan 
digM sondern ein aus den Kopftellen der Deitersschen Zellen zusammengesetztes Gebilde Die 
Phalangen entsprechen also auch den Kdpfcn der Innen und AuCenpfeiler 
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5. Die inneren und aufieren Haarzellen. 
a. Die inneren Haarzellen. Fig. 250, 252. 

Sie hegen in einfacher Reihe der schragen vestibularen Flache der Innen- 
pfeilei auf, sind etwas kurzer als die duBeren Haarzellen, haben ein breites, ab- 
gerundetes, den groBen kugeligen Kern einschlieBendes unteres Ende' und werden 
an ihren freien, ovalen Endflachen seitlich und innen von den inneren Fortsatzen 
der inneren Pleilerkopfe umfaBl. Indem diese Fortsdtze sich an ihren freien Enden 
untereinander verbinden, enlstehen zahlreiche Ralnnen, welche die freien End- 
flachen der inneren Haarzellen rings einschlieBen und festhalten. Die inneren 
Haarzellen sind so breit, dafi ihrer zwei etwa auf drei Innenpfeiler kommen. Der 
Zellkorper ist im fnschen Zustande feinkornig, nimmt aber erhdrtet meist eine 
starkere Kornung an. Auf der ovalen Endfhlche (Endscheibe) erheben sich in 

einem der langen Axe entsprechenden, auswarls leicht kon- 
vexen Bogen, in der Haarlinie, die Haare oder Stabchen 
in einfacher Reihe, nicht in zerstreuter Anordnung (Retzius). 
Auf jede Zelle kommen etwa 20 Stabchen. Dieselben sind 
gleich lang, zylindrisch, starr, glanzend und stehen senkrecM 
auf der Endscheibe, welche m der Ebene der Membrana re- 
ticularis gelegen ist, zur Langsaxe der Zelle also nicht senk- 
recht steht (Fig. 250). Die Stabchen der inneren Haarzellen 
sind regelmdfiig em und em halbes Mai so lang, als die Stab- 
chen der auBeren (Retzius) Das kolbig verdickte untere 
Ende der inneren Haarzellen reicht nicht bis zur Lamina basi- 
laris herab, sondern endigt etwa in halber Pfeilerhohe. Wah- 
rend die auBere Flache der inneren Haarzellen dem Innen- 
pfeiler anhegt, treten zu ihrer inneren Flache und zu ihrem 
unteren Ende die Epithelzellen des Sulcus spiralis heran. Man 
nennt dieselben innere Deckzellen. Sie sind in mehrfacher 
Schicht vorhanden. Die tiefere Schicht zeigt sich m eigentum- 
licher Weise umgebildet zu sternfdrmigen Zellen, indem die in- 
terepithelialen Raume zu ausgedehnter Entwicklunggelangtsind 

|S. Die auBeren Haarzellen. Fig. 250, 252, 254 
Sie liegen zwischen den auBeren Pfeilerzellen und den 
Deitersschen Zellen und stimmen in vielen Merkmalen mit den inneren Haarzellen 
uberein Sie stehen ungefahr senkrecht zur Oberflache der Membrana reticularis, wah- 
rend sie mit der Lamina basilaris emen einwarts offenen spitzen Winkel bilden Das 
obere Ende ist in je ernes der Locher der Membrana reticularis eingefugt und darin 
befestigt Der Korper der auBeren Haarzellen ist im fnschen Zustande hell, durchsichtig, 
von zylmdrischer, in der unteren Halfte gewohnlich etwas ausgebauchter komscher 
Gestalt Die Seitenflachen sind scharf begrenzt, die Randschicht des Protoplasma 
zeigt eine schwache Kornung In der unteren Halfte liegt der grofie kugelige 
Kern, in der oberen Halfte ein eigentumlich dunkler, ovaler oder rundlicher Korper, 
der Hensensche oder Spiralkorper. Dessen Substanz ist kornig und anscheinend 
von einem hellen Spiralfaden umwickelt. Das untere Zellenende ist abgerundet, 
starker gekornt und reicht nicht bis zur Lamina basilaris herab, sondern erstreckt 
sich nur bis zum Halse der Deitersschen Zellen. 



Fig 254 

Eine 3uBere Haarzclle 
(Starke VergroBerung) 
p unteres sUrker gekorntes 
Ende (p); ft Kern, ft Hen- 
senscher Korper, r Mem- 
brana reticularis 
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Die Gestalt der obcten Endliache Isl bel den Zellcn der verschledencn Reihen etwas \er 
schleden so 1st Insbesondere der inncre Rand an den Zellen der ersten Reihe gerade abgeschnitten 
Im allgemelnen jedoch ist die Form der Endflache o\al und der Ungere Durchmesser stcht radial 
Die Haarltnic blldet emcn nach auBen mehr oder nemger stark konvexen Bogen Die Anzahl der 
Haare betragt etwa 20 sie sind abgcschen % on ihrcr geringeren Lange cbenso beschaffen v.ie die 
Haare der Inneren Haarzetlen 

In den einzelnen Windungen dcs Ductus cochleans zcigen sich Unterschlede bezuglich der 
Anzahl Aon Reihen der aufieren Haarzellen in der Basalnlndung kommen in dcr Regel nur 
drel Reihen von Zellen \or hier und da lehit elne Zelle In der Mittclw indung tntt In der 
Regel eine vierte Relhc auf dann aber Isl gewohnlich die vonusgehende Reihe nicht ganz voll 
standig sondern glekh dcr neuen Reihe etwas luckenhaft In der Spttrenwlndung kommt sogar 
eine funfte iinterbrochene Reihe vor ste besteht aus einzelnen zerstreuten Zellen 

Auch Indl\ iduclle Verschicdenheitcn machen sIch In dicser Hinslcht bemcrklich. Die vierte 
Reihe ist bcim Menschen reichlicher \crtretcn als bcl den Ticren sie fehit aber den letztcien nicht 
wie man glaubte und ist von Retzius z B belm Hunde und Kaninchen nachgewlesen worden 
Von den inneren Haarzellen set bci dieser Gelegenheit bemerkt daS hier und da obwohl sic 
in der Regcl in cmer einzigen Reihe aufgestclit slnd doch eine innere Haarzelle zwelter Reihe 
auftritt welchc ihren Platz emwarts von der ersten Reihe nimmt (Retzius) 

Die Haarzellen der Crlstac und Maculae acusticac besitzen einen Speer Oder das Haar 
welches aus zusammcngcschlossenen Cilien besteht eine Basalscheibe die aus runden Kbrper 
Chen zu bestehen scheint und elncn Conus der in die Tlefe dcr Zelle sich fortsetzt diesebtlden 
zusammen den Haarapparat (C M Fiirst Anal Anz Will 1900) 

6 Der tnnere mittlere und auCere interepithehale Raum des Cor 
tischen Organs Fig 250 

Von den interepithelialen Riumen uurde der innere und mittlere bertib 
erwahnt jener aU Luckenwerk iwtichen den Zellen des inneren Ablvinges de^ 
Cortischen Organs der mittlere als Tunnelraum Es i^t das Verdienst von 
Nuel hervorgehoben zu liaben daC jenseits der aufieren Pfeilerreihe zwischen 
ihr und den ausvtdrtis (olgenden Teilen des Cortjschen Organes ebenfalls ein 
spiralig verlaufender ansehnlicher Raum vorhanden tit welcher durch die Fissurae 
interpilares externae mit dem Tunnelraum m Verbmdung steht In ahnlicher Weise 
stehen die inneren interepithelialen Raume durch die Fissurae interpilares internae 
mit dem Tunnelraum folglich alle diese Raume unter sich m Verbmdung Der 
Nuelsche Raum setzt sich auOen in klemere interepithehale Raume fort welche 
zwischen den Deitersschen und aufieren Haarzellen vielleicht auch den Hensen 
schen Zellen flbrig bleiben Alle diese Raume s>ind von einer Flussigkeit Endo 
lymphe eingenommen 

7 Die Nersenendigung in dem Cortischen Organ Fig 250 

Nachdem die femen vom Ganglion spirale cochleae kommenden Bundel 

mirklos geworden, durch die Foramina nervosa des Labium tympanicum hin 
durchgetreten smd haben sie erne interepithehale Lage und verbreiten sich im 
interepithelialen Labyrinth des Organon spirale teils in radidrer teils in spira 
liger Richtung 

Spualigc Strange smd nicht weniger als fiinf bis sechs vorhanden 

« Der erste oder innere Spiralstrang hegt diesseits der inneren Pfeiler 
dicht an deren innerer Flachc dem PfeilerfuQ mehr Oder weniger nahe Der grofite 
Teil der aus den Foramina nervosa getretenen Bundel geht m ihn uber mdem 
sie Sich m schmale Fibnllenzuge teilen Von ihm treten Faden ab welche das 
untere Ende der inneren Haarzellen umgeben 

Durch die Fissurae interpilares internae wenden sich ferner feme Nervenbundel 
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von dem ersten Spiralstrangc aus in den Tunnelraum und bilden nahe den FuBen 
der mneren Pfeilerzellen den zweiten Spiralstrang Oder Tunnelstrang. 

Der Tunnelstrang. Von ihm trelen in kurzen Zwischenrdumen die 
radiaren Tunnelfasern ab und gelangen durch die Fissurae interpilares ex- 
ternae in die Gegend der unteren Enden der duBeren Haarzellen, worauf sie 
gioBtenteils in spiralige Riclitung umbiegen und dadurch den dritten Spiral- 
strang bilden. 

y, Der drittc bis sechste Spiralstrang liegt je in der Nahe des unteren 
Endes der ersten bis vierten dufieren Haarzellenreihe, teils zwischen den 
Deitersschen Zellenreihen, teils zwischen der ensten Reihe der Deitersschen 
Zellen und der dufieren Pfeilerreihe, jenen am oberen Teile ihres Korpers dicht 
anliegend. Von diesen Spiralstrangen aus treten Fasern in kurzen Zwischen- 
raumen zu den unteren Enden der dufieren Haarzellen, urn perizellular an ihnen 
zu endigen. 

Fur das morphologischc Versiandnis dcr Endigungswcise des N cochicaris ist es wichtig, 
festzuhalten, dafi Scimllichc Fasern, aucli die den Tunnelraum durchsetzenden, cinen interepithelialen 
Verlauf haben und durchgclicnds iin inlcrcpithelialen Labyrinth des Organon spiralc sich ausbreifen 
Ebenso verhiilt es sidi detn fruher Angcgebcncn zufolge mit den Nervenendigungen in den Ma- 
culae und Cristac acusticac. An alien Ncrvcncndstellen des N. acusticus kehren hiernach Ver- 
hallnisse wieder, welche der Endigung dcr scnsiblcn Nerven in dcr Epidermis der auCeren Haut 
entsprechen Dies kann niclit iiberraschcn bei dcr Ubcrlegung, da6 das hSutige Labyrinth nichts 
anderes ist als ein in die Ticfc gesunkcncs Stuck dcr iiuficren Haut, daC der N acusticus selbst 
aber die morphologischc Stellung cincs Hautncrv'cn einnimmt 

Kishi, Ichita, Ober den Verlauf und die periphcrc Endigung des N cochleae Arch mikr 
Anat LIX, 1901. Der N cochleae nimmt nach K von den Haarzellen semen Ursprung wie derN 
olfactonus von den Ricchzellcn 

8. Die Membrana tectoria (Cortii). Fig. 242. 

Sie ist das fruhzeitig entstehende Erzeugms derjenigen Epithelzellen, welche 
den Limbus, Sulcus und das Organon spirale bedecken. Sie erstreckt sich im 
ausgebildeten Zustande vom Ursprunge der Reifinerschen Haut auf der Lamina 
spiralis ossea bis zu den aufiersten Haarzellen und bedeckt gleich einer Schurze 
das Cortische Organ. Im frischen Zustande ist sie weich und elastisch. Sie lafit 
zwei Zonen erkennen, eine innere, dunne, dem Limbus angehorige, welche durch 
eine Kittsubstanz an jenem haftet, und eine aufiere, uber den Sulcus spiralis und 
das Organon spirale Irei hervorragende. Der letztere Teil verdickt sich in der Mitte 
und scharft sich randwarts wieder zu. Der freie Rand bildet in der Basalwmdung 
einen glanzenden Strang, m der Mittelwindung ein dickfaseriges, m der Spitzen- 
windung ein dunnfasenges Netzwerk, dessen Fasern frei uber die aufiersten Haar- 
zellen hmausragen (Retzius) Etwa in der Mitte der Membran fmdet sich der 
Hensensche Streifen in Gestalt ernes glanzenden platten Bandes, welches etwas 
einwarts von den mneren Haarzellen gelegen ist. Die Membran besteht aus un- 
zahligen femen Fasern, welche von mnen-basal nach aufien-kuppelwarts ziehen und 
gegen Essigsaure sehr widerstandsfahig smd Hier und da werden an den aufiersten 
Deitersschen Zellen noch Ansatzstucke gefunden, welche der Membran im Fetal- 
leben zur Befestigung dienen. 

A Dupuis, Die Cortische Membran Anat Hefte X, 1894 

Regionale Verschiedenheiten im Bau des Ductus cochleans 

Weder der Limbus spiralis, noch die Breite der Lamina basilans, noch das Organon spira e 
und ihre Haarzellenreihen, noch die Membrana tectoria verhalten sich dem Angegebenen zufolge 



Das Raum und GehOrorgan feinejcr Bau des Labjnnthes 241 

in Ihrer ganzen Ausdehnung vdliig glcich Die Vcrschicdcnheiten im Bau der ganzen Windungen 
Sind bereits bei der Befrachtung der einzelnen Bestandtelle des Ductus cochlearis angegeben worden 
Vom Kuppelbllndsatk ht noch zu cruabnen daC in Ihm die GehOrzShne allmahlich an Lange und 
Breile abnehmen und endlich ganz schftindcn Indem der Umbus spiralis medriger wlrd und endigt 
Zugleich mit den GehOrzahnen hOrt das Organon spirals auf 

Der Ductus cochlearis in der Reihe derlhirbeitiere 

Der Ductus cochlearis erschcint bei den Flschcn als cine kleine Aussackung des hinteren 
Endes des Sacculus welche Im einzelnen \crschiedene Grade der Ausblldung erfahren kann Sie 
fuhrt den Namen Lagenj und ist mit eJner Ner\cncndslcIIe \ersehen uelche eine Statolithen 
raembran besitzt uie das Sackchen sle viird Papilla acustica lagenae genannt 

Erst bei den Amphiblen Intt in ihrem basaleii GeWel eine rucite Klcinere Nenenendstelle 
auf die Papilla acustica basilaris Sie ist bei den FrOschen bereits starker entuickelt nimmt 
bei den Reptilien cine grOCere Ausdehnung an und hat sich bei dem Krokodil und den Vdgeln zu 
einem langeren Kanal ausgeblldet ueichcr auf einer Lamina basilaris die Papilla spiralis (» Cor 
tisches Organ) tragt xiahrend sich im blinden ervieiterten Ende des Kanales in derLagena die 
Papilla lagenae mit ihrcn Besonderheiten crhallen hat (inter den Saugern linden sich bei den 
Monotremen noch ahniichc Vcrhaltnisse \or bci alien ubrigen 1st die Papilla spiralis machtig ent 
wickelt die Papilla lagenae aber fehit Die Papilla spiralis erstreckt sich hier bis in den Kuppel 
bllndsack hlnein 

Bci den Fischen bis hinauf zu den Vogein ist ferner eine von Retzius nachgewiesene 
1 rvenendstelle vorhanden die Macula acustica neglecta s Retail Sie zeigt sich am stark 
sten ^ntvkiekelt bci den Ampliibien und hat ihre Lage gtnshniich am Boden des Utriculus am 
Eingange des Sinus posterior Bet den Krokodilen isl die Macula neglecta bereits Kleiner geworden 
bei den VOgeIn noch ueiter zuruckgebildel sie fehit den Siugem vollstandig Amphiblen Rep 
tihen undVdgel haben hicrnach jcdenfalls ach( Nervenendstellen im Labjrinth 

B Seala tympant et vestlbati Fig 219 236 

1 Die Schneckenw and 

Die Wand der knochernen Schnecke bes.tehl aus diet Schichten einer Lamina 
externa interna und einer zwischen beiden befindltcben Diplofe Das Innenblalt 
die Grundhaut von Eisler bifdet die Grundlage von Modiolus der Zwischen 
wand und der AuBenvsand der Skalen das Au0enbla!t (Kapsel) umgibt die Schnecke 
als Ganzes Zwischen den Balkchen der Diploe haben Feltgettebe und GefaOe 
ihre Lage Das Innenblatt bildet auch die Grundlage der Membran des Schnecken 
fensfers An der Sfelle des Tractus sprral/s forammosus son re an der Apertura 
interna eanalicuh cochleae ist das Innenblatt durchlochert 

2 Das Periost 

Die raumlichen Verhaltnisse beider Skalen und ihre Beziehung zur bcala 
media (Ductus cochlearis) bind bereits oben (S 213) geschildert worden Was den 
Bau ihrer Wand betnfft so ist hier nur hervorzuheben dafi die inneren Flachen 
des ganzen Canalis cochlearis sow-ie die Lamina spiralis ossea von emem Periost 
bekleidet smd welches gegen die Licblung hm von emem Endothel begrenzt wird 
Das Penost ist ziemhch reich an leinen elastischen Fasern und fuhrt an einzelnen 
Slellen braunliche sternformige Pigmentzellen 

3 Das Ligamentum spirale 

In der Gegend der starksien Wolbung des Kanales nimmt das Penost das 
von der Lamina basilans ausstrahlende Ligamentum spirale auf (siehe oben 
S 233) Der Seala tympani gehort ferner an 

4 Die Membrana tympani secundaria 

Die Fenestra chochleae wird wie schon erwahnt wurde durch eine binde 
gewebige Membran geschlossen die Membrana tympani secundaria Ihre der Seala 
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tympani zugewendcte Flache ist, da sie den perilymphatischen Raum begrenzen hilft 
von Endothel bekleidet; ihre der Paukenhdhle zugewendcte Flache tragt dagegen 
erne dunne, gefdfi- und nervenhaltige Fortsetzung der Schleimhaut der Paukenhohle. 

5. Der Canaliculus cochleae. Fig, 222, 9 

Die innere Mhndung des Canaliculus cochleae befindet sich ini Boden der 
Scala tympani, ganz in der Nahe des Anfanges der letzteren, und hat erne tnchter- 
formige Gestalt. Der Canaliculus cochleae enthdlt keine Fortsetzung des Labyrmth- 
sackchens, wie sich aus dem bisherigen von selbst ergibt; er enthalt nur Binde- 
gewebe, eine Vene, die V. canaliculi cochleae, und einen perilymphatischen 
Gang. Die Vene mundet in den Bulbus sup, venae jugularis. Der perilympha- 
tische Gang setzt die Penlymphe der Schnecke in Verbindung mit den subarach- 
noidalen Raumen. 

Retziiis, G, Ziir Kcnntnis der Gclidrsclineckc. Biol Unfcrstich JX, 6, 1900 R beschreibt 
eigentumlJclic PigmcnikOrnclienhaiifcn in den DcitcrssdJcn ZcIIen 1st es eine Ennnerung an 
Hautpigment? Sind cs cigcnUunlicIic und umgcwandclle Spharen? — Spec, Graf F, Zur Histologie 
des Cortischcn Organcs in der Gehdrschnccke des crwachsenen Mensclien Verhandl, anat Ges 1901 

D. Gefdpe des Labyrinthes, Vasa aiiris internae. 

1. BliifgefaOc, Fig 255, 256 

Die Arterien des Labyrinthes stammen 

1 Aus dcr A basilarls, welclie die A auditiva interna zn dem Lab}'nnth entsendet 
Letzlere folgt dem Verlauf des N acuslicus und icilt sich in cinen Vorhofs- und Schneckenast 
Jener entsendet Zweige zu den Sttekehen und den Bogengangen, Rami vcstibulares An den 
Maculae und Cristae acusticae ist ein dichtcs, Im ubrigen Gebiet der SSekehen und BogengSnge 
em weitmaschiges GefilBnctz entwickelt Der Schneckenast, Ramus cochleae, zerfailt beim 
Eintritt in die Schnecke in eine grofie Anzahl von Zweigen Diese ziehen teils unmittelbar zur 
ersten Wlndung, teils iiehmcn sic ihrcn Weg diirch die Schneckenaxe Von letzteren ausgehende 
Zweige bilden in dcr Substanz des Modiolus klcinc und grOBere Knduel, Glomeruli arteriosi 
cochleae minorcs et majores (Schwalbe) Die kleinen Knauel sind etwas uber der Ur- 
sprungsstelle der Lamina spiialis ossea gclcgen, versorgen die Crista spiralis und speisen auch die 
Kapillaren der ReiBnerschen Haut, soweit solche vorhanden sind Die groBen Knduel dagegen 
liegen an der Wurzel der Zwischenwdnde der Windungen und speisen zwei voneinander unab- 
hangige GefdBgebiele die ndchstuntcre Stria vascularis und die Lamina spiralis membranacea 

2 Aus der A auncularis posterior, indem sie der A stylomastoidea den Ursprung 
gibt, diese aber a) einen Zweig durch die Fenestra cochleae zur Schnecke schickt, b) einen feineren 
Zweig, den R stapedius, zum Steigbugel und Promontorium entsendet Der R stapedius tritt 
etwa in der Mitte der Ldnge des Canalis facialis von der A stylomastoidea ab, gelangt, indem er 
die Membrana obturatoria stapedis durchbohrt, auf das Promontorium, verbindet sich hierselbst mi 
Astchen der A tympanica und versorgt den Steigbugel nebst semen Membranen DieVenender 
Schnecke sammeln sich zur V spiralis externa (auch Vas prominens genannt) und zum Vas 
spirale internum, welche in eine im Modiolus unterhalb des Ganglion spirale gelegene Vene, 
die Vena spiralis modioli, munden Letztere gehort zum AVurzelgebiet der V jugularis interna 

Die Scala vestibuli wird dem Angegebenen gemafi von Arterien, die Scala tympani von 
Venen umkreist Die oben an die Scala tympani angrenzende Lamina spiralis membranacea ist so 
der Einwirkung arterieller Pulsationen vollstandig entruckt 

Die ubrigen Venen sammeln sich zu Vv auditiva e internae, welche als em doppe es 
Oder dreifaches Stammehen die A auditiva interna begleiten und m den Sinus petrosus m erior 
Oder transversus munden In dem Canaliculus cochleae ist eine kleme Vene, V canalicu i 
cochleae, enthalten, welche von der ersten Schneckenwmdung Blut m den Bulbus sup 
jugularis abfuhrt Aus der aufieren Mundung des Aquaeductus vestibuli osseus drmgen feme ene 
zum Sinus petrosus inferior 

Uber die Gefdfie und den Blutstrom im Gehbriabyrmth, msbesondere m der c 
vergleiche die Angabe von J Eichler (Anatomische Untersuchungen uber die Wege es 
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stromcs Im mcnsctilichcn Ohclabjrinth) Leipzig 1902 und \on F SIcbenmann Die BlulgefaCc 
im Labyrinth des mcnsclillchen Ohrcs Mil II Tafcln Wiesbaden 1894 

Von der A audltlv a Interna dcm zueilhintersten Astc der A basilarls sagt Slcben 



Radlirtehnlli dur<h die RittI und Mlit([«.lndune d«r r«cbt«n Sehnrtke (Schrin ) (F Slebenninn) 

I Oingllon ip ril« 2 Triciut tp ril i i ( « u> Rt t Atkjdt 3 otweeZ* d n rlr * untere ZkliChennsndirMrie 

5 lid Jrc Arterie d« pif 1t1ill«> 6 ut rt p Kipiliirr d«r Mrla tiiculiiit S hlntrre Spirilten* 9 ''piral 

bl n rnr mU VUir 



Schema der VerSstelung der Lahyrlnthaiierie Scbnecke und Schnechennerv al d ab^erollt dargestellt 
(F blebcBmann ) 

I Labyrinth rtene A cochleae ommumt 3 A to hleae propria 4 A veMbull (a terior) S \ vcslibulocochleirls 
6 C glion apirate 

mann Sie entsendet nur emen cinzigen kleincn Z«eig in das Labyrinth andere Zweige treten 
tells 2u dem Knochen hauptsadillch aber zu den Stammen des N V VI! VIII IX und X sowic 
zur unteren Flache dcs Kleinhirnes 
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Das vendsc Blut des Labyrinthes zteht in dcr Hauptsache atif drei VVegen ab 1 durch die 
accessorlschen Wege des Aquacductus vcstibuli; 2. durch die labyrinlliiircn accessorischen Wegedes 
Canaliculus cochleae und 3, durch die Venen des inneren Gchbrganges 

2. LymphgefaUe. 

Das Vas spirale internum ist von einem hcllen Hofc umgeben, wclcher das Vorhandensein 
eines penvaskuhlren LymphgeflllJes anzudeuten scheint, tlber die ansehnhehen Lymphraume in der 
Umgebung des haiitigcn Labyrinthes und ihre Verbindungen siclie oben S 228. 


Organon branchiotympanicum (Vitalii), Vitali’s Organ. 

Vitali hat bei Vogeln in der inedialen Wand des Mittelohrs ein bisher un- 
bekanntes Sinnesorgan gefunden. Lage und Ban lassen vermuten, daB es sich urn 
ein statisches Organ liandelt. 

Es ist em kleines (1 mm D.) Blasclien, welches mit mucinhaltiger Flussigkeit ' 
gefullt, eine innere Epithelbekleidung und eine auBere bindegewebige Wand be- 
sitzt. Das Epithel ist mit Ausnahme einer Stelle niedrig und einschichtig. An 
emer umschriebenen Stelle ist das Epithel holier und mehrschichtig. Hier smd 
Smneszellen, Stutzzellen und einc Nervenverteilung vorhanden, wie sie oben von 
den Maculae acusticae beschneben sind. 

Das Organ stamnit vom Epithel des dorsalen Randes der ersten Kiemenspalte, 
die Nerven kommen vom Ganglion geniculi. 

Vital!, Di un nuovo organo di sense nell’ orecchio medio degli ucelli usw Internal 
Monatsschr. f Anat, u. Phys ,30 Bd , 1913 

E. Eigentumlichkeiten des hdutigen Labyrinthes, welche an seine Abkunft 
von der dufieren Kdrperfmlle erinnern (Raiiber). 

Dieselben smd im vorausgehenden bereits erwilhnt worden und hier zusammenzustellen , es 
smd die folgenden 

a Die Papillen der ReiCncrschen Haul und der Plgmentgehalt ihrer Epithelzellen 
/4. Die Papillen der Stria vascularis und der Plgmentgehalt ihres Epilhels 
Die Papillen der hautigen Bogengange und des Saccus endolymphaticus 
ti Die von v Brunn entdeckten Drusen des Sacciilus und Utriculus 
t Die verschiedenen Papillenarten des Limbus spiralis Auch die Huschkeschen Gehor- 
zahne haben die morphologische Bedeutung von Hautpapillen 

S Die Ausbildung der mterepithelialen Raume der Papilla spiralis, d i des Cortischen 
Organes Sie entsprechen samtlich dem mterepithelialen Labyrinth der Epidermis Am ge- 
rmgsten ausgebildet ist der mnere mterepitheliale Raum, welcher am Innenabhange des Cortischen 
Organs seme Lage hat . Ins riesige ausgedehnt erscheint der mittlere mterepitheliale Raum, als 
Tunnelraum, zwischen beiden steht der Ausdehnung nach der Nuelsche Raum 
r] Die mterepitheliale Endigung der Fasern des Gehbrnerven 

Die morphologische Stellung des N acusticus als ernes Hautnerven 

« 

F. Cerebrate Bahnen des Nervus acusticus. 

An samtlichen Nervenendstellen des hhutigen Labyrinthes endigen die Fasern des N acusticus 
mit mterepithelialen Endbaumchen und freien Auslaufern der termmalen Fibrillen Es hat sich me 
nachweisen lassen, dafi an emer Oder der anderen Nervenendstelle des Gehorlabyrmthes eine ze u- 
lare Endigung vorhanden ware, wie sie bezuglich der Fasern der Nervi olfactorii von den 
zellen bekannt ist Ebensowenig liegen irgend sichere Anhaltspunkte vor, an emer Nervenen 
stelle des hautigen Labyrinthes erne gemischte, d h erne zellulare neben emer freien 
Nervenendigung anzunehmen Von den Riechzellen aus entwickeln sich die Nervi olfactorii un 
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wachsen gegen den Bulbus olfacfonus hin um dessen Glonien]li olfactoru bilden zu helfen Die 
vefschiedcnen Fasermassen des N acusticus dagegen haben thren Ursprungsherd In den \erschte 
denen sptnalartlgen Ganglien des N acusticus deren Gcsamtheit Ganglion acusticum 
genannt wird die elnzelnen Ganglien smd oben als Ganglia vestibulana und Ganglion spirale 
geschildert worden Ihre Elemente sind Bipotarzellen mlt elnem peripheren und cmem zentralen 
Auslaufer Da diese Ganglienzellen dero hauligen Labynntb d h 
einem Teil der auCeren Haut naher liegen als dem Gehlm so nlmmt 
der N acusticus eine vermittelnde Stellung cm zuischeo den Fila 
olfactona die ihre Wurzein in den Riecbzellen haben und jenen 
sensiblen Nerven welche ihre Wurzein in den Spinalgangllc n 
haben Dis Schema der peripheren Bahnen der Acusticusfaserung 
entspricht hiernach der Fig 257 

\Velches aber slnd die zentralen Bahnen des N acusticus? 

Nach dem fruheren sind gemaC der Scheidnng der Elemente 
des Acusticus in zwei groQe Klassen auch die zentralen Bahnen 
in z\^ei grofie Abteilungen zu trennen Die erne gehoil dem Raum 
Sinn Apparat die andere dem GehOr Apparal an Erstere 
streben dem Kleinhlrn letztere dem Vieihugel und Endhirn zu 
Was die Fasermassen des N cochlearis betriffl so sind die 
rtchsten cerebralen Bahnen welcheNeuroncnl Ordnung entsprcchen 
here ts in Abt V S 268 in Betmehtung gezogen worden Hier bleibt 
also noch zu untersuchen von uelcherlei Neuronen hoherer Ord 
nung die Weiterleitung aufgenommen wird und wohin diese ihre 
AusUufer gelangen lassen tlber die mit der Melhodc der Mark 
scheidenblldung hieruber erzielten Ergebmssc siehe den Abschnitt 
Leltungsbahncn (Abt V S 268) Die neueste Zell hat auch Un 
tersuchungen zutage gefordert welche mit der Oolgtschen Chrom 
Osmium Sllbermelhode gev^onnen worden sind und uber Ursprung 
und Bahn der einzelnen Zellfortsatzc AulschluB gegeben haben 
Einen hohen Rang nehmen unter diesen die aus dem Labora 
tonum von P Flechsig hervorgegangeocn Untersuchungen von 
H Held eln uber welche bier zu beiichtcn 1st 

Die Fasersysteme zweiter Ordnung vielche sich an die 
Wurzelfasersystemc d t die Systeme I Ordnung anschheilen 
entsprlngcn naturgemaD aus Zellen welche dort liegen wo die 
Wurzelfascrn des N cochlearis endigen d h im Nucleus n coch 
leans ventrahs und dorsalis in der oberen Olive im Trapezkern Fig 257 

im lateralen Schleilenkern bis zu den Vierhugein Die Striae me schemaiierperipherenEnaigung 
dullares gehbren der zentralen GehOileitung an sind aber keine desN acusticus zunjehstdesN 
unmittelbaren Fortsetzungen des N cochlearis Vielmehr entsprlngen ''^sUbuiarls (0 Retzius B oiog 
sie als System II Ordnung von den Zellen des Nucleus n cochicari’i t«swhungen Bd i\ i-iss ) 
dorsalis gelangen zur Raphe uberschreiten die Mittelllnic und en g radrn'*wier*sifltri»ii^n*^ 3 '"eri 
digen in den unteren Vierhugein mit Endbaumchen Aber die Striae pheres intcfepithell”es Ldftfum 
medullares enthalten noch einen zwellcn Beslandleil nSmllch Fasem «hen ^Nervenfaser szeiiedesOan 
die von hOheren Zentren entspringen und im Nucleus n cochlearis giion icusticum BNeunt 7 orenz 
dorsalis endigen diese gehOren bereitszu den nickiaufigenSystemen *'’** des oehirnes g Teiu g in 

» V e n n auf und einen absteigenden 

Entgegengesetzt zu jenen centripelalen Fasersystemen zwei Aji nut Koiuieraien derseiten 
ter Ordnung verlaulen die aus ansehnltcben Fasermassen bestehen 



den tucklauflgen Systeme Sic nehmen ihren Ursprung im oberen und unteren Vierhugel 
im lateralen Schleifenkern in der Oberollve im Trapezkern der Gegenscitc In der Oberolive und 
dem Trapezkern der gleichcn Seite uberall von Nervenzellen die in den genannten Kernen ge 
legen sind und Ihren Interzentralcn Neunten zentnfugal zu tlcfer liegenden grauen Massen senden 
uie bezuglichen Neunten endigen namlich in dem pnmaren Endigungsgebiet des N cochlearis Hier 
endigen die leUten Faserzuge der ruckiaufigen Systeme wahrend die auUeren Systeme zwciter 
Ordnung hier entspringen 



246 


Bcsondercr Tell. Aesthesiologic. 


Allen diesen Systemen gegenuber steht cine dritte Reihe von Bahnen, dies smd die re- 
flektonschen Bahnen Wdhrend die vorhergehenden Faserbundel die zentrale Gehorleitung 
ausmachen, verbinden die reflektonschen Bahnen dieselbe mit anderen Hirnteilen, m welchem 
motorische Ursprungszellen vorlianden sind 

Fur den Nerviis acusticus bestelit gemcinschaftlieh mit dem Nerviis opticus eine grofie 
Reflexbahn, welche im obercn Vierliiigel entspringt Dieselbe ist gcneigt, sensorische Em- 
drucke in dieser Sphkre auf den Bewegungsapparat der Augen und des Kopfes zu uber- 
tragen Spezielle Reflexbalinen bcstehen fur den Nervus acusticus, die zum Abducenskern, 
Facialiskern und der Formatio reticularis flilircn (H Held) 

Bezuglich der Krcuzung ii\ dcr Medianebcne bcstehen fur die zentralen Bahnen des N coch- 
learls dhnliche Verhiiltnisse wic jur den Sehncrvcn, dcr nur eine interzentrale Leitung ist Die 
zentrale Gehdrleitung ist namlich der Hauptmasse nach cine gekreuzte FxirtsetzungdesHdrnerven, 
zum kleineren Tcil cine ungekreuzte 



Schema der zentralen OehSrleltung Systeme zweiter Ordnung. (H Held) 

Nc Nervus cochleans, Nucleus n cochleans ventralis, c/ Trapezkorper, R Raphe, Trapezkern , oO obere Olive, 
Ta Nucleus n cochlearis dorsalis, Sta Stria meduUaris, IS laterale Schleife, /S/C lateraler Schleifenkern , Ba Bmdearm, 
Bak Bindearrakreuzung, oV oberer Vierliiigel, «V unterer Vierhugel, Ri Rinde, Rb Rindenbahn 

Wie die beigefugten Skizzen anzeigen, endigt die zentrale Gehorleitung zum grofien Teil in 
den Vierhugeln, sowohl was Wurzelfasern als auch was Neuronen zweiter Ordnung betnfft, 
hier entspnngen auch die obersten rucklaufigen Systeme Zum kleineren Teil zieht die zentrale 
Gehorleitung als direkte akustische Rindenbahn durch das Mittelhirn zum Endhim (Held) Es 
handeltsich hier urn solche S chleifenfasern, welche zum Mittelhirn nicht in nahere Beziehungen 
treten Sie durchsetzen vielmehr den unteren Vierhugel, werden durch hier entspnngende Neu- 
riten verstarkt, treten in das Brachium quadngeminum superius uber und gelangen dann durch 
den Hypothalamus in die Capsula interna, von wo sie zur Rinde des Schlafenlappens 
Ziehen 

Im Mittelhirn fmdet, wie Fig 258 zeigt, eine grofie Zweiteilung der bisher im Gehirn- 
stamm aufgestiegenen, zentralen Gehorbahn statt, indem sich hier die Endhirnbahn von der in dem 
Vierhugelhirn verbleibenden Fasermasse scheidet Ersterer wird nach den jctzt geltenden An- 
schauungen die Bedeutung zukommen, die Gehoreindrucke ins Bewufitsein uberzufuhren, letztere 
dagegen werden vor allem die Aufgabe haben, ausgedehnte Reflexe zu vermitteln 
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Schema 4 (r x«nir«l«n 0<h6rt«ituft2 RachKoiife Sjratemc (II Held) 

Nuci > R <ecM«irl5vtntr(11> er Tfip«J>i6rp« /?K*ph« TA Trtpert tn ebeft 01 v» Ta Nucicu n e chlcitle 
doMili JM Sirlj metutlxr SA I i Sthllt nWf" oh«f f \kihOgtl «l unicrcr VleihQRCl Rinde 


Ta 


rjL 


Fig 260 

Schema der xenirilen GehSrlctttiRe RelleMorlMhe Bahnen (H Meld) 

Ao opticuj hi mcdliles Ungjbflnd 1 Ac/ Ner» * cernc II« I Slelle der lonlalneart gen M» benkreiuung 

Ob igen Beeeichnung ns d au dr FIgur ohpe welteres erslchtlleb btrw dieselben wic bel Fig S8 .59 
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Im mittleren und tiefen Gran dcs oberen Vierliugcls licgen grofie reflektorische Multipolar- 
zellen mit mdchtigcn Dendriten und mit Neuntcn, welche cincr absteigenden reflektorischen Bahn 
den Ursprung geben und zu den Kerncn der motorischen Augcnnervcn in Beziehung stehen Auf 
jene Zellen wirkt aber nicht nur der GchDrnerv eln, sondern atich der Selinerv Es wurde Abt V, 
S 195, 272, 273 gezeigt, daB Optikusfascrn im oberen Vferhugel in groCen Mengen endigen Es 
Sind dies solche Fasern, welche in den rellnalen Ganglicnzellen cntsprungen sind und um Nerven- 
zellen der oberflachlichcrcn graiien Lagcn des oberen Vicrhligels ihre Endbaumchen entvvickeln 
Von diesen Nervenzellen aber gehen Neuntcn ab, die sich tcils an Ort und Stelle auflosen, teils 
in die tieferen Schichten des oberen Vierhiigcls gelangen und mit Kollateralen sich eben da 
ausbreiten, wo zentrale Balincn dcs N cochlcaris endigen 

Siehe uber den gleichcn Gegenstand auch A. Kolliker, Gewebelehre II, 2, 1896, sowie 
Ramon y Cajal, Bcitrag zum Studium dcr Medulla oblongata usw., deutsch von J Bresler, 
Leipzig 1896 Ferner 

Held, H, Zur Kenntnis dcr pcripliercn GeliGrlclfiing Arch, f Anat , Phys 1893, 1897 — 
Oseretzkowsky, D, Beltragc zur Fragc vom zcntralcn Vcriauf der Gehdmerven. Arch mikr 
Anat Bd 45, 1895 — Ramon y Cajal, S, Disposicion terminal des las fibras del nervio coclear 
(Riv trimestr. micrograf. 1900) Alle Cochlcarisfascm tcilen sich im Ganglion ventrale (accessormm) 
in zwei Aste, einen aufstcigenden und eincn absteigenden Bcide Astc verhalten sich verschieden 
Dem aufstcigenden Aste schreibt R die cigcntlichen akustischen Lcistungen zu, wdhrend der ab- 
steigendc mit semen zahlrcichen Kollateralen den Weg fur die akustisch-motorischen Reflexe dar- 
stellt — Dersclbe, Studien uber die Hirnrinde dcs Mcnschcn, 3 Heft Die Horrinde, mit 
21 Figuren Deutsch von J Bresler, Leipzig, 1902 — Sabine, FI R , On the anatomfcal re- 
lations of the Nuclei of reception of the cochlear and vestibular Nerves John Hopkins Hosp 
Bulletin 1897, — Sala, L, Sur Tonginc du nerf acoustique Arch ital Biologic 1891, und Arch 
mikr Anat. Bd 42, 1893 — Vinccnzi, L, Sulla fina anatomia del nuclco ventrale dell’acustico 
Anat Anz. XIX, 1901, 


Blick auf die Entvvicklungsgeschichte der Sinnesorgane. 

1. Das Gefiihlsorgan. 

Die tiufiere Haut enlwickclt sich von zwei Teilen aus, dem Hornblatt (Abt I, Fig 228) 
^und einer oberflJchlichen Schicht des mittleren Keimblattes, welche die bindegewebigen Be- 
standteile hefert, wdhrend das Hornblatt dcr Epidermis und alien ihren Gebilden den Ursprung gibt 
Die fuhrende Rolle bei der Formung der Hautgebilde fdllt dabei dem Hornblatte zu 

Die Epidermis des Menschen besteht im ersten Monat nur aus zwei Zellenlagen, einer ober- 
flhchlichen und einer tiefen, von welchen letztere die erste Andeutung des Stratum gerniinativum 
bildet Die Lederhaut ist in der ersten Aniage begriffen Ohne Vertiefungen, ohne Erhebungen 
zu bilden, stellt zu dieser Zeit die Haut eine glatte Hiille des GesamtkOrpers dar Zur Entwicklung 
von Vertiefungen (Drusenanlagen, Haaren) und Erhebungen (Papillen) kommt es erst in spaterer 
Zeit, nachdem die Epidermis allmahhch mehrschichtig geworden und zu einer ansehnhehen Platte 
herangewachsen 1st 

Die sensiblen Nerven der Haut wachsen von den spmalen Ganglien gegen die Haut vor und 
dringen teils in die Epidermis ein, teils verbleiben sie in der Lederhaut und im subkutanen Gewebe 
Das Bmdegewebe der letzteren hefert die Bestandteile der Terminalkorperchen, abgesehen von der 
Terminalfaser selbst, wie dies bereits fruher von den Tastkorperchen, Vaterschen Korperchen usw 
hervorgehoben wurde 


2. Das Geruchsorgan. Fig 261, 262 

Das Geruchsorgan nimmt semen Ausgang von zwei symmetrisch gelegenen epithelialen Ein 
senkungen, die ganz vorn am Kopf gelegen sind und seit K E v Baer Ri echgrubchen genann 
werden Diese Riechgrubchen entstehen ganz unabhangig von der Mundhohle als selbstandige 
Gebilde. Nach ihrer Aniage gelangen sie mit ihrer hinteren Mundung in den Bereich der Mun - 
hohle In ‘drifter Stufe aber trennt sich die groBe gememsame Mund-Nasenhbhle in zwei Abschnit e, 
einen oberen und einen unteren Der obere wird zum respiratonschen Abschnitt der Nasenhoh e, 
so jedoch, dafi aus den primitiven Riechgrubchen das eigenthche Labyrinth des Geruchsorganes 
semen Ursprung mmmt Der untere Abschnitt dagegen wird zur sekundaren (bleibenden) Mun 
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hShle Im elnzelnen sind die Verhallnisse zlcmlich \eninckelt und Isf hier zunadist zu bcmerken 
daS das Nasenlabyrmlh belm Mensclien Im drltten Fctalmonat In alien semen wcsentUchen Teilcn 
bereits angelegt Isi Es fehlen jcdoch noth samtllchc NcbcnhOhlen der Nase wie die Stlrn 
hOhlen Oberkiefer Keilbcln und SicbbelnhOhlen Wic hiernach das Labjrinlh dcs Qeruclisorganes 
gleich dcm Eplthel der librlgen Nase aus dem Hornblatl hcrvorgcht so wachsen auch die Ncr\l 
olfactorii fruhzeltlg %om Labyrinth Cpithcl gegcn den Bulbus olf ctorlus vor und nehmen teil an 
dcr Blldung der Glomeruli olfactorll 

Die Anlage der Riechgrubchcn vollzicht sich bcim Meoschcn Im Verlauf dcr viertcn Woche 
des Fetallebens In der vorausgehcndcn 2cH 1st von clncm Grubchen nichts wahrzunehmcn sondern 
die Slim besitzt noch elnen gleichmUQig runden \cntralen Rand (Fig 261 A) welcher die Mund 
hOhle bcgrenzt Der Oberkicferfortsatz des crsten Mcmcnbogcns 1st noch klein und hat cine stark 
seitliche Lagc die Unterkielerlortsltzc bcruhrcn slch slnd abcr noch nicht ganz mitelnander ver 
bunden 

Allmahlich \etticfen und \cflangern sich die Grubchen Indcm sie von Wallen umsSumt 
werden So entstehen die Nasenfurchen wciclic slcli bis zur MundhOhle fortsctzen Die Ober 



Fig '’61 Fig 262 

Tig 2G1 A Kopf eln«s mcnKhtIcben Embryo von 3 Wpchen (Ecker) 10 I 
lEndhrn 3 Jltittelhlrn 3 Stirnforttiix C Ob«rki((ertomiU S \ug« S Unittklrlrrlorisau 7 »H(rr 8 driller 9 vierter 
K cn bogen 

B Kopf eincs menschllchen F«(o$ von 6 Woehen (Ecker) 10 I 
lEndhifti 2Mitie1hlfn Smillleret d reitl cher Stlrnforr a« 5 Auge 6 OberklefetfortMU TUnierkefer 8 Memenbegert 
ZwiiehenO und d der EingJiig tur Riechg b n cl men in die N senrutclie tich lortietrend 
Fig 28 Fllchennnslcht dee Odumeny eine* 3 8 cm langen Fetus (Duriy) 

I luSerei Nwenlocli 1 1n erei Nasenloeh I t rsl bcgrenri vom 3 Oberklelerlo r »t* welcher bejinnt selncn Oaumen 
lortutr zu e twickcln 4 mil dem OberkI (etfo itmz b eit ver»«chs ner Teit des mitti ren Stirnfortsatzes (Zwischen 
klefe ) 5 ScbniUflScbe des Unterk tiers 6 ocb freie MundhChlenflSche des m uleren Stirnlortsalzes = Septum nasale 


kieferfortsatze werden machtigcr und drangcn gegcn die Nascnfurche an Die Rflnder der letzteren 
vereinlgen sich in der MItte ihrcr Lange und vcruandeln sie dadurch in einen an beiden Enden 
offenen Kanal So entstehen vorderc und hintere primarc NasenlOcher Durch die beiden 
Nasenfurchen wird die ursprunglich cmhelllichc begrcDzende Stimwand in eine mltflerc und zwel 
seitliche Abteilungen geschieden Erstere hciBl Stirnfortsatz (imttlerer Stirnfortsatz) die beiden 
aufieren stellen die auBeren Nascnforlsalzc (seitliche Sllrnfortsatze) dar Seitllch nimmt die 
Nasenfurche cine vom Auge ausgehende Rinne auf die Trancnnasenrlnne Fig 261 B 

Die nachste grundicgendc Verandcrung besteht darln daB vom Oberkicferfortsatz eine mit 
ihrem freien Rande anfangs abwaris bald aber medlanwarts gerlchtcte Platte hervorwachst der 
Gaumenfortsatz (Fig 262) aus welchcm der bleibende Gaumen hervorgeht [Die beiden Gaumen 
fortsatze verwachsen namlich mitelnander und mlt dcm gegcn den Mund vordrlngcnden vom mitt 
leren Stirnfortsatz ausgehenden anfangs unverhaitnlsmaBig breiten Septum Diescr Gaumen Icgt 
sich auBerdem vorn an die aus dcm mitlleren Stirnfortsatz hervorgegangenen Zwischenkiefer 
(Eig 262 d) an jedoch so daO jcderseits cln Gang erhalten bleibt der Ductus nasopalatinus 
So entsteht die sekundare NasenhOtite wciche dem angegebenen zufolge aus zwel Bestand 
teilen zusammengesetzt ist der pnmaren Nasenhbhie und clnem Tell der prlmaren MundhOhle 
ezterer wlrd Ductus nasopharyngeus genannt Seine hintere Mundung blldet die Choane 
as hintere fetale Nasenloeh 1st nunmehr cine auch beim Erwachsenen noch wahrnehmbare Ver 
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bmdungsspaltc zwisclien dcr primJlren Naseiihohic und dem untcren Teil dcr sckund&ren Nasen- 
hohle. Die HuGere Nasc cntsteht durch Hcrvorvvachscn dcr Riindcr dcr Sufieren Nascnoffnungen 

Das Jacobsonsche Organ nimmt bcmerkenswertcrvvcise fruhzeitig semen Ausgangspunkt 
als ein Ideincs Grubdien im Bereich der mcdialen Wand des noch flachen embryonalen Nasen- 
grub Chens (Dursy) 

Pick, R, Bcmcrijungen zur Wolfsrachcnbifdung Arch, f klin. Chir. Bd, 68 — Peter, K, 
Entwicklung des Geruchsorgancs in dcr Rcihc dcr WirbeUicrc Im Handbuch dcr Entwickiungslehre 
Jena 1902. — Derselbe, Atlas d. Entwicklung d Nasc usw. Jena 1913 

3. Das Oeschmacksorgan. 

Uber die Bildung dcr Gcsclimacksknospen aiis Absclmittcn des Epithels der Papillae vallatae 
und fohatae hegen neiic Bcobachtungcn am Kamnchcn vor von Hermann und Nutschkowski 
Dicsen zufolge untcrschcidct sich das zukunftige Ncuro-Epithcl anfanglidi m nichts von dem Epithel 
der Umgebung. Elwa glctchzcilig mit dem crslen Auftreten dcr Fasern des N glossopharyngeus 
an dcr Epithelgrcnzc treten auch Umgcstaltungcn innerhalb des Epithels auf Das Wesenthche des 
Vorganges beruht darauf, dafi bcstimmte klcinc Griippen von Epithelzcllen sicli m die Lange zu 
strecken bcginnen Im mittlcrcn Teil sdnvcllcn sic an, an den Enden sind sie zugespitzt Hier- 
durch kommen klcinc knospenfbrmigc Gcbildc zum Vorschcin Die erste Aniage und endliche 
Fertigsteliung dcr Gcsclimacksknospen emer Papillc gcscliicht nicht put einmal, sondern schubweise, 
die cinzelnen Knospcnrcihcn cntstchcn niclit glcichzcifig, sondern in nahe aufeinander folgenden 
Zeiten Bemerkenswert ist ferner dcr Umstand, daB die Lagc dcr Gcsclimacksknospen anfanglicli 
eine dorsale ist, erst nacli und nach rticken sic in ihre blcibcnde seitliclie Lage cm 


4. Das Seliorgan. 

Die Netzhaut und dcr Selincrv gehen aus ciner Blase licrvor, wclclie einen Bestandteil des 
pnmitiven Vordcrliirnes (des spJtcrcn Zwischcnhirncs) darstcllt und als cine scitlichc umfangreiche 
Ausstulpung dessciben crschemt. Die Blase schlicBt einen mkchtigcn Ventrikel em, der nut dem 
Ventrikel des primiiren Vordcrliirnes in weiter Vcrbindung stcht. Die Wand der primaren Augen- 
blase, wie sic heiBt, ist also ein Teil dcr Wand des primiiren Vorderhirncs (Fig 263) Sie wird 
darum auch Ophthalmencephalon, Schlappen des Geliirnes genannt 

Noch vor dem Auftreten dcs Endhirncs wird die primdre Augcnblase vom vorderen Him- 
bldschen durch eine Einschnurung abgesctzt, so dafi hieraus ein deutlicher Stiel der Augen- 
blase hervorgeht Dieser SticI ist die erste, noch hohle Aniage des Sehnerven Fig 264 

Zugleich mit der Abghederung der Augcnblase von ihrem Mutterboden geht em anderer 
Vorgang einher, welchcr als eine Einstulpung der Augcnblase sich geltend macht Diese Ein- 
stulpung geht Hand in Hand mit eincr Einstulpung des Hornblattes, welches die pnmiire Augen- 
blase deckt Aus der Hornblatt-Emstulpung nimmt die Linse ihren Ursprung Wie die Fig 264 
und 265 zeigen ist die Linse anfanglich ein verdickter Teil des Hornblattes, dieser senkt sich in 
die Tiefe und schniirt sich endlich giinzheh von dem Hornblatte ab. Im eben abgeschnurten Zu- 
stand ist die Linse ein epitheliales Bliischen, welches einen Hohlraum emschliefit Die vordere 
dunne Wand wird zum vorderen Epithel der Linse, die hintere starkere Wand gestaltet sich zu den 
Linsenfasern um Das auswhrts von der Linse gelegene Hornblatt wird zum Epithel der Cornea 


und Sklera usw 

Infolge ihrer Einstulpung wird die primare Augcnblase zu einem Becher urageformt, del 
erne doppelte Wand besitzt, eine aufiere und eine mnere (Fig 265, bei welcher der Stiel nicht 
gezeichnet ist) Man nennt das vorhegende Gebilde den Augenbecher oder die sekundSre 
Augenblase Aus dem der pnmitiven Pupille benachbarten Teil des doppelwandigen Bechers 
gehen Pars ciliaris und iridica retinae hervor, aus dem groBeren hinteren Teil des Bechers 
entwickelt sich dagegen die Pars optica retinae Das auBere Blatt liefert das Stratum pigmcnti, 


das mnere die vielgeschichtete Retina 

Das Epithel der Konjunktiva, die Linse und die gesamte Retina gehen dem Angegebenen 
gemafi aus dem Ektoblast hervor Dasselbe ist der Fall mit der Trhnendruse, dem Epitliel der 
Tranenkanalchen und des Tranenganges Die ubngen Teile des Auges entstammen dem Mesoblas 
Hierher gehoren alle bindegewebigen und muskulosen Teile So dnngt Bindegewebe in den Rauin 
zwischen dem Hornhautepithel und der Linse vor, aber auch in den Raum zwischen der Linse un 
der Retina, desgleichen um die Aufienflache des Augenbechers Eine Reihe von Wachstufflsvor- 
gangen bringt auf dieser Grundlage die Cornea, Sklera und Vaskulosa zustande Letztere en - 
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spricht ttle man leicht erkennen uird der Pia und Arachnoidea cerebri die beiden ersteren da 
gegen dct Dura 

Die Iris cntstelit m der Weise daB ihre Pars retmalis cincn Teil des zwischen ihr und dem 
Cornea Epithel eingedrungenen Bindegeviebes fur sich selbst beansprucht ein zv-ischcn diesem und 
dem Hornhaulbindegewebe sich anlegender Spattraum gliedert die Iris ab und gibt zugleich der 
\orderen Augenkammer den Ursprung 

Bezuglich der Einstiilpung der primdren Augenblase ist noch ein besonderes Verhaltnis zu 
beichteci Die Emstulpung fmdet nichl so statt daft sie \om luBeren Pol der Augenblase aus 
konzenlrisch \orruckt Vielmehr gcschicht diese Emstulpung zugkich IJngs ciner an der unteren 
inneren und hinteren Wand hinzichendcn Lime und greift auf den Stiel der Augenblase uber 
Die Wand des doppelblatterigen Bechers ist demzufolgc Wngs der genannten Lime gespalten und 
hier gehen beidc Blatter der sekundSren Augenblase ebenso memander uber wie in Fig 265 Das 



(> 



Fig 26-1 Fig 265 

Fig 264 V«rtlk4Uchnltt dorch dl« primdre Augenblase und die Llnten^rube 
(H lb chemaiitch ) 

1 Kohlraum des pritnaren \oiderhirns 2 Hohira m des Augenblaienstiels 3 pnmire Augen 
blase hre serdtcki duCer Wand (4) im Beg nn dutch die enutehende Linsengrube (5) n 
gestulpi u »erden 6 Epid rmis 



f’lg 263 Venikaler Lflngsschnin der Augenanlage sellllch von der Augenspalte und 

dem Aagtnblasenstlel 

I inne es 2 luSeres Blau der sekundScen \ugenbla «. 3 ihr Urns hlagsrand 4 Npaltraum asiischen beiden BtSttern 

« Ola kCrperraum 6 Unie a defen vordete 0 deren hinie s in L enlas o auswachsendet Epithel e urspfungl her 
tl hiiaum del Linse 

Fig 263 Optlschcr HorIzontilschnIU des Cerebralrohres elnes HEhnthens von zwei Brflitagen 
' 'orderes Hir bUschen mil den prim^rrn A genblasen als $e tlichen En»e terungen It miltl res H mblSschen 111 lang 
gestrecktes hinteres HirnbUschen m t tani Unt taMeilu g n an nelche sich der Spinalleil des 'tedullarrohtes anschl e8( 
Die KOhlungen sind d e Aniagen d s Venlrikels)sl ms 


primitiven Pupllic entsprechende Loch ist jedoch hier erne linienfOrmige Spalte man nennt sie 
'lie fettle Augenspalte (Chorioldalspalle) Durch diesc Lucke welche sich spSter schlicCt er 
effnet sich dem Mesoblastgewebe m der Umgebung der Augenblase und ihres Stieles em ausge 
ehntcr Weg in das Innere des Bccherhohlraumcs 

Die tuj des Bulbus bcstimmtc Muskulator slamml wie sicb aus den Verhaltnissen 

niederen Wirbeltlere ergibt aus Soniiten dcs Kopfes 
Die \ugenhder gehen aus spat auftretenden Fatten der den Bulbus umpebenden Haut herior 
^ren Rander spaterhin zeitweisc mitetnander Aerkleben 
\ Beltrage zur EntwicMungsgeschichte dcs mcnschlichen Auges Arat Heite 

33 1898 


5 Das Raum und GehSrorgan 

Zu b , Organ beginnt mit der Bildung elncr kleincn Einsenkung des Hornblaltes 

das R ^^***^'' Medullarrohres an der Grenze des Hinter und Nachhirnes Diese Einsenkung 
Labyrinthgrubchen schnurl sich von dem umgebenden Hornblatt atsbald 
'g ab und wird dadurch zum Lab j rinthblaschen Aus diesem Biaschen geht der 

14* 
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epitheliale Teil des gcsamtcn inncrcii Ohrcs, d, li, des Labyrintlics liervor, weldiem sich bindege- 
webige Bestandleile frulizcitig anlegcii. Dcr Ductus cndolymphalicus cnlwickelt sich i)icht aus 
dem Sticl des Bl.'lsclicns, wclchcr Ictztercs niit dcm Hornblalt vcrband, sondern aus einer selb- 
standi gen Ausbuchtung des Blaschcns (Kollikcr) Aus Forlsatzcn des Labyrlnlhblaschens gehen 
auch der Ductus cocblcaris und die b.’lutigcn Bogcngilnge bervor. Die Zwciteilung dcs Blaschens 
m den Sacculus und Ulriculus sowie in die bcidcn Schcnkcl dcs Ductus cndolymphaticus kommt 
durch Einschnurung zustandc. Ein Tcil dcr iiingcbcndcn Bindcsubstanz wandelt sich in Knorpel 
urn und bildet die knorpeligc Labyrinttikapscl, wclclic mit dcm Chondrocranium in unmittelbare 
Verbindung tritt und cincn Tcil dcssclbcn darstclit. Em andcrcr Tcil der Bindcsubstanz biJdet sich 
zum Gallcrtgcwcbc um, inncrlialb dcsscn spatcr durch Vcrfliissigung die Scalae tympani und vesti- 
buli entsteben. 

Das Tubcn-Paukcnsackclicn ist cin latcralcs Divcrtikcl des Kopfdarmes (Recessus tubo 
tympanicus), welches bestandig mit dcr ScIihindhOblc in offener Verbindung bicibt. Sem laterales 
blindcs Ende erweitert sicii allmaiillcli zur Paukcnbbliic, wclclic in spatcrer Stufc auch in den 
Processus mastoidcus dcs Scbiafcnbcincs vordringl und zur Entstchung dcr Hohlrdume desselben 
Veranlassung gibt Dcr mcdialc Abschnitl dcs Tuben-Paukensackchens wird zur bleibenden Tuba 
aiiditiva 

Die Hohlc dcs auCcren Gehtirganges ist anfanglich cin scichtcs Grubchen der seitlichen 
Schlundwand im Bcrcichc dcs Grcnzgcbictcs zwischcn dcm ersten und zwciten Kiemenbogen 
Dieses Grubchen wird umgrenzt von einer Grtippc von Hugcln, welchc sich zur Ohrmuschel um 
gestalten Zugleich mit dcr Erhebung dcr genannten Hugcl vertieft sich der aufiere Gehorgang 
Sem Grund liegt der latcralcn Wand dcs Tubcn-Paukcnsackchcns gegenuber. Die zwischen beiden 
gclegenc Gewcbsplatte wird zum Trommclfcll, welches sonach in seincm Ursprung einen Teil der 
lateralen Schlundwand darstclit, dcr spatcr cincn Abschnitt dcr Gesicblswand bildet Der das 
Trommclfcll umscblicBcndc Anulus tympanicus (Pars tympanica ossis temporalis) hat keine knorpehge 
Vorstufe, sondern entsteht aus bindcgcwcbigcr Grundlagc Anders vcrhalt es sich mit den Gehor- 
knochelchen, welchc samtlich knorpclig praformiert sind, bevor sie verknochern AmboB und 
Hammer gllcdcrn sich von dcr knorpeligcn Achse dcs Unterkieferfortsatzes des ersten Kiemen- 
bogens ab. Dies gcschieht in dcr Wcisc, daC dcr hinterc Abschnitt zum Ambofi, der mittlere zum 
Hammer sich gestaltct (siehe Knochcnlehrc, Fig. 319, S 215) Der Hammer setzt sich in einen 
langen Fortsatz fort, den Meckclschcn Knorpel, dessen hinteres Stuck zum Processus ant mallei 
wird, wahrend das vordcrc Sthek allmahlich sciiwindet, nachdem der knOcherne Unferkiefer sich 
gebildet hat Dcr Steigbhgcl bildet sich unabhdngig von den anderen Gehbrknochelchen aus 
einem verknorpclten Zellenhaufen um die Artcria mandibularis, welcher nach und nach die Gestalt 
des Stapes erkennen laCt (Salensky). Er ist von seinem ersten Auftreten an durchlochert, die 
Durchbohrung wird bedingt durch die genannte Arterie, deren Rolle nur eine vorubergehende ist, 
indem sie spdter gewohnlich zugrunde geht und nur bei einigen Tieren bestehen bleibt 

Uber die Entstchung der GehOrknbchelchen kommt einer der neuesten Beobachter, P Baum- 
garten (1892) zu folgendem Ergebnis ,Die Entwicklung des Hammers und des AmboC aus dem 
Knorpel des ersten Kiemenbogens, beziehungsweise aus dem Meek el schen Knorpel, wie schon 
Reichert lehrte, halte ich fur eine erwiesene Tatsache, ebenso halte ich es fur erwiesen, dafi der 
Hyoidbogcnknorpel bei der Entwicklung des Steigbugels beteiligt sei, dafi er allein beteilig 
sei, gilt mir als hochst wahrscheinlich “ In der Tat scheint nach den Untersuchungen von Baum 
garten, Jacoby und Zondeck der Steigbugel ein einheitliches Skeletstuck zu sem, welches sic 
im obersten Teil des hdutigen Zungenbeinbogens in unraittelbarer Nahe der knorpeligen Ohrkapse 
anlegt (siehe auch S 207) , 

Die Gehorknochelchen begen anfangs aufierhalb der Trommelhohle, spaterhin rucken sie 
durch m deren Bereich, dafi die Trommelhdhie sich ausdehnt und uber die Gehorknochelchen m 
ubergreift Letztere erscheinen nunmehr als m die Trommelhohle eingestulpte Gcbilde, welc e vo 
Fortsetzungen der Paukenschleimhaut bekleidet werden 

Die Muskeln der Gehorknochelchen sind Teile der Kiemenbogen-Muskulatur 

Keibel und Mall, Handbuch der Entwicklungsgeschichte des Menschen Leipzig m 
Broman, Jvar, Normale und abnorme Entwicklung des Menschen Wiesbaden 1911 



Topographisch-anatomischer Anhang 


Grundzuge der Oberflachen- und Projekfions-Anatomie 

Einleitung 

Die Kenntnis der nunmehr beendeten desknptiven Anatomie ist die Vorbedingung (ur das 
Siudiutn der Topographic 

Die topographische Anatomie uesentlich auf das arztliche Bedurfnls gerichtet be 
handelt meist nur die Lagc der makroskopischcn Telle des Korpers — Die Mtkrolopo 
graphic (2 B Paserverlauf des Zentralnervens>stems) findet an anderen Stellen Ihren Plat; 

Zuar Sind auch m der sjstematischen Darstelluflg zahlreiche topographische Hinwelse ent 
haiten — denn die Beschreibung der Formen ohne Rucksicht auf ihre Lage Ist unmogjjch — doch 
durfte am Schlusse des Lehrbuches eine zusammcnhangende Beschreibung der Oberflachenform 
des Kdrpers und eine kurze Obcrskht uber die Lage der wichtigsten Organe dem Studierenden 
als Obergang zur topographischen Anatomie mcht ohne Nulzen sein 

Kliniker und Chirurgen gehen \on der Obertiache aus indem sichtbare oder fuhlbare Teilc 
Oder besondere Hilfsllnien und Punkte ab Mittel zur Bestimmung nicht sichtbarer und mcht fuhl 
barer Organe benutzt werden 

Der Umtang emer solchen Oberfiachenanalomie ist begreiilichertteise sehr groB die 
Bedurfnisse der Praxis erfordern andauernd neue Behelfe hler aber soli nur eine ganz kurze Ober 
sicht uber die wichtigsten Tatsachen dcs weitcn Gcbieles gcgeben werden Genaueres Ist ent 
haiten In den Lehrbuchetn der topographischen der chirurgischen Anatomie und der medizlnischen 
Sonderiacher 


1 Allgemeiner Teil 

Die Oberflache des Korpers wird gebildet durch die Haut, welche mit dem 
subkutanen Fettgewebe alle oberfiachlich gelegenen Organe (Knochen Muskeln, 
Gefafie Nerven Eingeweide) uberziebt Sie zeigt Erhebungen und Vertiefungen, 
souie eine Anzahl grofier und kletner Offnungen nebst Anhangen verschiedener 
Art welche den Blick auf sich lenken (siehe S 5 6) 

Die erste Stufe der Untersuchung wird also die Betrachtung, Inspektion 
der sichtbaren Teile sein 

Als zweite Stufe kommt die Abtastung Palpation Sie gibt AufschluC 
uber die Festigkeit der oberflachlichen Teile uber ihren lockeren oder festeren 
Zusammenhang mit der Unterlage und ermoglicht Lage GroCe und andere Eigen 
schaften tiefer gelegener (sichtbarer oder mcht sichtbarer) Organe zu bestimmen 
Somit erstreckt sich die Palpation auf sichtbare und auf fuhlbare Teile 

1 Der Studlerende gewbhne sich beizeifen daran das PrSparat zuerst nur zu betrachten 
Gleich mit der Betastung zu beginnen 1st cine pnmitlve Oewohnheit welche abgelcgt werden muB 
Voreilige Beruhrung zerslOrt off wichtige Bezi^ungen 
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2 Es ist daran zu denken, dafi Untcrschicdc bestehcn in der Abtastbarkeit beim Lebenden 
und beim Toten Aufierdem tntt durch die Konservierung, welcher das anatomische Material unter- 
worfen wird, meist erne starke Hdrtung der Organe ein. 

3 Inspektion und Palpation am eigenen Kdrper sind sehr lehrreich und seien besonders 
empfohlen 

4 Die Aufzeichnung der Regionen und der Projektionslinicn der tieferllegenden Organe 
mittels Anilinstiftes oder farbiger auf der Haut schreibender Fettstifte (Dermatograph) wird fur die 
Prapaner-Ubungen dringend empfohlen 

Das dritte Hilfsmittel der Topographie ist die Projektion fuhibarer oder 
nicht durchfuhlbarer Teile auf die Hautoberflache und die Bestimmung ihrer Lage 
entweder zu nattirlichen (teils sichtbaren, teils fuhibaren) Teilen, die meistens 
Knochen sind, oder zu besonderen Linien und den durch diese abgegrenzten 
Bezirken, Regiones. Die Konstruktion dieser Linien folgt dem Bedurfnis, sie 
ist deshalb mehr oder weniger willkurlich und zeigt mancherlei Verschiedenheiten, 
wie die Vergleichung der Lehrbucher zeigt. 

Die Methoden fur die Bestimmung der Lage zu den Hilfsllnien und Regionen sind in 
erster Lime die verschiedenen Arten anatomlscber Bearbeitung toter Kbrper, in zweiter Lime die 
Untersuchung lebender und toter Korper durch physikalische Hilfsmittel Letztere, auch dem 
Laien bekannt, smd die Auskultation, die Perkussion und die Durchstrahlung (mit Rontgenstrahlen) 

Die Hilfslinien haben im Gebiet des Rumpfes besondere Namen, an anderen 
Korperteilen sind sie meist nicht besonders benannt. Die Regionen aber besitzen 
samtlich ihre besonderen Bezeichnungen. 

Die Lage ernes Organes zum ganzen Korper oder zu einer grofieren Region 
bezeichnen wir mit Waldeyer als Holotopie, die Lagebeziehungen zum Skelet 
als Skeletotopie (abgekurzt Skeletopie), die Beziehungen zu den anderen be- 
nachbarten Organen als Syntopie, die Lagebeziehungen einzelner Teile eines 
und desselben Organes zueinander als Idiotopie. 


11. Spezieller Teil 

1. Kopf, Caput 

Der Kopf besteht aus zwei auch auBerlich ziemhch scharf voneinander 
abgrenzbaren Abteilungen, dem Hirnteil, Cranium und dem Gesichtsteil, 
Facies. 

Die Stirn gehort anatomisch zum Hirnteil 

a) Hirnteil des Kopfes, Cranium Fig 266, 267 

Inspektion Am Hirnteil des Kopfes unterscheidet man das Vorderhaupt, 
Sinciput, das Mittelhaupt und das Hinterhaupt, Occiput. Die Schlafen, 
Tempora, gehoren dem Vorderhaupt und dem Mittelhaupt an. 

Das Vorderhaupt zeigt vorn die Stirn, Frons, welche unten durch die 
Nasenwurzel und die Augenbrauenbogen, oben durch die Haargrenze, seithch 
durch den Schlafenwulst begrenzt wird. In ihrem seitlichen Gebiet tntt der Stirn - 
hocker, Tuber frontale, bald mehr bald weniger deutlich hervor Fine grofiere 
Oder geringere Zahl querer Furchen ist bedingt duich die Wirkung der Mm fron- 
tales, erne oder zwei senkrechte von der Nasenwurzel ausgehende Furchen werden 
durch den M. corrugator supercilii erzeugt Im seitlichen Stirngebiet ist der Ver- 
lauf des Ramus frontalis der A temporalis superficialis namentlich bei alteren 
Personen uber erne kurzere oder langere Strecke zu verfolgen. Bei dunner und 
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zarter Haut schimmern die Venen deutlich durch Einzelne Aste treten bei starker 
Fullung als Wulste vor 

Das Mittelhaupt durch den Scheitel Vertex ausgezeichnet zeigt seitlich 
den Scheitelhocker Tuber pirietale der bei Kindern deutliclier vorspnngt 
als bei Erwachsenen Zuischen den beiden Scheitelhockern liegt die grofite 
Schadelbreite 

Am Hinterhaupt ist der Hinterhaupthocker in manchen Fiillen siclitbir 
Der obere Teil der Hinterhnuptschuppe bedingt manchmal une (Idchenhafte Er 
hebung deren obere Grenze der Sulura limbdoidea entspricht 

Die Schldfen Tempora dem Vorderhaupt und dem Mittelhaupt angehorig 
Sind \orn und obcn durch den Schldfenwulst unten durch den Jochbogen abge 
grenzt Die Tatigkeit des M temporjhs ist m der Gegend hinter dem Schhfen 
wulst an der EinzreJiung und Vorwolbung der Haut zu erkennen Uber die zah( 
reichen Reliefs der Ohrmuschel siehe diese Abt S 179 Sie umgibt die auBere 
Offnung des dufieren Gehorganges Hmler der Ohrmuschel befindet sicli der 
WarzeniMilst Auch im Gebiet der Schldfen und des Mittelhauptes sind bei 
alteren Leuten die Aste der A temporalis superhcnhs melir Oder ueniger deutlich 
zu seiien 

Palpation Am Hirnteil mit Au-snahmedes unteren Abschnittes der Schldfen 
gegend sind die Schadelknochen selir deutlich abzutasten infolge der dUnnen 
Schicht der deckenden Wtichleile Die Haut mit Unterhautfettgewebe und Galea 
aponeurotica (Kopfschwarte) ist leicht verschieblich Dagegen sitzt sie auf der 
Vorderfidche der Olirmuschel sehr fest am Knorpcl Am Stirnbem sind die Arcus 
«uperciliares und die Linea temporalis am Mittelhaupt die Sutura coronalis am 
Hinterhaupt die Sutura lambdoidea und die Protuberanlia occipitalis ext leicht zu 
fuhlen Ebenso die von letzterer ausgehendc Linea nuchae sup der Proc mastoi 
deus und der Jochbogen 

Uber die ?ro]cktion der Purchen und Windungen des Gehirns siehe Abt V S 235 Ge 
naueres uber diese Verhaltnissc cnthallen die Lehrbucher der lopographlschen und chirurgischen 
Anatomie 

Ober die Abgrenzung und die Bczcichnungen der Reglonen ist die Fig 233 Abt I ein 
zusehen 

b) Gesichtsteil des hopfes Facies Fig 266 267 

Inspektion Hier fillt zunachst die mehr Oder weniger stark vorspringende 
groBe mdividuelle Unterschiede darbietende (auCere) Nase Nasus auf Ober 
ihie einzelnen Teile siehe Abt IV S 180 

Seithch vom oberen Tei! der Nase hegen die Augen, gedeckt durch die 
Augenhder Palpebra sup et inf Die prakttsch auBerst wichligen Teile der 
Augenlider und der Bindehaut sind auf S 151 — 155 beschneben 

Unterhalb der Nase befindet sich die Mundspalte Rima oris begrenzt von 
Oberhppe und Unterhppe Labium sup et inf Sie smd jederseits mitein 
ander \erbunden durch die Commissura labiorum welche den Mundwinkel 
Angulus ons umgibt Die Oberhppe ist ausgezeichnet durcli die von dtr Nasen 
scheidewand herabziehende von zwei Leisten eingefafite Nasennnne Philtrum 
Am Lippenrot entspricht dieser Rmne ein rundheher Hocker, Tuberculum labn 
sup Die Grenze der Oberhppe nach oben wird gebildet durch die Basis der 
aiiBeren Nase und durch die schrag seitwarts und abwdrts herabziehende Nasen 
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lippenfurche, Sulcus nasolabialis, welche hervorgerufen ist durch den Ansatz 
des M. quadratus labu sup. (Abt. Ill, S. 98). Die Grenze der Unterlippe gegen 
dasKmn ist bezeichnet durch die leicht nach oben gebogene Kmnlippenfurche, 
Sulcus mentolabialis. 

Das Kinn, Men turn, ist ein sehr verschieden gestalteter mehr oder weniger 
stark vorspringender Hugel. Auf ihm behndet sich manchmal ein Grubchen, 
Kinngrilbchen. Unterhalb des Kinnes (schon im Bereich des Halses) befindet 
sich eine bei Weibern hdufigere Furche, welche bei starkerer Fettablagerung das 
sogenannte Unterkinn hervorruft und mit dem Kmn zusammen das Doppel- 
kinn bildet. 

Das seitliche Gebiet des Gesichtsteils IieiBt Backe, Bucca (Mala). Sie 
reicht von der Nasenlippenfurche bis zum Ohr, vom Sulcus palpebromalaris und 
Jochbogen bis zum unteren Rande des Unterkiefers. Ihr hinteres, [unterhalb des 
Joch- Oder Wangenbogens befmdliches Gebiet ist die Wange, Gena Bei 
fettarmen Personen ist hier der vordere Rand des M. masseter zu erkennen. Die 
starkere oder schwachere Ausbildung der Ohrspeicheldruse bedingt Hervorwolbung 
Oder Vertiefung der Gegend vor der Ohrmuschel. 

Der Unterkieferwinkel, Angulus mandibulae, zeichnet sich je nach der 
Art seiner Bildung mehr oder weniger deutlich ab. Die Vorwarts- und Ruckwarts- 
bewegung des Unterkieferkopfchens, welche das Offnen und Schliefien des Mundes 
begleiten, und das Spiel des M. masseter konnen bei [mageren Personen leicht 
gesehen werden. Hinter dem Unterkieferwinkel und unterhalb des Ohrlappchens 
sinkt die Haut ein zur Bildung der Unterohrgrube, Fossa retromandibulans, 
doch kann eine starke Ausbildung des unteren Zipfels der Ohrspeicheldruse auch 
erne Hervorwolbung dieser Gegend bedingen. 

Palpation. Die Haut der Nasenspitze und der Nasenflugel ist test an der 
Unterlage befestigt, wahrend sie an den anderen Teilen der Nase leicht verschieblich 
ist und in Fatten erhoben werden kann. Die Grenze des knochernen Nasengerustes 
gegen die Nasenknorpel ist leicht festzustellen. Durch Abbiegen des Septum mobile 
nasi wird der untere Rand des Nasenscheidewandknorpels deutlich. Durch die 
Haut des Nasenruckens scheinen oft die hier zahlreichen Venen durch. 

In der Umgebung des Auges sind Margo supra- und infraorbitahs abzu- 
tasten; an ersterem kann die Incisura supraorbitahs festgestellt werden. Auch die 
Sutura zygomaticofrontalis ist beim Umgreifen des lateralen Randes der Orbita 
zu fuhlen. Die sehr dUnne und zarte Haut der Augenlider lafit sich in hohen 
Falten abheben. Das vom medialen Augenwinkel ausgehende Lig. palpebrale 
mediate ist leicht zu fuhlen. 

Vom Oberkiefer sind die Fossa canina und die Crista mfrazygomatica durch- 
zufuhlen. Mit Hilfe der ersteren und des Margo infraorbitahs kann die Austritts- 
stelle des N. infraorbitahs bestimmt werden, wobei zu beachten ist, dafi die Inci- 
sura supraorbitahs und das Foramen infraorbitale einander gegenuber liegen. s 
Anhalt zur Bestimmung der Lage des Foramen mentale und des N. mentahs diene 
die Tatsache, dafi ersteres in der Hohe des zweiten unteren Praemolaren sich 

befindet. , 

Der untere Rand des Unterkiefers, die Protuberantia mentahs, er ng 
mandibulae, der vordere Rand des M. masseter, Jochbein und Joch ogen sin 

leicht zu fuhlen. 
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Fig. 267. Projection der Haufnerven und einiger Schlagadern von Kopf und Hals. 
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Die Bewegung des Unterkieferkopfchens ist am eigenen Korper am besten 
zu erkennen uenn man die Fingerkuppen auf die Wange \or dem Ohre auflegt 
Oder wenn erne Fingerkuppe m den Sufieren Gehorgang emgefuhrt wird 

Die uber den Unterkieferrand \or dem Masseteransatz heruberziehenden 
Gefafie werden bei Verschiebung der Haut nach vorn und hmten unschv.er wahr 
genommen 

Ober die Abgren7ungen und die Bezcichnnngen der Regionen %erglciche AbL 1 Fig 233 
2 Hals Collum 

Die Anatomic bezeichnet als Grenze des Halses gegen den Kopf den unteren 
Rand des Unterkiefers tine \om Unterkieferninkel uber die Spitze des Proc 
mastoideus zur Protuberantia occipitalis, ext gezogene Lime \er\ollstandigt die 
obere Grenze. Die untere Hatgrenze wird gebildet durch die Incisura jugularis 
sterm das Schlusselbein und durch eine \om Acromion zum Proc spmosus des 
VII Halsvrirbels (Vertebra prommens) gezogene Lime 

ManunterscheidetdenVorderhals Collum unddenHinterhals Nacken 
Cervix Oder Nucha Die Grenze beider ist im unteren Teil des Hates durch 
den vorderen Rand des M trapezius gegeben oben wird sie durch eine Lime 
bestimmt v,elche vom hmteren Rand des Proc mastoideus zum Acromion verlauft 

a) \orderhals CcUam Fig 266— 2t>8 

Inspektion Der unterhalb des Lnterkieferkorpers bdindliche Teil ist etwas 
nach unten vorgewolbt Bei gewohnlicher Koplhaltung grenzt eine annahemd 
rechtwmkelige Einbiegung Halswinkel diesen Teil nach unten ab 

Vom Warzenwulst zieht schrag nach medianwarts und unten der durch den 
M stemocleidomastoideus bedingie Kopihalternulst Er ist bei jugendlichen 
und bei mageren Personen sehr deullich Der mittlere Teil des Vorderhalses zeigt 
emen durch die Eingeweide des Halses hervorgerufenen Langswulst v-elcher unter 
halb des Hativinkels beginnt und gegen die untere Hatgrenze allmahlich ver 
schwindet Emen besonderen Vorsprung Kehlkoplvorsprung Prominentia 
laryngea macht namentlich bei Mannern der Kehlkopf Er wird auch Adams 
apfel Pomum Adami genannt Die Schilddruse bedmgt durch VergroBerung 
im einzelnen verschieden gestaltete siarkere oder schwachere Herv orragungen 
Struma Kropf genannt 

Zwischen den unteren Enden des linken und rechten Kopfhaltenvutles smkt 
oberhalb der Incisura jugulans stemi die Haut mehr Oder weniger tief ein zur 
Kehl Oder Drosselgrube Fossa jugulans 

Zwischen den beiden Kopfen des M stemocleidomastoideus befindet sich 
die mcht immer voihandene kleine Obeischlusselbeingtube Fossa supra 
clavicularis minor und seitwaits zwischen Stemocleidomastoideus Trapezius 
und Schldsselbein die grofle Oberschlosselbeingrube Fossa supraclavicu 
larib major 

Erne sehr wichtige Vertiefung ist die zwischen vorderem Rande des Stemo 
cleidomastoideus und mittlerem Halswulst behndliche Fossa carotica 

Palpation Der untere Tul des vorderen Trapezmsrandes und der M sterno 
cleidomastoideus stnd leicht abzutasten Am Halswmkel kann das Zungenbem ge 
fuhlt und nach rechts und links bewegt werden manchmal sind oberhalb des 
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Zungenbeins auch die Lymplioglanduiae submentales durchzufuhlen (meist nur 
wenn sie geschwollen sind). Der Schildknorpel und seme Incisura sup., der Ring- 
knorpel und die vordere Wand der Luftrohre smd dem Finger leicht zuganglich. 
In der Fossa supradavicularis major sind die Strange des Plexus brachialis un- 
schwer festzustellen. 

Regionen; Uber die von der Baseler Nomenclatur gegebene Emteilung 
siehe Abt. I, Fig. 233. Hier soil die mehr dem Bedurfnis der praktischen Medizin 
entsprechende Einteilung von Waldeyer gegeben werden. (Fig. 268.) 

Hierzu wird der Kopf soweit als moglich nach hmten gebeugt, damit der 
obere Abschnitt des Vorderhalses bequemer zu Gesicht kommt. Zunachst werden 



zwei der Mittellmie parallele Lmien gezogen, je von der Mitte der Articulatio 
sternoclavicularis zum Unterkieferrande. Das zwischen ihnen gelegene unpaarige 
Feld heifit Regio mediana colli, das seitliche, bis zur hmteren Grenze es 
Vorderhalses reichende Gebiet ist die Regio lateralis colli 

In der Regio mediana colli werden durch quere Lmien, welche dem o eren 
und unteren Rand des Zungenbeins sowie der unteren Grenze des Kehlkop es 
entsprechen, abgegrenzt die Regiones submentalis, hyoidea, laryngea, 
trachealis Letztere enthalt dicht oberhalb des Brustbems die schon genann e 

Fossa jugularis. , , 

Durch die Regio lateralis colli zieht in schrager Richtung der s ern 
domastoideus. Sie wird durch den vorderen und den hmteren Rand leses us 
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in drei Stucke zerlegt das Tngonum coUj mediale die Regio sternoclei 
domastoidea, und das Tngonum colli laterale In der Regio stemoclei 
domastoidea befmdet sich die Fossa supracla\ iculans minor hervorgerufen durch 
den Spalt zwischen den beiden Kopfen des M sternocleidomastoideus uelcher als 
Carotisspalt bezeichnet werden kann wegen seiner Beziehung (freilich nur links) 
zur A carotis coramunis 

Das Tngonum colli mediale wird in drei Sekundardreiecke geteilt durch die 
Mm digastricus und omohjoideus 

Das Tngonum submaxiUare liegt zmschen dem Unterkieferrand hinterem 
Bauch des Digastricus und lateralen Grcnze der Regio mediana colli das Tngo 
num caroticum zwischen Digastncus Sternocleidomastoideus, obuem Bauch des 
Omoh>oideus das Tngonum thireoideum zwischen Sternocleidomastoideus 
oberem Bauch des Omoh>oideus und lateraler Grenze der Regio mediina colli 
Das Tngonum colli laterale wird durch den unteren Bauch des M omo 
hjoideus geteilt in das (obere) Tngonum omotrapezoides und das (untere) 
Tngonum omoclaviculare Letzteres enlspncht der hossa supraclav iculans 
major 

Topographic (Abt III Fig 67 Abl \ Fig 318) Die Regio submentalis cnthalt 
ViescnUich Muakein aber auch die letzten Enden der Nn b^poglossus und Imgualis some die 
Qlandula sublingualis 

In der Rcgio hyoidea liegen auCer dem Zungenbein die lymphoglandulae submentales 
Der Regio larjrngea enispnchl det Kehikopf sie enthalt A V et N latjngeus sup 
In der Rcgio trachcalis belmdeo sich die Trachea gedeckt notti Isthmus glandulac thj 
reoideae das Spatium suprastcrnalc der Plexus eenosus praclrachealix und die unteren Zungen 
beinmuskeln 

Das Tngonum submaxiUare emhlltOlandula und Ductus submaxlllaris Lymphoglandulae 
xubmaxillarcs A maxiUans ext V facialis ant N h>poglossus N Imgualis Cgl submaxiUare 
Im Tngonum caroticum liegen A carotis comm und ihre Teilung in Carotis ext et int 
A thyreoldea sup N laryngeus sup R dcsccndens n hjpoglossi N hjpoglossus N \agus 
V jugulans int Ljmphoglandulae cemcales N sxinpathicus 

Das Trlgonum thyrcoideum entxpncht dem Lobus glandulae thjreoideae. 

Die Regio sternocleidomastoidca hat uber dem Muskel die V jugulans ext Nn oi. 
cipitalis minor aunculans magnus cutancus colli gedeckt \om Muskel hegt das groBe GeDk 
und Nerxenbundel des Halses begleilet \on zahlreichen Lymphknoten 

Das Tngonum omoclaMcolare enthalt das Cndsluck der \ jugulans ext Nn supra 
chxlculares Aa transversae colh et scapulae V subclaxia Plexus brachiahs A subclaxia 

Das Triponum omotrapezoides birgt die HauUste des Plexus cerMcalis A transxersa 
colli Plexus brachiahs N accessorius 

Ungefahr m der MiUe des hmteren Randes \om M sternocleidomastoideus kommen die 
Hautnerxen des Plexus cerxicahs aus der Tiefe herxor Fig 267 

b) Hlnterhals \aeha 

Inspektion In der Mittellime befmdet sich erne flache Langsfurche welche 
oben mit der Nackengrube Foxea nuchae endic;! in ihrem unteren Ende 
spnngt der Dornfortsatz des. 7 Halswirbels (Vertebra prominens) starker \or 

Die an beiden Seiten der Mittelfurche xerlaufenden Langswulste sind bedmgt 
durch die Mm seraispmales capitis Anch der M splenius cipitis erzeugt bei 
kraftiger Muskulatur einen schrag seitwarts zum Kopf aufsteigenden Wukt 

Palpation Von Knochenpunkten smd nur die Spitzen der Do nfortsatze 
unterer Hatswirbel zu fuhlen die oberen liegen zu tief weil sie \om Liw nuchae 
uberlagert sind 
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Topographic: Uber die ausirctenden Nerven siehe Abt V, Fig 315. Die Austntfssfelle des 
N occipitalis major befindet sich ungefillir 2 cm von der Mittellinie entfernt im Bereich der Linea 
•nuchae sup Noch wcitcr lateral tritt die A occipitalis in das subkutane Gewebe ein 


3. Brust, Thorax Fig, 269—271 

Die Ob ere Grenze der Brust wird gebildet durch die Incisura jugularis sterni, 
das Schlusselbein und eine vom Acromion zum Dornfortsatz des 7. Halswirbels 
gezogene Linie. Die untere Begrenzung sind der Rippenbogen und eine Linie, 
welche den freien Enden der beiden unteren Rippen, dann der 12. Rippe folgt und 
am Dornfortsatz des 12. Brustwirbels endigt (vergl. Abt. II, Fig; 52, 53). 

Man unterscheidet die Vorderflache, Seitenfldche, HinterfJache der Brust. 
Letztere ist der groGte Teil des Ruckens. Die Grenzen der drei Abteilungen sind 
•die vordere und die hintere Achselfalte und die in deren Verlangerung gezogenen 
Linien, Lineae axillares ant. et post. 

Inspektion: Bei schwacher Muskulatur und geringer Fettentwicklung zeichnet sich der 
knocherne Thorax deutlich durch die dcckcnden Schichten ab. Die folgende Beschreibung setzt 
ein muskclkraftiges, nicht zu fettes Individuum voraiis (vergl, Abt III, Fig. 24, 36) 

Die Vorderflache der Brust ist zum grofiten Teil emgenommen von dem 
M. pectoralis major, der zusammen mit den Zacken des M. serratus ant. dem 
Oberflachenbild bei Mannern das Geprage gibt, wahrend bei Weibern die 
„Brtiste“, Mammae, und das reichlicher vorhandene Fettgewebe das Bild be- 
Tierrschen, 

Zwischen dem linken und dem rechten M, pectoralis major ist eine mehr oder 
weniger tiefe Furche, welche der Mittellinie folgt und am unteren Rande in die 
Herz- Oder Magengrube des Bauches ubergeht. Der Angulus sterni ist oft deutlich 
sichtbar. Der untere Rand des M. pectoralis major bedmgt die vordere Achsel- 
falte, Plica axillaris ant. Die Abdominalzacke des Pectoralis major und die 
unteren Zacken des Serratus ant. erzeugen mehr oder weniger starke Wulste an 
•der Vorderflache und der Seitenflache der Brust. Auch der laterale Rand und der 
Ursprung des M. rectus abdominis sind manchmal zu erkennen. 

Auf demM. pectoralis major hegt dicht unterhalb der 4. Rippe die Brustwarze, 
Papilla mammae, umgeben von dem dunkleren Warzenhofe, Areola mammae. 
Bei Weibern hegen hier die groGe Verschiedenheiten darbietenden „Bruste“, 
Mammae, und zwischen ihnen eine Vertiefung: der Busen, Sinus mammarum 
<Abt. VI, S. 48). 

Die Gegend unterhalb des Schlusselbems ist mehr oder weniger vertieft, sie 
"heiGt Fossa infraclavicularis. Die Grenze des sternocostalen und des clavicu- 
laren Ursprungsteils des Pectoralis major ist manchmal auch auGerheh als Furche, 
Sulcus interpectoralis, angedeutet. Auch der Grenze zwischen Pectoralis major 
und Deltoideus entspricht eine Furche, Sulcus deltoideopectoralis, sie ver- 
breitert sich nach dem Schlusselbein zur Mohrenheimschen Grube, Fossa de 


toideopectoralis. , 

Dieser Fossa entspricht das erst nach Praparation zu Gesicht kommende Tngonum 
ioideopectorale 

Die Seitenflache der Brust zeigt (bei erhobenem Arm) auGer den 
Zacken des Serratus ant. nur die von der vorderen und von der hinteren c se 
falte begrenzte Achselgrube, Fossa axillaris. (Uber diese sie e wei 

unten Arm.) 
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Fig 269 Oberflachenbild ^on Bnisf und Bauch ernes muskelstarken \Unnes 
bei gespannter Muskulatur 
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Fig. 270. Oberflachenbild des Ruckens und des GesaBes ernes muskelstarken Mannes 

bei gespannter Muskulatur 
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Auf der Hinterflache der Brust verlduft entsprechend der Mittellmie erne 
tiefe Furche die Ruckenfurcbe sie wird links und rechts begleitet von dea 
LangswQlsten welche durch die langen Ruckenmuskeln bedingt sind 

Zu starkes Schnuren mittels des Schnuricibes fuhrt bci Weibcrn zu Atrophie dieser Muskel 
v^ulste itn unteren Bereich des Brustkofbcs 

Die m der Tiefe der RQckenlurche befmdlichen Dornfortsatze der Brustwirbel 
bind in der Regel auBerlich mcht sichlbar Bei kraftiger Muskulatur sind die 
Grenzen de^ Muskelfleisches der Mm trape 2 ius und latissimus dorsi zu erkennen Die 
Schultergrate, der mediate Rand und der untere Winkel des Schulterblattes sind 
meist deutlich zu erkennen Der mediale Rand dei> M teres major hebt sich. 
deutlich ab Dieser Muskel bildet zusammen mil dem Latissimus die Grundlage 
der hinteren Achselfalte und drangt bei kratliger Ausbildung den Arm vom Brust 
KOrb ab 

Palpation Vorn ist das Sternum, vorn seitlich und hmten smd Rippen 
und Rippenknorpel m grofier Ausdehnung abzutasten Man merke daC dem 
Angulus sterni die 2 Rippe entspnchl daO dicht oberhalb der Papilla mammae 
die 4 Rippe Iiegt und da6 der letzte das Brustbem direkt erreichende Knorpel 
der 7 Rippe angthOrl Auf der Hinterflache der Brust smd die Rippen vom 
Angulus an zu fuhlen Vom Schullerblatt konnen Spina, Margo vertebralis 
Angulus mf in der Tiefe der Ruckenfurcbe konnen die Dornfortsdtze leicht fest 
gestellt werden 

Regionen Uber die Regionen der anatomischen Nomenklatur siehe Abt I 
Fig 231, 232 Fur die Bedurfnisse der praktischen Medizm smd geeigneter erne- 
Anzahl von Hilfslinien welche in der Langsrichtung des Rumples verlaufen Sie- 
bilden mit den Rippen erne so groBe Zahl von Schnittpunkten daB eine recht 
genaue Bestimmung liefer gelegener Organe moglich uird 

Abgesehen von der vorderen und der hinteren MittUlmie werden folgende 
Lmien unterschieden (Fig 271) 

1 Linea sternalis folgt dem Seitenrande des Sternum 

2 Linea mamillaris, wird parallel zu 1 durch die Papilla mammae ge 
zogen 

3 Linea parasternalis liegt in der Mitte zwischen 1 und 2 und parallel 
zu ihnen 

4 Linea axillaris ant , entspricht der vorderen Achselfalte und ihrer kau 
dalen VerUngerung 

5 Linea axillans post entspricht der hinteren Achselfalte und ihrer kau 
dalen Veriangerung 

6 Linea scapulans entspricht dem Margo vertebralis scapulae und dessen 

kranialer und kaudaler Verlangerung 

7 Linea paravertebralis (Waldeyer) entspricht den lateralen Enden 
der Querfortsatze der Brustwirbel 

Topof^raphle Ober die Austnttsstellen der Hautnenrcn aus der Fascle und den MuskeJn 
siehe Abi \ Fig 315 329 344 und vcrglelche damit Abt V Fig 2 Di. Vasa mammaria intt 
verJaufen ein wenig lateral von der Linea sternalis (Abt III Fig 269) Im Sulcus deltoldeopec 
toralls \eriauft die \ cephalica zum Tiigonum deltoldcopectorale In diesem findei r^an zjuSchst 
die Aste del A iboiacoaciomlalis weiter in der Tide die Nn thoracales anti die Fascia corzco 
claviculans den oberen Rand des M pectoralis minor den Plceus brachialis die A und V axil 
laris (Abt 111 Fig 254) 
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Die gr6Bte Wichtigkeit jcdodi hat die Lage des Herzens und seiner grofien GeHCstamme, 
der Lunge und der Pleura Ins einzelne gehende Angaben darUber smd zu findcn in Abt. Ill, S. 266, 
275, 341, 390 fur Herz und groGe GefaBsOimme, in Abt IV, S. 368 fur Lunge und PleurL Hier 
soil nur das Wichtigste kurz zusammcngcstellt werden 

Herz Die Herzspitze liegt im 5 linken Interkostalraum mitten zwischen Mamillar- und 
Parastcrnailinie. 

Die Projektionsfigur des Herzens auf die vordere Brustwand ist ein unregelmafiiges 
Vicrcck Die untcrc Seitc (cntsprcchcnd dem freicn Rande des rechten Ventnkels) veriauft fast 
horizontal von dcr Stcrnalinsertion des 7. rechten Rippcnknorpels bis zur Herzspitze Die 
rcchtc Seitc (cntsprcchcnd dem rechten Randc des rechten Vorhofes) ist nach rechts konvex, 
bcginnt an dcr Stcrnalinsertion des 7. rechten Rippenknorpcls, crrcicht mit der Hohe ihrer Kon- 
vcxitat die Parastcrnailinie und endet am nnlcren Rande dcr Stcrnalinsertion der 3 rechten Rippe 
Die linkc Seitc (cntsprcclicnd dem freicn Rande der hnken Kammer (sog stumpfer Herzrand] 
und dem linken Herzohr) zielit von dcr Herzspitze zii dcr Krcuzungsstelle der linken Parasternal- 
linic mit dem (oberen Rand des) dritten hnken Rippenknorpcl. Die obere (kurzeste) Seite ist 
die Vcrbindungslinic zwischen den Endpunkten der beidcn Sciten 

Die Vena cava sup erstreekt sich, parallel zum Sternum vcriaufend, von dem oberen 
Rande dcr Stcrnalinsertion des 2 rechten Rippenknorpcls bis zum unteren Rande der Sternal- 
Insertion des 3. rechten Rippenknorpcls. 

Die Aorta ascendens hegt hintcr dem Corpus sterni. Sic bcginnt in der Hohe des 
3 Stcrnokostalgelcnkes und geht in Hohe des 2 rechten Stcrnokostalgclcnkcs in den Arcus aortae 
uber Sie ist nach rechts vcrschobcn, so dafi cm Toil von ihr die Stcrnallinic nach rechts uberragt 
Die Hbhc dcr Konvexitat des Arcus aortae cntspricht dem oberen Rande der Sternal- 
insertion der linken 1. Rippe 

Die rcchtc Zwcrchfcllkuppcl stcht bci mittlercm Zwerchfellstand etwa in der Hohe 
des Schnittpunktcs des 4. Rippenknorpcls mit dcr Parastcrnailinie Bei ticfstcr Inspiration nickt 
die Kuppcl urn cincn ganzen Zwischcnrippenraum ticfcr Die linke Kuppel steht stets etwas tiefer 
Uber den Hdhenstand des Zwerchfclles in versclnedencm Alter siche Abt. Ill, S 73 
Die Plcurakuppcl ragt (links etwas ticfcr als rechts) 3—4 cm weit uber das ventrale 
(vordere) Stuck der 1 Rippe in das Halsgeblet hincin bis zur Mitte des 7. Halswirbels 

Die unterc Plcuralinie zielit (links etwas tiefer als rechts) von der Mitte des Knorpels 
der 6 Rippe uber den Knorpel der 7 Rippe Rings den ventralen -(vorderen) Enden der folgenden 
Rippenknochen bis zur Mitte der 12 Rippe und folgt diescr bis zum Rippenhals 

Die vorderen Pleuralinien (die linkc und die reclite) Konvergieren an der hinteren 
Flache des Manubrium sterni nach abwtirts, stoCen im mittleren Teil des Sternum am linken 
Sternalrand zusammen, weiclien aber vom 4 Sternokostalgelenk an wieder auseinander Dabei 
beschreibt die linke Lime eine starke, nach rechts konkave Ausbuchtung, wahrend die rechte in 
der Ndhe des linken Sternalrandes gerade abwarts weiterlhuft In der Nahe des 6 Rippenknorpcls 
erfolgt der Ubergang in die untere Pleuralinie 

Die hintere Pleuralinie entspncht der Paravertebrallinie, ihr oberes (kraniales) und ihr 
unteres (kaudales) Ende entfernen sich allmahlich von der Wirbelsaule 

Die Lungenrander entsprechen wahrend der Ein- und Ausatmung den Pleuralinien an 
der Kuppel und an der Wirbelsaule Der untere Lungenrand dagegen und (in genngerem Mafie 
auch) der vordere scharfe Lungenrand erreichen weder bei der Einatmung noch bei der Aus- 
atmung die entsprechenden Pleuragrenzen Bei volliger Ausatmung (und an der Leiche) verlauft 
die untere Lungengrenze ziemlich gerade, sie beginnt rechts am Sternalansatz der 6 Rippe, links 
in der Mitte des 6 Rippenknorpcls, endet hinten am Ansatz der 11 Rippe, d h in der Hohe des 
10. Brustwirbeldorns 

4. Bauch, Abdomen Fig 269—271 

Die obere Greuze des Bauches entspncht der unteren Grenze der Brush 
Sie wird also gebildet durch den Rippenbogen und durch eine Lime, welche den 
freien Enden der beiden unteren Rippen, dann der 12. Rippe folgt und am Dorn- 
fortsatz des 12. Brustwirbels endigt. Die untere Grenze wird gebildet von der 
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SchTinlurclie Sulcus pubis \on der Ltistenbcuqe der CnstT iliaca und dem 
Domfortsatz des unteren Lendeuftubel*' 

Man unlcrscheidct die Vordtrdlchi Stilcnfldclie und Hinterflache dcs Bauches 

InspeKtiOU Zucrst isi au bemiTt.cn <laL «I>c im foltjenden gcschttdcrtcn Reliefs der 
Obcrfiache nur bcl mu^kchtarken Icilarm n I «.rsoncn deutlich gcschcn werden Gut genShrle 
Personen mluleren \ltcrs hcsltrcn j^endt am Bauch dne dickc Schlcht Unlcrluutfettgc’Acbe 
McJches die Tormen al-rundct 

An der ObcrRangsstclk dtr Bnl^l m den Bauch hegt in der vordcren Mittel 
^e^end eine \erliclte Stelk Magtnurubt Oder Htrzgrube Scrobiculiis cordis 
Von hier aus zieht in dtr Mitttlhnu htrunitr bis zum Scliamberg Mons pubis 
eine furcht welclic der Linea alba tnlspnclit Ungedhr in der MiUe direr Lflnge 
befindtt «ich der Nabtl Lmhilnuv Obtrhalb dts Nabels i«t die Mittelfurche 
breiter 

Der Nabel selbst isi neisl eingcz gin sdtcncf ist er mehr odcr wenlger votgeuOlbt Es 
handell sicli In Iclzlertm T Ik nii\t un dit \nlag«. zu cincm Nabelbruch Oder um cinen schon 
torhandenen 

Die ceilliclien Abh'lngi dtr Milttlfurclu \terden gcbildet durch die medialen 
Render der bcidtn giradm Bauthmusktln Dit'.t bildtn links und rechts je einen 
etua 4 Finger brtittn erhohun Sututn \ted auch der lateralt Rand dieses Muskels 
sich dcutlich abliebt Den sihnigtn QutrstreiKn des Muskcls (gewobnhch drei) 
enbprechcn auch Furchtn dtr Haul Dit obirt (dichi unterhalb und parallel zum 
Rippenbogen) ziUU schra^ laitralitaris und KaudaU arts die miUlere (m der Mitte 
zwiischen Nabtl und obtrtr Furclit) \trlauft annahernd qutr die untere (etvias 
kaudakarts tom Nabtl) zitht vchrag httfaUtatb und aufvtarts Du, Muskel 
Sehnengrenze des auCtren Scliragmusktl-' ist meist nur im unteren Tcil des Bauches 
zu erkennen bildet aber bei muskulostii mageren Mannern bei Kontraktion der 
Muskeln em deulhch hertortrettndts charakteri>tisc!ies Relief Die Spina iliaca 
ant sup isl auCerlicli zu erktnnen Von ihr zieht «chrag zum Schamberg her 
unter die Leistenfurche Oder Ltistenbtuge Sulcus inguinalis Die Vena 
tpigaslrica supeificialts ist im unttren Ttit des Bauches manchmal zu erkennen 

In das Gebict dcr Pathologic geboren die In dicser Gegcnd \orkommcndcn Lcistenbruche 
(sUhe daruber \bt Ml S 61) 

Die Seitenflache des Bauches Lotus zeigt keine erheblichen Besonder 
heiten 

Die Hinterflache des Bauches Lumbus bildet den unteren Teil des 
RUckens In ihrer Mittelhnie verlaufl die RQckenfurche links und reditu begrenzt 
\on den hier sehr starken und auch lateral deuthch abgegrenzten Wulsten der 
langen Ruckenmuskeln 

Palpation Die bei den Bauebgrenzen genannten Teile des Skelctes konnen 
leicht abgetastet v.erden Dcr Lcistenlurchc entsprechend terlSuft unter der Haiit 
das Leistenband Lig inguinale (Pouparti) Der fiber den medialen Teil 
des Bandcs ziehende Simenstrang und der in ihm cnthaltene Samenleiter smd 
medianwarts und laterals arts leicht verschiebhch Von den Organen der Bauch 
hohle ist der untere Rand der Leber durch die Bauchdecken hindurch zu fuhlen 
A R^E‘onen Be\or man an die Abgtenzang derRegJonen geht muC man sich kUrmachen 
Cali dieUaucheingewelde weit in dasCavum thoracis hlnclnragcn und zv^ar so v.cil \^ie das Zwerch 
ell relchl Die oberc Grenze der BauchhOhle cntsprlcht also nJcht dtr \othin genannfen 
acberen Grenze des Bauches sondem ragt uber diese ucil hlnaus Ebenso\%enig halten sich 
aie Bauchein} cvrcide an die untere Gtenze des Bauches denn Teile dcs Darmes liegen sogar im 
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anatomischen Nomcnklatur gegebene Einteilung (siehe Abt 1 
Fig. 231* 232) dcr Regionen entspricbt nicht ganz genau der folgendcn Schilderung. 

Die Linien, welche zur Abgrenzung der Regionen des Bauches dienen sind 
Langs- und Querlinien (Fig. 271). Von Langslinien folgt die Verlangerung der Pa- 


Ltnea sternalis 



Fig 271. 

Regionen der vorderen Flache des Bauches. 


rasternallinie dem lateralen Rand des geraden Bauchmuskels; sie nahert sich des- 
wegen mit ihrem kaudalen Ende allmahlich etwas mehr der Mittellinie (siehe Abt. IV, 
Fig. 428). Auf der hinteren Flache des Bauches treffen wir die Verlangerung der 
Skapularlinie. Die Querlinien sind eine obere und erne untere. Die obere 
Querlinie geht durch die tiefsten Punkte der Iinken und der rechten zehnten Rippe, 
die untere Querlinie verbmdet die hochsten von vorn sichtbaren Punkte der Cristae 
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iliacae Dazu kommt als obere Grenze das Zwerchfell und als untere Grenze die 
Flache der beiden Darmbeinschaiifein, welche die Fossae ihacae (dextra et 
sinistra) bilden und die Grenze des groBen gegen das kleine Becken 

Denkt man entsprechend den beiden Querlmien sich Ebenen durch den 
Bauchraum gelegt so erhaU man drei uberemanderhegende Etagen , die obeie, 
Epigastrium die mittlere, Mesogastnum die untere, Hypogastnum Durch 
die Lang&linien werden die diesen Etagen entsprechenden Hautfelder in Regionen 
zerlegt das Epigastrium m die Regio hypochondriaca dextra die Regio 
epigastnca und du Regio hypochondriaca sinistra Das Mesogastnum 
zeigt voin um den Nabel heiutn die Regio umbihcaUs seithch davon die 
Regiones abdominales laterales (dextra et smistra) welche hmten bis an die 
Scapularlinie reichen und hmten die Regiones lumbales (dextra et sinistra) 
Das Hypogastnum wird in die unpaange Regio pubica und die paangen Re 
giones inguinales (dextra et sinistra) geteilt Den letzteren entsprechen im 
Bauchraum die Fossae iliacae (dextra el sinistra) Darmbeingruben 

Topographic der Baucheingeweide Zunachst ist daran zu ennnern daC das Meso 
colon transversum dessen Lage ungcfahr der oberen Querebene des Bauches entspricht die Bauch 
hohic scheidet m den Drusenbauch und den Darmbauch (Waldcyer) Ersferer die groBen 
druslgen Organe bergend entspricht also dcm Eplgaslrlum letzterer dem Mesogastnum und dem 
Hypogastnum (vergl dazu Abt IV Fig 119 132 202) 

1 Leber IV Fig \19 120) l Hololoptsch lUgl die Uber imretliten Hjpochon 

drium im Epigastrium und ragt mil dem linken happen m das linke Hjpochondrium hlnein 

II Skeletotopisch befmdel sich votn die obere Lebergrenze rechts zwischen Linea 
mamillatls und parasternalis in der Hohe des Knorpelansatzcs der funflen Rippe in der Mittel 
linle entsprechend der Basis des Proc xiphoideus links in der Linea parasternalis In Hbhe des 
sechsten Rippenknorpelansatzes Der rechte Leberlappen ragt also wetter nach oben als 
der Itnke entsprechend dec hdheren Wolbung der rechten Halite des Zwctchfells Der linke 
Leberlappen reicht cieist urn 7 cm uber die MiUellime hmaus Hmten liegt die obere Leber 
grenze vor dem unteren Tell des neunten Brustwirbelkorpers entsprlclit in der Linea paraiertebralis 
dcm zetinten Interkostalraum in der Linea axillans dcm slebenten Interkostalraum Die untere 
Grenze belindet sich hinten vor der Mute des ellten Brustwirbelkdrpcrs Von der Wirbelsdule aus 
verlault der untere Lcberrand dem Rand der zwoUten rechten Rippe entsprechend er foigt dann 
welter dem Rippcnbogen veriaCt thn an der Stelle wo die neunte Rippe an die achte ansetzt 
veriautl schraj durch das Epigastrium und crreichl den linken Rippenbogen an dcr Stelle wo die 
achte Rippe an die siebente ansetzt 

III S}ntopisch beruhrt die Leber oben das Zwerchfell uber welchem links und rechts 
die Lunge m der Mitte Herz und Herzbculel sich befmden Vom Herzen kommen cm Tell des 
rechten hauptsachlkh aber der Imke Ventrikel in Betracht 

2 Gallenblase I Holotoptsch licgt sie *m Epigastrium hart am rechten Rippen 
bogemand 

II Skeletotopisch entspricht der Fundus veslcae felleae dem Wlnkel welchen der laterale 
Rand des rechten M rectus abdominis mil den Knorpcln der 8 bzw 9 Rippe bildet 

III Syntopisch 1st die obere Flache des Corpus veslcae felleae mit der Lebersubstanz 
verwachsen von der unteren Fiachc grenzt der Fundusteil an die Flexura coll dextra das Corpus 
an die Pars sup duodeni 

3 Mxgeti (Abt IV Fig U9 120) Die Magenachse verlault stell von links oben nach 
rechts unten 



11 Skeletotopisch befindet sich die Cardia in der Hohe des elften BrustwirbeJs und cut 
sprechend dem linken Sternalrande zwischcn sechstcm und siebentem Rippenknorpel Der Pylorus 
hegt meist rechts vom zwolften Bnistwitbcl Der linke Rand und das untere Ende des Proc 
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xiphoideus cntsprechen der Lage der kleinen Kurvatur, der Arcus coslarum dexter zieht nut dem 
achten Rippenknorpel an dem von dcr Leber bedeckten rcchten Ende des Magens herab, der Arcus 
costarum sinister halbiert in schriiger Richtung den Magen m zwei ungleiche Halften, der Fundus 
ragt bis zur Hcilie des fimftcn linken Rippcnknorpels aufwdrfsjin^die linke ZwerchfeJlkuppel hlnein 

III. Syntopisch steht der Magen zu sehr vielcn Bauchorganen in wichtigen Lagebeziehungen 
Dementsprechend lassen sicli an der Magenoberflachc verschiedene Felder, die Beruhrungsfelder 
abgrenzen, bezuglich dcrcn Ausdchnung der Vanabiiitat und auch dem jeweiligen Zustande des 
iintcrsuchtenKOrpcrs undOrganes ein gewisserSpielraum beizumessen ist(siehe daruberAbtJV,S.100) 

4. Mllz (Abt. IV, Fig, 119, 135, 429) I. Holotopisch liegt die Milz im linken Hypo- 
chondriiim 

II. Skeletotopisch entspricht Hire Langsaxe etwa dem>^Lauf der zehnten Rippe Die 
Extremitas sup befindct sicli zwisclien Angulus tind Tuberculum der zehnten Rippe etwa 2 cm vom 
Querfortsatz, 4 cm vom Dornfortsatz der entsprechendcn Wirbelkbrper entfernt. Die Extremitas mf 
rciclit bis zur Linca axillaris ant. Die Qucraxe reicht von der neunten zur elften Rippe 

III. Syntopisch grcnzt sic mit dcr auflcrcn Fldche an das Zwcrchfell, medial grenzt sie 
vorn an den Magen, hinfen an Niere und Nebcnnicre, unfen an die Cauda pancreatis und an die 
Flexura coli sinistra 


5. Pankreas )(Abt IV, Fig 119, 202, 208). I Holotopisch beginnt das Pankreas im 
rechtcn Hypochondnum, zieht qucr durch die Rcgio cpigasfrica und endet aufsteigend im linken 
Hypochondrium. 

II Skeletotopisch befindct sich der Kopf auf der rechfen Seite der Lendenwirfael- 
korpcr I— III Der KOrpcr des Pankreas zieht uber den KOrper des I. Lendenwiibels hinweg Die 
Cauda endet im linken Hypochondrium in der Hbhe der elften und zwfilften Rippe 

III Syntopisch hat dcr Kopf des Pankreas Beziehungen zu den groCen GefaCstammen der 
Bauchhbhle Hinter ihm liegen Aorta und V cava inf, sowie die Pars lumbalis des Zwerchfelles 
In der Incisura pancreatis befinden sich die V, und gcwOhnhch auch die A mesenterica sup Am 
oberen Rande des Kopfes entstcht die V portae, Vor dem Kopf hegen die Vasa gastroduodenaha 
Am oberen Rande des Corpus verliluft die A. henahs und hegen zahlreiche Lymphdrusen und Lymph- 
gefafic (Abt III, Fig, 379) Etwas tiefer, an dcr hinteren Flache und oft in einer besonderen Rinne 
eingeschlossen zieht die V lienalis Auf der vorderen Flkche ruht der Magen 


6, Duodenum (Abt IV, Fig 119, 202, 208) I, Holotopisch liegt das Duodenum in der 
Regio umbilicahs, zum Teil (Pars horizontahs sup und Pars ascendens) in der Regio epigastrica 

II. Skeletotopisch ersfreckt es sich vom zwolften Brustwirbelkorper bis zum dntten 
Lendenwirbelkorper, dabei liegt die Pars descendens der rechten Seite der Wirbelkorper an, die 
Pars horizontahs inf zieht schrag aufwarts nach links uber den dntten und zweiten Lendenwirbel- 
korper, so dafi die Flexura duodenojejunahs an der linken Seite des unleren Randes des ersten 
Lendenwirbelkbrpers liegt 

III. Syntopisch hat es folgcnde Beziehungen Es beruhrt die Leber und die Gallenblase, 
die rechte Niere und die Nebenniere, umfaCt den Kopf des Pankreas, zieht uber die Vena cava inf 
und die Aorta heruber und wlrd selber gekreuzt von der A und ,V mesenterica sup Hinter der 
Pars superior steigen herunter die V portae, der Ductus choledochus und die A gastroduodenalis 
Quer uber die Pars descendens zieht die Anheftungsstelle des Mesocolon transversum, uber die Pars 
horizontahs inf ziehen die Radix mesenterii mit den Vasa mesenterica supp 


7, Jejunoileum (Abt IV, Fig 132) I Holotopisch liegt das Jejunum links und oben 
in den Regiones umbilicahs und abdominalis lat sinistra Das Ileum 

nahs lat dextra, im Hypogastrium und reicht bis ms kleine Becken hinab (Abt IV, Fig ) 

II Syntopisch grenzt es an das Mesocolon transversum, an die unterhalb der Anheftungs- 
stelle des Mesocolon transversum befindlichen Organe der hinteren Bauchwand, und zwar Duo- 
denum, linke und rechte Niere, Vena cava inf. Aorta abdominalis, Aa iliacae, Ureteren, Blase 

und Samenblasen, Uterus (beim Weibe), Rectum | 

8. Caecum (Abt IV, Fig 132,202,429) Das Caecum liegt m der rechtenparmbeingrube 

auf der Fascia iliaca und beruhrt mit seiner Vorderflache die vor ere auc ° ^ ^ , 

Mitte des Lig inguinale Es beruhrt mehr oder weniger breit unmittelbar die hmtere Baach^snd 

und ist an ihr befestigt, je nach den Verhalfnissen des Bauch e es 
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Die Einmundungsstelle des Ileum In das Caecum Hegt auf der Mittc der Monroschen 
Linle (VeiblndungsUnic dei Spina ihaca ant sup out dcm Nabel) Dieser Punkt uird als Me 
Burnejscher Punkt bezeichneL 

Der Lanzsche Punkt der rechle Dnttclpunkt der Veibindungslinie beider Spmae iliacae 
antt supp enUpcicht det Emmundung des Ptoc setimfotmis Ins Caecum 

9 Processus vermiformis (Abt IV Fig 119) I (haufigste) Lage. DerWurm 
fortsatz geht nber den Rand des rechfen M psoas major Ins klcine Becken krcuzt die Vasa lliaca 
be^m Manne nabe am lecbten UitUr und den Vasa spetmatlca beitn Weibe Iicgt er auBcrdem 
nahe an 0\anum und Tube 

II Lagc Im Viinkel zuischen Ileum und Caecum (in der Fossa caecalis) 

III Lage Dem Endschcnktl des Ucum angelagetl 

IV Lage Weit hintcr dem Caecum In dcm Reccssus rctrocaecalis 

V Lage (Situs paracaecalis) techts neben Caecum und olt auch neben dem Colon ascendens 
(Mit dieser Lage ist haufig elne \erl3ngerung des Wurmfortsatzes \erknupft) 

10 Colon ascendens (Abt IV Fig I19) l Hololoplsch llegt das Colon ascen 
dens in der rechten Regio abdomlnalis lateralis 

11 SkcVetotopisch entspneht <.s den Qutrfottsaiien der Lcndenultbel und dec zu-blt 
ten Rippe 

Iff Syntopisch liegl es aul dem M quadratus lumborum und dem AL transversus ab 
dominis geht am medialen unteren Umfang dcr tcchteo Mere \otbei und beruhrt mit der 
Flexura coli dextra die unlerc FUche dcs rechten Leberlappcns 

11 Colon transv ersum (Abt I\ Fig 119) l Holotopisch hegt das Colon trans 
\ersum Im rechten Hjpochondrium im Epigastrium an der Grenze gegen die Regio umbillcalis 
und Im linken Hypochondrium 

11 Skcletotopisch entspneht es etua der Verbtndungsimie rnischen den Enden der 
Knofpel der zehnten Rippen 

III Syntopisch grenzi es oben an Leber Gallenblase ^l^gen Milz hinten an Duodenum 
und Pankreas vorn an die tordere Bauchuand unten an den Dunndarm 

Die belden Flexuren llegcn ueit dorsalwarts das MUtelstuck aber ethebi sich zur vorderen 
Bauchnand Aul dieseWelse beschreibt das Colon (ranssersum einen (durch dasBauchfel) iitlerten) 
Bogen dessen Konk3\itat gegen die Wiibclsaule und aululm gerichtet 1st Nlcht selten releht 
der Bogen ueit nach abuarts bis in das Becken hinein (Coloptosis) 

12 Colon descendens (Abt IV Fig 119) l Holotopisch hegt das Colon 
descendens in dem Iinken Hypochondrium und in der Itnken Regio abdomlnalis lateralis 

II Skcletotopisch Hegt es aul der ellten und zuoiften Rippe und entsprlcht den Quer 
(oitsitzen det Lendenwnbel 

HI Syntopisch beruhrt die Flesura coli sinistra die Miiz das Colon descendens hegt auf 
der Iinken NIcrc nahe deren lateralem Umfang au| dem M quadratus lumborum und dem M trans 
versus abdominis 

13 Colon Sigmoideum (Abt IV Fig !!9 I20) llegt tn der Iinken Darmbeln 
grube beruhrt die vordere Bauchuand in der Gcgcnd dcs linken Lig inguinale zieht uber den 
31 psoas und die Vasa lliaca ms kleine Becken 

14 Niere (Abt IV Fig 20S) I Holotopisch hegt die Niere in der Regio Jumbahs vnd 
zwar die rcchte meist (in */, der Faile) Meier als die Imke 

II Skcletotopisch (Abt IV Fig 29S) reicht die Nitie vom obeicn Rande des zvi&Jften 
BrastnirbelkOrpers bis zum oberen Rande des dritten Oder vierten LendcnwIrbelkOrpers Ihr Hilus 
entspneht dem ersten LendenwirbelkOrper Die zwdlflc Rippe geht fn schrJger Richlang hinten 
uber die Mere hinweg halblert sie aber nicht sondem entsprlcht der Grenze zv,tschen dem oberen 
Drittel und den beiden unteren Drltteln Die unteren Fnden beider Nieren divergieren die oberen 
Enden hegen dcr Medianlinle etwas naher 

Die unteren Enden ragen mehr Oder weniger nahe an die Cnstae iliacae heran Sie sind 
zugleich schmaler und flacher als die oberen Enden Die oberen Enden sInd 4—5 cm von der 
Mitfelhnle die unteren Enden 6-9 cm von dcr Ahttelhnie 5-6 cm von dem Seitenrande der 
Wirbel entfernt Mit ihren lateralen Randern uberragen sie den M quadratus lumborum meist um 
2—3 cm lateialwarts 


15 ‘ 



272 


Spezieller Teil Grundzuge der Oberfldchen- und Projektions-Anatomie. 


III. Syntopisch bemhrt die Niere hinten die Pars lumbalis des Zwerchfelles, den M qua- 
dratus lumborum, die Mm obliquus mt und transversus abdominis Am Hilus der rechten Niere 
liegen die V cava inf und die Pars descendens duodenl Am Hilus der linken Niere liegt die 
Aorta Das obere Ende trdgt die entsprechende Nebenmere, welche noch ein wenig auf die vordere 
Flache und den medialen Rand hinabragt Im Hilus der Niere liegen A., V , N renales, ferner 
Lymphoglandulae, und der Ureter, umgeben von Fettgewebe, und zwar so, daC Nierenbecken und 
Harnleiter am weitesten hinten, letzterer zugleich kaudal, liegen, wdhrend die Venen am weitesten 
vorn, die Arterien mit den sie umspmnenden Nerven zwischen beiden und zugleich mehr 
kranialwarts eintreten 

15. Nebenmere. I Holotopiscli hegt die Nebenmere im Hypochondrium 

II Skeletotopisch liegt sie neben der Wirbelstiule in der Hbhe des elften Brustwirbels 

III. Syntopisch beruhrt sie medianwarts und hinten die Pars lumbalis des Zwerchfells, 
unten die Extremitas sup der Niere. (Jber der rechten Nebenmere befinden sich die Leber, 
medianwarts von ihr die V. cava inf und das Duodenum Die linke liegt nahe der Aorta, beruhrt 
Pankreas und Milz und ist vorn durch den Netzbeutel vom Magen getrennt Im Bereich beider 
Nebennieren liegen die grofien Ganglion des Plexus coeliacus 

16. Ureter: Oben ruht er auf dem Psoas, wird unterhalb der Mitte des Psoas durch die 
Vasa spermatica Interna gekreuzt, welche vor ihm laterahvcirts hinwegziehen Der rechte 
Ureter liegt dicht an der V cava inferior. Weiter unten zieht der Harnleiter uber die Teilungs- 
stelle der Vasa iliaca commuma oder Vasa iliaca extt und liegt dabei rechts hinter dem Endstuck 
des Ileum, links hinter dem Colon sigmoideum. Im kleinen Becken zieht er vom Bauchfell bedeckt 
uber die obliterierte A umbilicalis zur Seite der Blase und l&uft dicht an ihr abwSrts, vorwkrts und 
medianwdrts zum Blasengrunde Abt IV, Fig. 338 

Der rechte Ureter liegt etwas weiter von der Medianlinie entfernt als der linke, demnach 
wird er im allgemeinen die Vasa iliaca weiter distalwkrts kreuzen Der rechte Ureter liegt daher 
haufiger vor der A iliaca externa, der linke hSufiger vor der A iliaca communis Lageverandernd 
wirkt noch die wechselnde Teilungsstelle der Vasa iliaca commuma 

Beim Manne mmmt der Ductus deferens zwischen Ureter und Blase seinen Weg median- 
wdrts und abwdrts Beim Weibe zieht der Harnleiter an der Seite des Collum uteri und des 
Fornix ant vaginae her, ehe er den Blasengrund erreicht Die A uterina geht quer vor ihm zur 
Cervix uteri Diese wichtlge Kreuzungsstelle liegt etwa 1 cm entfernt vom inneren Muttermund. 

5. Becken, Pelvis 

Die obere Grenze des Beckens entspneht der unteren Grenze des Bauches. 
Sie wird aufierlich bezeichnet durch den Sulcus pubis, Sulcus mguinalis, den Sulcus 
coxae, welcher der Crista iliaca entspneht, und erne von der Spina iliaca post sup. 
zum Dornfortsatz des 5. Lendenwirbels gezogene Lime. Die untere Grenze ist 
(nach Waldeyer, „das Becken", 1898) eine Horizontalebene, welche bei aufrechter 
Korperhaltung durch die Gesafifurche gelegt wird. Hiernach wurde der obere Teil 
des Beins auch beim Becken zu schildern sein, doch ist es praktischer, dies erst 
bei der Betrachtung der unteren Extremitat zu tun, und hier nur die untere 
Gegend des Beckens ms Auge zu fassen. 

Die untere Beckengegend reicht vom Mons pubis bis zur Spitze des 
Steifibeins Ihre Grenzen smd auBerlich gegeben durch die Genitofemoral- 
furche, Sulcus genitofemoralis, und durch erne vom Tuber ischiadicum zur 
Spitze des Steifibeins gezogene Lmie. 

Inspektion. Wir untersuchen diese Gegend am besten bei Ruckenlage der Leiche, deren 
Oberschenkel gespreizt und gegen den Bauch gehoben werden 

Unterhalb des Mons pubis befinden sich die aufieren Geschlechtsteile, deren 
Formen in Abt. IV, S. 306, 334, 343 geschildert smd. Es sei nur die Aufmerksam- 
keit gelenkt auf die m der Mittellinie gelegene Naht, welche beim Manne an der 
Unterflache des Penis begmnt, uber den Hodensack heruberzieht, und bis zum Anus 
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leicht Ihie einze\nen Abschmlle heifien Raphft penis Raphe scroti, Raphe perinei 
Beim Weibe ist nur die Raphe pennei vorhanden 

Die Haut m der ganzen Gegend ist dunkler pigmentiert als die ubrige 
Korperhaut Mit Ausnahme der Petnshaut ist sie mit veremzelt stehenden Haaren 
versehen, dercn Dichligkeit groBen indmduellen Schwankungen unterliegt Die 
Haut des Scrotum ist meist stark gerunzelt durch die Wirkung der Tunica dartos 
Von dem After strahlen radiare Talten aus {Die nicht selten vorhandenen 
Haemorrhoidalknoten gehoren m das Gebiet des Pathologischen ) Der After be 
findet sich am unteren Ende der Crena ani, der medianen, zwischen den Hinter 
backen gelegenen Spalte welche bei der oben angegebenen Lage mehr oder 
ueniger fhch wifd wahrend die Sitzhocker emen rundhchen Vorsprung bedingen 
und dadurch eine gute Marke bilden 

palpation Znischen Hodensack und After ist die Wurzel des Penis durch 
zufuhlen, Sitzhocker und Spitze des SteiBbeins konnen leicht abgetastet werden 
ebenso die cinzelnen Teile der auBeren Gemtalien 

Regionen Zunachst werden die GtenzUnten der ganzen unteren Becken 
gepend gezogen Die Grenze folgt der Schamfurche der Gemtofemoralfurche 
bis zum medialen Rande des Sitzhockers und endet an der Spitze des SteiCbemes 
Innerhalb des umschnebenen Gebietes nird dann die Regio pudendahs ab 
gegienzt und zwar beim fAanne dutch erne Unie, welche die Wuizel des Hoden 
sackes und den Penis umfaBt beim Weibe durch erne jederseits an der auBeren 
Orenze der grofien Schamlippen verlaufende Lime Der ubngbleibende groBere 
Teil ist die Regio penneatis Diese wird gewohnlich als Damm Perineum 
bezeichnet obgleich strcng genomtnen dieser Marne nur der Ueinen zwischen 
den duBeren Geschlectitsteiten und dem Alter befmdhchen Slrecke zukommt Erne 
quere nach \orn konvexe die vorderen (ventralen) Rflnder der Tubera ischiadica 
verbindende etwa 1 cm vor (ventralwarts) dem After verlaufende Lime teilt die 
Regio pennealis m zwei Stucke die vordere (ventrale) Regio urogenitahs und 
die hintere (dorsale) Regio analis 

Topographic (siehc Abt IV Fig 412—415 Abt V Fig 3611 369) Die Regio urogeni 
tails beim Manne enthalt unter der Haul eine FortsetJ-ung der Tunica dartos darunter Fettgewebe 
und die Fascia pennei supcrficialis Von diescr umschlossen die Wurzel des Penis bestehend aus 
dem Bulbus urethrae mit M bulbocavernosus und den beiden Crura penis mit M Isthlocavernosus 
dazu die Nn scrotales posit und die Vasa scrotalia posit Welter m der Tiefe das Dlaphragraa 
urogenilale N dorsalis penis Vasa dorsalia penis dann die Prostata nebst Samenblasen und 
Harnblase 

BeimWeibe enthalt die Regio urogcnitalis dieNn labiates postt und die Vasa labialla posit 
das Crus clitorldis mit M Ischiocavernosus dann das Diaphragma urogenilale N dorsalis clitoridis 
nebst Vasa dorsalia clitoridis und die Harnblase 

Die Regio analis enthalt die Mm sphincteres ani ext und mt die Fossa ischlorectalis 
deien Fettgc’f.ebe son den Nn und Vasa haemonholdalta mil in querer Rlchlung durchzogen stird 
das Diaphragma pelvis und das Rectum 

6 Obere ExtremltSt, Extremitas superior Fig 272—275 

Inspektion Die obere Extremilat b^innt mit der SchuUer Axilla Diese 
bildet die abgerundete seitliche obere Ecke des Rumpfes Die m thr befmdhchen 
Knochen des Schultergiirtels werden durch Starke Muskelmassen fast voilstdndig 
\erdeckt nur die dicht unter der Haut befmdliche Schulterecke Acromion ist 
als flache Stelle zu erkennen 
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Schulterblatt und Schlusselbein, welche morphologisch zur oberen Extremitat gehdren, smd 
bei der Betrachtung von Brust und Rucken berucksichtlgt 

Bei Erhebung des Armes kommt zwischen der vorderen Achselfalte, 
Plica axillaris ant., und der binteren Achselfalte, Plica axillaris post., 
die Achselgrube, Fossa axillaris, zu Gesicht. Sie enthalt die Achselhaare, 
Hirci. Bei starker Erhebung des Armes treten zwei in der Langsrichtung der 
Grube ziehende Wulste hervor, ein schmalerer, m der Nahe der vorderen Achsel- 
falte gelegen, ist bedingt durch den M. coracobrachialis und das Caput breve m. 
bicipitis, der andere, ungefahr in der Mitte der Grube befindliche, enthalt das 
GefaB- und Nervenbundel der ArmgefaBe und Armnerven. 

Der Oberarm, Brachium, hat zylindrische Form. Seme Vorderflache, 
Facies ant, zeigt den Bicepswulst und die ihn begleitenden Furchen, Sulcus 
bicipitalis medialis et lateralis. Die V. cephalica in der Nahe des Sulcus 
bicipitalis lat. verlaufend, schimmert durch die Haut auf dem Bicepswulste durch. 
Die laterale Furche ist meist nicht sehr deutlich. Der Bicepswulst wird distalwarts 
schmaler und niedriger, so dafi die beiden Sulci bicipitales in der Hohe der Ellen- 
beuge zu emer emzigen Grube, Ellenbogengrube, Fossa cubitalis, zusammen- 
flieBen. Die hintere Flache des Oberarms, Facies post,Mst mehr gleich- 
maBig gerundet, sie endet an dem schon zum Vorderarm gehorigen Ellenbogen, 
Cubitus. Die emzelnen Teile des M. triceps bedmgen mehr Oder weniger deut- 
liche Vorsprtinge. 

Das distale Stuck des Oberarms besitzt erne teils durch das Oberarmbein, 
teils durch Muskulatur bewirkte Verbreiterung. Die beiden Epicondyli des Humerus 
zeichnen sich deutlich ab, der mediate sprmgt starker hervor, er ist dem Laien be- 
kannt unter dem Namen „Musikantenknochen“ 

Der Unterarm (Vorderarm), Antibrachium, ist abgeplattet von volar 
nach dorsal. Breit im proximalen Teil, verjungt er sich distalwarts allmahlich Man 
unterscheidet an ihm eine Facies volaris, Facies dorsalis, einen Margo 
radialis, Margo ulnaris. Die Muskeln der Radialseite sind gegen die Gruppe 
der Flexoren durch eine von der Fossa cubitalis ausgehende Furche, den Sulcus 
radialis abgegrenzt. Am distalen Ende der volaren Flache ist oft der Verlauf 
einiger Sehnen (insbesondere der Mm. flexor carpi radialis, palmaris longus, flexor 
carpi ulnaris), zu erkennen. Entsprechende Bewegungen lassen diese und andere 
Sehnen der Streckseite ebenso wie die dazugehongen Muskelbauche deutlich hervor- 
treten. Es wurde zu weit fuhren, auf alle diese Verhaltmsse hier einzugehen. An 
der Hand der Abbildungen in der Muskellehre wird der Studierende m der Lage 
sein, sich zu unterrichten Es sei nur noch erwahnt der schrag uber den Margo 
radialis verlaufende Wulst, welcher die Mm. abductor pollicis longus und extensor 
polhcis brevis enthalt 

Am distalen Ende des Margo ulnaris - erzeugt das Capitulum ulnae einen 
runden Hocker, welcher auf der dorsalen Flache die Grenze von Unterarm und 
Hand kennzeichnet, wahrend auf der volaren Flache erne gut ausgepragte quere 
Hautfurche die Grenze gegen die Hand darstellt 

Die Hand, Manus, ist an der Handwurzel, Carpus, schmal. Sie ver- 
breitert sich distalwarts rasch, und zwar besonders auf der Daumenseite und wird 
Mittelhand, Metacarpus, die bis zu den Wurzeln der Finger reicht. 

Der Handrucken, Dorsum manus, ist von einer Seite zur anderen gleich- 
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maCig gev^olbt An der distalen Grenze treten bei gebeugten Fingern Starke Vor 
sprunge heraus die Fingerknochel Die Sehnen der Streckmuskeln sind deutlich 
zu erkennen Besonders stark spnngen bei Abduktion des Daumens die Sehnen 
des Abductor pollicis longus und Extensor polhcis brevis welche dicht zusammen 
und naher der Vola manus liegen sowie die Sehne des mehr dorsal^arts ge 
legenen Extensor pollias longus an der Handwurzel vor und fassen ziMschen sich 
eine tiefe Grube die Fossula radialis ( Tabatiere anatomique ) 

Die Hohlhand Vola manus Oder Palma, ist konkav, sie besitzt radial 
und ulnar je eine Hervorragung den Daumenballen, Thenar und den Klein 
fingerballen Hypothenar Ober die Hautfurchen und die Tastballen 
siehe Abt VI Fig 11 

Die tunf Finger Digiti 1— V sind verschieden lange und verschieden 
machtige zylindrische Gebilde Sie heiCen Daumen Pollex (Digitus 1) Zeige 
finger, Index (Digitus II) Mitttlfmger Digitus medius (Digitus III) Ring 
finger Digitus anularis (Digitus IV) Kleiner Finger Digitus minimus 
(Digitus V) Jeder von ihnen besitzt erne Facies dorsalis und erne Facie** volaria 
sov.ie einen radialen und einen ulnaren Seitenrand 

Die Finger II — V stehen in der Veriangerung des Arms der Daumen aber 
weicht erheblich radiaUvarts ab Er besitzt nur z'^ei Glieder wdbrend die anderen 
Finger deren drei haben Er ist am kraftigslen gebaut und ist m semem Mittel 
handteil sehr bewcglich Seme Beugefldche steht bei ruhiger Ftngcrlage senkrecht 
zur Beugeflache der anderen Finger kann ihr aber parallel und gegenuberge 
stellt werden 

Die Fingerglieder sind auf der Beugeflache starker abgerundet aK auf der 
Streckfldche Die Grundglieder (proximale Glieder) smd stets am Idngsten die 
Nagelglieder die kurzesten Der Nagel bcfindet sich auf der dorsalen Fiache 
watirend die volare Flache des Nagelgliedes den terminalen Tastballen enthait 
Der Mittelfmger ist der Idngste dinn kommt der Ringlmger (selten der Zeigefinger) 
dann der Zeigefinger der kleme Finger der Daumen Die Grenzen der Finger 
glieder sind auf der Streckseite bogenformtge und quere Furchen, auf der volaren 
Fiache nur quere Furchen Die Rinder der Finger werden aK Margines ra 
diafes et ulnares unterschieden 

Unter der Haut der ganzen Extremiiat besonders aber am Handrucken und 
Vorderarm schimmern die Hautvenen durch und bedmgen je nach der Blut 
fuilung mehr Oder weniger Starke Strange Es smd (vergl Abt 111 Fig 332 336) 
die Vena cephalica basilica mediana cubUi aufzusuchen An den Hautvenen des 
Vorderarmes konnen am lebenden die Stellen der Khppen sehr deutlich erkannt 
uerden, wenn durch Druck der AblluB des Blutes gehindert wird 

Palpation Em groGerTeil der Armknochtn kann leicht abgetistet warden 
Erne AufzShlung aller fuhlbarer Knochenpunkte kann wohl unterbleiben es genuge 
die we^entlichsten zu nennen Das Caput humeri wird m der Achselhohle bei 
erhobenem Arme gefiihlt Epicondylus lat et mediahs und das Olekranon liegen 
dicht unter der Haut Das Capitulum radii ist bei den Umwendebewegungcn des- 
Vorderarmes durchzufuhlen und wenig proximalwarts die Lmie des Ellenboge 
gelenkes Das di^tale verbreiterte Stuck des Radius mit den daruber hmziehenden 
Sehnen und dem Proc styloideus das Capitulum ulnae mit semem Proc styloideu^ 
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Sind unter der dunnen Schicht dariiberbefindlicher Teile unschwer abzutasten. Die 
Ulna liegt mit ihrem abgerundeten Seitenrande ihres distalen Driltels unmittelbar 
unter der Haut. Am Handrucken konnen fast alle Skeletteile festgestellt werden, 
an der Hohlhand ist es wegen der dicken Muskeln der Ballen und der straffen 
Aponeurose nicht moglich, doch ist am ulnaren Ende der volaren Grenzfurche 
der Hand das Erbsenbein am Ende der Sehne des Flexor carpi ulnaris leicht 
zu fuhlen. Die Gelenkspalten der Metacarpopbalangeal-Gelenke liegen distalwarts 
von den Knocheln; sie konnen bei gebeugten Fingern leicht gefuhlt werden. 

Auch von den Muskeln ist auGerordentlich viel durch Abtastung festzustellen. 
Besondere Bedeutung hat der Verlauf der Strecksehnen am Ubergang des Vorder- 
armes m die Hand. Hier versuche man an der eigenen Hand unter Benutzung 
der Fig. 112, 122, 124 von Abt. Ill die einzelnen Sehnen und dercn Sehnenscheiden 
(7 an der Zahl) kennen zu lernen. 

Von Nerven und GefaBen ist in der Achselhohle und im Sulcus bicipitalis 
mediahs das Bundel der groBen Stdinme zu fuhlen (Abt. Ill, Fig 271). Vom 
N. radiahs kann dasjemge Stuck, welches durch das Septum intermuSculare lat. 
und den M. brachioradiahs durchtritt (Abt. Ill, Fig. 100) auf dem unterliegenden 
Knochen hm und her bewegt werden. Dasselbe gilt von demjenigen Teile des 
N. ulnaris, welcher im Sulcus n. ulnaris liegt. In der Fossa cubitalis konnen me- 
dial von der Bicepssehne die A. brachialis und der N. medianus festgestellt werden. 
Die A radiahs ist auf der volaren Flache des distalen Radiusstuckes (Pulsstelle) 
und in der Tiefe der Tabatiere zu fuhlen. An der Pulsstelle liegt sie zwischen 
den Sehnen des M. flexor carpi radiahs und des M. abductor polhcis longus 

Uber die Regionen siehe Abt. I, Fig. 231, 232. 

Projektion (Fig 274, 275) Die Hautvenen schimmern mil blimlicher Farbe durch die 
Haut hindurch Sie projizieren sich also selbcr durch ihren Blutgehall Wenn sie kein Blut ent- 
halten, sind sie nicht mehr zu erkcnnen^) 

Wichtig Sind die Austrittsstellen der Hautnerven aus der Fascie”) Der N cutaneus 
brachii lat kommt urn den hmteren Rand des M deltoideus ungefiihr in der Mitte seiner Ldnge hervor 
Der N cutaneus antibrachii medialis tritt zusammen mit der V basilica durch den Hiatus basilicus 
der Oberarmfascie Dieser befindet sich im Sulcus bicipitahs mediahs an wechselnder Stelle, und 
zwar von der Mitte des Sulcus an bis ziir Grenze des distalen Dnttels Der N cutaneus antibrachii 
lat verlafit die Fascie im Sulcus bicipitalis lat. etwas proximalwarts von der Ellenbeuge lateral 
von der Bicepssehne Der N cutaneus antibrachii dorsalis tritt dicht am Septum intermusculare 
lat heraus, etwa an der Grenze des distalen Oberarmdnttels, ein wenig (1 — 2 cm) proximahvdrts 
von dieser Stelle hat der N cutaneus brachii post semen Austritt Der Ramus palmaris n mediani 
liegt unter der Fascie des Vorderarmes dicht am Stamm des N medianus, meist zwischen den 
Sehnen des M flexor carpi radiahs und Palmaris longus Seine Zweige durchbohren den proxi- 
malen Teil der Palmaroponeurose dicht an der Sehne des M palmaris longus im Gebiet des proxi- 
malen Teils der Linea vitalis (Abt VI, Fig 11) Der Ramus superfidalis n. radiahs kommt am 
dorsalen Rande der Sehne des M brachioradiahs aus der Fascie heraus, ungefahr an der Grenze 
des distalen und des mittleren Dnttels des Vorderarmes Der Ramus dorsalis manus n ulnaris 
tritt am dorsalen Rand der Sehne des M flexor carpi ulnaris proximalwhrts vom Capitulum ulnae 
durch die Vorderarmfascie Die Lage der dorsalen und volaren Fingernerven ist nach den Abbil- 
dungen. Fig 336, 337, Abt V, leicht zu bestimmen 

Von den unter der Armfascie verlaufenden GefdBen und Nerven sei folgendes hervorgehoben 
Entsprechend dem am Oberflachenbild genannten Wulst der Achselhohle verlaufen die langen Aste 
des Plexus brachialis nebst A und V brachialis Von diesen bleiben nur A und V brachialis nebst 
N medianus und N cutaneus antibrachii mediahs im Sulcus bicipitalis mediahs zusammen, die 


1) und 2) Vergl Abt III, Fig 332, 336 oder Abt V, Fig 326, 327 
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Na mmculocutancus radialU ulnarls sctila^’cn cincn bcsondcrcn Wcg eln (Abt \ Ilg 330) \om 
N ncdianjs l$l 2 U nctkcn daC er zunSchst lateral dann \or und endlich (in dcr Ellenbcugc) 
medial \on dcr \r1cflc und \pn der Hlccp^^chnc Hcgt Dcr \er!auf dcr \ radiabs cnt<pricht 
clncr linlc wcichc xon dcr Millc dcr I11cnl>cugc zum dhtaten Endc di^ Radius gezogerr wlrd 
(Abt III Fig 277) 'Ic folgt dem M btacliloradlalis und hat den R supcrficiilis n radlalis an Ihrcr 
radialcn Scitc ( \bt \ I ig 331) Die \ ulnarls loigt dem M flexor carpi ulnaris (Abt III Fig 277) 
Sie bat den N ulnar is an Hirer ulna ten Sclte ( \ht \ I Ig 331) iind \etl3uff durcb den Canalis carpeus 
ulnarls an dcr llandaurzcl Dieser Kanal llegt an dcr radnien Scilc dcs Os pisiformc zwischen 
den 1 fg carpi solarc und den I Ig carpi Iransversutn Der \etlauf dcs \rcus solans supcrficialis 
cnlsp kilt cincr I ink ssclchc parallel zu der pioxlmalin llaullurchc (I inea ccpbalica \bt \I Fig II) 
dcr Hohl’iand I cm proxinalu arts gcaopen sxlrd 

7 Unlerc rxtremliat I xticmilax Inferior Fig '’70—2/9 
Dr unlcre rxirLmitflt bidtckt mit ihnin proxitnaleii Tetlt die \ordere scit 
1ic!r iitid liiiiKri Obtrllachc dis Btckxns Hire obert Grenzt l^t medial der Sulcus 
P^.nlto^Lfnonll^ \«.rnnl (\orn) dtt Sulcus mi^tiiinlis htcnl dcr Sulcus coxae 
Die mednlc Grtnzt ist dR ( rt m im dis isf dR tiefc zwtschen den beidcn 
Hinlirbickcii bcfindhclR lurdu m derm unkrtm Lnde dcr Alter mClndct 

Inspiktion llQltc Coxa \x«fd dir stitbcht unterlnlb der Crista ilnca 
bifindliclR Till unirml Vordai und liintiri Onnzen dir Hilflc sind niclit gc 
nau niiziigibin Ihr di tilis f ndi iindti sr in dim RollitQgilv. ulst DorsalwHrts 
ptbl dll Hufli ubir in iim [nlbkui.ilij.i HirxorncmiR dii Hintirbicki Linke 
und ricliti Htnlirbicki zu irtinun bildui dis OisiC Nates (Clunis) Die liiclit 
Ribokiiu (]uir Nirhiilimli. must tiiti Oi^lUfurclu Sulcus glutai us trinnt 
dll Hintirlncki \on da liintinn I hihi dts ObirsclRnktls sa llllt niebt mit 
dim distakn Riiuk dis i.hiiaius nnxitmis zusimmin 

Dir Obi fsclii iiki 1 ftmur Ini im ill^imnnin rundliclien Quirschnitt 
Cr ist im proxinnkn Ttik im starkstni nfjuivt sicb distihiirts und wird ini 
Kmc ttiidtr itwis stlrkir 

iMin untirsiliiidit vnr Iluliio Iiiiis ant post mednhs lat Die 
\ordtre mdii biginni in dtr 1 iistmUirclu dii suthcbe im RollhuL,ilviulst dit 
birikfc an dtr OisaUfurchi dii nudnk in dir Gimtofimoralfurclie 

Unitrliill) (distil) dir 1 ustinfiirilii liigt line drciscitigc Verticfung dii 
Lcistingrubi f osm subingiiiiialis Die stirken Muskilnnssin dis Ober 
‘^clienkels bcdingai iini Anzilil xitsclnedm gislilteter Willste und Furchen an 
der ObirlhclR (\agl Abl III Fig I2b 139) 

Dcr dislileTiil dcr lordirinFhclii endet miltimrHirxorwolbung dim Kmc 
Genu bcdingt dnreb die Kmtscbiibt Pitclh Auf der Hinterfiachc bcfmdet 
sicli die Knickihle Poplts siitbcb durcli LangswUlstc begrinzt welclie Muskiln 
und Schnen enllnllen Dir milUtri Till dir Knickehle spnngt bei gistrccktem 
Bern wuIstartiR \or 

Der Untcrsclicnkcl Crus isl \orn Facies ant kinlig liinten Facies 
post abgcrundet Er beginnl als mlclitige drciscitige Pjramide nimtnt distal 
warts zunlclist an Umfing zu und \trjllngt sicli dann stirk bis zum FuG 

Die Vorderfiadie zeigt dislalnarts vom Kme cinen kurzen Langswulsf 
welclier dis Lig patellae inf enthait und in eincra durcb die Tuberositas tibiae 
bedingten Hocker endigt Links und rechts von diesem WuKt cntstelien bei ge 
beugtem Bein Vcrtiefungen in deren Stclie bei Streckung rundliclie WiiNte treten 
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welche den vorgepreBten Fettmassen der Plicae alares entsprechen. Seitlich er- 
zeugt das Kopfchen des Wadenbeins einen Vorsprung. 

Auf der Hinterflache erhebt sich die Wade, Sura, deren groBter Umfang 
am distalen Ende des proximalen Drittels liegt. In ihrer Fortsetzung lauft bis zur 
Ferse herunter der Achillessehnenwulst. Links und rechts von diesem liegen 
vertiefte Stellen, welche ebenfalls bis zur Ferse reichen. 

Am distalen Ende des Unterschenkels spnngen an der medialen und an der 
lateralen Seite der innere Knochel, Malleolus medialis, und der auBere 
Knochel, Malleolus lat., vor. Ersterer ist mdchtiger, letzterer reicht weiter 
distalwarts. 

Der FuB, Pes, verlauft bei aufrechter Korperstellung mit seiner Langsachse 
nahezu rechtwinkelig zur Richtung des Unterschenkels. Die Gewolbebildung, und 
zwar sowohl von vorn nach liinten als auch von einer Seite zur anderen, ist an 
ihm viel starker ausgepragt als an der Hand. 

Der FuBrucken, Dorsum pedis, hat seine hochste Wolbung naher dem 
medialen Fufirand, der hintere Teil, Fufiwurzel, Tarsus, ist starker konvex als 
der Mittelfufi, Metatarsus. Die Sehnen der Streckmuskeln sind deuthch zu 
erkennen. 

Den hinteren Stutzpunkt des FuBgewolbes bildet die Ferse, Calx, welche 
ein wenig weiter nach hmten hervorragt als der Achillessehnenwulst. Die Innen- 
kante, Margo pedis medialis, der unteren FuBfldche ist bogenformig vomBoden 
abgehoben. Sie erreicht ihn erst wieder am distalen Ende des Metatarsale I. Die 
AuBenkante, Margo pedis lat., aber erhebt sich kaum merkbar vom Boden. Die 
FuBsohle, Planta, ist im proximalen Teile schmaler als im distalen. Die grofite 
Breite wird erreicht am distalen Ende des MittelfuBes mit dem Fufiballen, welcher 
aus funf kleineren Ballen besteht. Die Ballenabteilung der groBen Zehe ist am 
starksten. 

Die funf Zehen, Digiti pedis, sind kurzer und mit Ausnahme der grofien 
Zehe schwacher als die Finger. Die groBe Zehe, Hallux, (Digitus I) ist uber 
doppelt so breit als die anderen. Ihre Beugeflache liegt in einer Ebene mit der 
Beugeflache der anderen Zehen. Die ubrigen Zehen werden allmahhch nach der 
funften hm kurzer, nur die zweite ragt ein wenig uber die erste hinaus. Das 
Mittelglied ist das kurzeste der drei Gheder. Die Endglieder der zweiten bis 
funften Zehe sind gegen den Boden gewendet und beruhren ihn mit den Spitzen. 
Jede Zehe hat eine Facies dorsalis, Facies plantaris, einen Margo medialis, Margo 
lateralis 

Durch die Haut des ganzen Beins schimmern groBere und kleinere Haut- 
venen durch, besonders smd es die Vv. saphenae magna und parva, deren (krank- 
hafte) Erweiterungen im Volke als Krampfadern bekannt smd. Die Haut des 
Fufiruckens ist haufig so zart, daB beim Lebenden aufier den Venen auch das 
Muskelfleisch des M. extensor digitorum brevis durchschimmert 

Palpation An der Hufte, dem Gesafi und dem grofiten Teile des Ober- 
schenkels verhindern das subkutane Gewebe und die Muskulatur jedes Abtasten 
der tiefer befmdlichen Knochen, abgesehen von der oberflachlichen Crista iliaca, 
dem Trochanter major und dem Tuber ischiadicum, Tuberculum pubicum tm 
Symphyse sowie dem Arcus pubis. Letzterer ist beim Weibe deuthch von er 




Fjg 278 Projection dcr llautncrven und der V saplicna niagm an dcr Streckseite 
der rechlen untcren Extremitat sie zmsclien ra^cn. hikI Hint liegen 
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Die A poplitea entspricht der Mittcllinie der Fossa pophtea Lateral von dieser Lime und 
am nachsten der Fascia lata betindet sich der N tibialis, etwas tiefcr und mehr medial die V po- 
plitea, am tiefsten und am meisten medial die A pophtea (Abt V, Fig 353) 

Die A tibialis ant. folgt cincr Linie, welchc die Halbierungspunkte emer proximalen und 
distalcn Querllnic verbindet Die proximate Qiicrlimc vcrlauft zwischen dem Capitulum fibulae 
und der Tuberositas tibiae, die dlstale verbindet die beiden Malleolcn Die von dem Halbierungs- 
punkt der letzteren Linic zum ersten Intcrmctatarsalraum gezogene Lime gibt den Verlauf der 
A. dorsalis pedis an 

Die A tibialis post entspricht ciner Lime, wclchc in der Mitte der Fossa poplitea beginnt 
und am Halbierungspunkt ciner den medialcn Knochcl mit dem Tuber calcanei verbindenden 
Lime cndlgt 
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— centralis retinae III 296 V 
297 VI 121 147 

— cerebelll fnf ant III 3W 

post 111 304 

sup III 304 

— cerebri ant media post 
V 164 165 

— cerebri ant 111 300 

— — media IH 300 
post HI 304 

— cervicdlls ascendens HI 306 
prof IH 307 

superf HI 306 

— chorioidea III 300 V 164 
post. HI 30-1 

— ciliaresantt HI 299 VI 150 

postt breves VI 111 149 

longae VI 150 

breves longae HI 299 

— citcumflexafemorislatllI377 

medialis III 374 

humeri ant HI 314 

post III 314 

ilium prof HI 370 

superficialis Ml 374 

scapulae HI 313 
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Artena (ae) clitondis III, 366. 

— cricotliyrcoidea IV, 208. 

— cochleae 111, 304 

— coeliaca III, 345. 

— colica dextra III, 350. 

media 111, 350 

media accessoria 111,351. 

sinistra III, 351 

— collateralis media III, 317. 
radialis III, 317 

ulnaris inf, sup III, 318 

— comes ner\'orum V, 418. 

— comitans n ischiadici 111,368 

— communicans post. Ill, 300, 
304 

— conjunctivales antt., postt 
III, 299 

— coronaria cordis III, 258. 

dextra III, 272 

sinistra III, 275 

— corticales V, 164. 

— costolumbalis III, 344. 

— cystica III, 346 IV, 136 
— ■ deferentialis III, 360 

— digitales dorsales (manus) 
III, 335. 

dorsales (pedis) 111, 383 

plantares III, 387 

volares comm III, 335 

propnae III, 323, 335 

— dorsalis clitondis III, 366 

digitiV (pedis) lat 111,383. 

nasi III, 300 

pedis III, 379. 

penis III, 365 

— epigastrica inf III, 369 
lat III, 370 

superf III, 373. 

sup III, 311 

— episclerales III, 299 

— ethmoidales III, 299 
— - femoralis III, 370 
Topographic III, 373 

— frontalis III, 300 

— frontal es d Endhirns V, 165 

— gastrica dextra III, 345 
sinistra III, 345 

— gastricae breves III, 349 

— gastroduodenahs III, 346. 

— gastroepiploica dextra III, 346 
sinistra III, 349 

— genus inf lat ,medialis 111,379 
media III, 379 

— — sup lat III, 379 

medialis III, 379 

suprema III, 378 I 


Artena (ae) glutaea inf III, 367 
sup III, 367 

— haemorrhoidalis inf. Ill, 365 
media III, 362 

sup III, 352 

— hcheinae IV, 348 

— hepatica 111,345. IV, 136, 140 
propria III, 345 

— hyaloidea III, 296 VI, 146 

— hypogastrica III, 359 

— jejtinales III, 349 

— ilcae III, 349 

— ileocolica III, 350 

— iliaca communis III, 357, 358 
ext 111, 369 

— iliolumbalis III, 366 

— incisiva III, 292 

— infraorbitalis III, 292 

— intercostalcs III, 342 

— intercostalis suprema 111,307. 

Ursprimgswinkel 111,344 

— ■ interossea communis 111, 327 
cruris III, 389 

dorsalis III, 327 

recurrens HI, 327 

vol III, 327 

— labiales antt 111, 374 

inf, sup III, 286 

postt III, 366 , 

— lacrimahs III, 296 

— laryngea inf III, 306 
sup III, 282. 

— henaiis III, 349. 

— lig teretis uteri III, 370 

— linguahs HI, 282 

— lumbales IH, 354 

— lumbalis ima HI, 357 

— malleolaris ant lat , ant me* 
dialis HI, 380 

post lat., mediahsHI, 384 

— mammana int III, 308 

— manubnalis ext , int VI, 194. 

— massetenca IH, 292 

— maxillaris ext III, 285 
int III, 291 

— mediana HI, 327 

— medianae V, 163 

— mediastinales antt HI, 311. 

— medullares V, 164 

— meningea ant III, 299 

media III, 291 

post 294 

— mentahs III, 292 

— mesentenca inf III, 350 
sup III, 349 

— metacarpeae dors HI, 332 


Arteria (ae) metacarpea dors. 

pnma HI, 323 
volares III, 332, 336 

— metatarsea dors pnma 111,383 
plantares HI, 387 

— musculophremca III, 311 

— nasahs post lat III, 293 
septi HI, 293 

— niicleorum V, 163 

— nutncia femoris inf, sup 
HI, 377 

fibulae IH, 384 

humeri III, 317 

nervorum V, 418 

pelvis renalis IV, 260, 267 

tibiae III, 384 

— obturatoria IH, 368 

— occipitalis HI, 286 

— ocsophageae HI, 342 

— omphalomesentencae 111,483 

— ophthalmica III, 296 

— ovanca HI, 353 

— palatina ascendens HI, 285 

descendens III, 293 

major HI, 293. 

minores III, 293 

— palpebrales latt. Ill, 296 
mediales III, 300 

— pancreaticoduodenahsmf III, 
349 

sup III, 346 

— papillaris inf, sup VI, 147 

— panetales V, 165 

— penis III, 365 

— perforantes III, 377 

— pencardiacophrenica HI, 308 
j — perinei HI, 365 

— peronaea IH, 384 

— pharyngea ascendens III, 293 
suprema III, 293 

— phrenica inf III, 354 

— phrenicae supp IH, 342 

— plantaris lat HI, 387 

digiti quinti III, 387 

medialis III, 384 

hallucis in, 387 

— pophtea III, 378 

— prmceps pollicis HI, 323 

— profunda brachii III, 317 

clitondis III, 366 

femons III, 374 

linguae III, 285 

penis III, 366 

— pudenda accessoria III, 366 
exit III, 374 

int , beim Manne III, 362 
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\rteria (ae) pudenda mt beim 
\\.eibe [II 366 

— pulmonalis III 2t>9 1\ 233 
Entstehung III 48'^ 

— radialis III 3'’0 

Vanetaten 111 318 323 

— radiculares V 163 

— recurrens radialis III 3'’0 

tibialis ant post Ml 3&0 

ulnaris III 323 

— recurrentes (im \ugc) \ I 14^ 

— renalis III 3 d^ 

— rents I\ 2b0 

— — IntCflobares mterlobulares 
1\ 2b0 

— sacralis lat III 367 
media III 3 j7 

— saphena III 3Sj 

— scfotales anil 111 371 
postt III 

— sigmoidcae 111 3j2 

— spermatica cTt III 3.>3 370 
Int III 3c>3 

— sphenopalatina III ’“3 

— spinalcs anti postt \ 3’ 

— spinalis ant III 304 
post III 303 

— stcrnoclcidomastoidealll % 

— stslomasto dca III 2'i/ 

— subclavia III 2 b 301 
~ — Topograpliic 111 30l 
-- subcostali III 344 

— sublingualis III ’’So 

— submentalis III 286 

— subscapularis 111 313 

— supraofbitalis III 290 

— suprarcnalis inf III doB 

— — media III 3a2 
s-^ip III 334 

— suralcs HI 379 

— tarsca laL HI 3b0 

— tafseae mediales III 3S0 

— temporalis media III 28S 

prof ant post Ml 292 

superficialis HI 283 

— testicularis HI 353 

— thalamicae V 164 

— fhoracalis lat HI 313 
suprema III 312 

— tfioracoacromialis HI 312 

— thoracodorsalis III 313 

— Ihjmfcac HI 311 

— thireoidea ini HI 306 
sup III 2®2 

— tibialis ant III 379 
post III 333 

SUbbeh Kopsca A tomi« 10 Ai 


General Register 

Artena (ae) transsersa cotli III 
307 

faciei in 288 

— — scapulae U1 307 

— t^mpanica ant. Ill 2*41 
inf III 2Qf 

— — post in 287 
sup 111 291 

— ulnans III 3‘’3 

— umbilicalis III 3o9 
— d Fetus in 483 

— urethralis III 36o 

— utcnna III Sol 

— saginalis HI 3bl f\ 302 

— vertcbralis III 30u 

— \e^iraii:» inf III ibO 

— — sup 111 300 

— \estibuli 111 3lH 

— \olam»ndiusiadialislU 3’i 

— avgomaticoorbilalis III 283 
Artenola lae) mavulans inf sup 

VI 117 

— nasjlis retinae ml sup \i 
14 

— rectae der Nitre l\ ’o3 

— letma mcdialis \ I 14 

— subpaptllaro \l 24 

— lemporali ttimae mi sup 
M 14 

Aftcficn HI !•> 

— Abcangsuiiiktl 111 223 224 

— An3»taf”o<cn 111 >24 

— Bau leinerer III >2 
bi^tn III 4S2 

— Dufthmesstf 111 ‘*2’ 

— d Fmbf\w dt» Fetus III 482 

— Endatie III >»> 

~ (letaLbahn IM 224 

— Kollateralen 111 22o 
[vmphgeiStlc 111 ^30 

— Ntrtm III 

— scheide serose l\ Oo 

— tom clastischen tommusku 
lOsen Tvpus 111 227 

— \ariel3len Einteilung HI 22o 

— \ eraslelungstypus Hi 223 

— t erbmdungenlangs des Nah 
rungsrohres 111 3o2 

— Wandstarkc III 22^ 
Arthrodiae If 23a 
\rticuf3lto (ones) acromioclati 

culatis II 2t>4 
atlantoepistrophica 11 248 

— atlantoocapitalis II **47 

— calcaneocoboidea II 3^ 

— capitutonim costarum II 20^* 

1 \T A6I 


Articulatio (ones) carpometaear 


pea polhcis II 282 
j — carpometacarpeae II 2So 
I — cochleans ll 23o 
1 — conpDsita II 23o 

— costotransversanae II 2oa 

— costotertebrales II 2a'’ 


— coxae II 294 

— cncoarttaenoidea 1\ 201 

— cricothjreoidea I\ 19S 

— cubiti II 273 

— cuboideocuneifomls II 32a 

— cuboideonaticularis II 32a 

— cuneonatjcularis 11 322 

— denlis ant. poat II 2al 

— digitorum manus 11 2S9 
ptdis II 32=4 

— ellipsoidea II 236 

— genus U 2*48 

— Iiumcfi I! 267 

— humeroradialis II _73 

— humcroulnafis II 2<3 

— incudoralleolaria \I 202 

— incudostapcdia \1 202 

— intercarpea II 2 8 

— inlcfchondfales II 4a 2o6 

— inlermetacarpeae II 28a 

— inicrmetatarseae II S’e 

— mtcftarseae il JIS 

— mandibularis II 260 

— manua II 2/7 

— mctaearpophalangeae 1! 28b 

— metatarsophalangeae II 32b 

— ossiculorum audvius M 202 

— ossis pisifornia I! 

— pedis I) 314 

— radiocarpea II 277 

— radiQulnacis disialis II Sr'i 

— — proximalis II 269 

— sacroihaca II 290 

— sellaria II 23o 

— simplex II ■’3a 

— sphaeroidea II ■’3a 

— sternoclaticulans II 264 

— stemocostales 11 2a6 

— talocalcanea (post) 11 318 

— talocalcaneonaticalarisIISSI 

— talocruralis II 314 

— tarsi tcanstersa (Choparti) 
II 3>2 

— tarsoraetatarseae(Lisfranci) 
II 32a 

— tibiofibulans II 313 

— trocholdea H 236 
Aselll I 19 

— Pancreas HI 464 

16 
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Assimilahon des Atlas II, 55, 67 

— d Mittclphaianx dcr Zchen 
II, 188. 

Assoziations-bahnen V, 10. 
-fascrn dcr Endhirnrindc V, 
184 

■ Nciironen V, 11. 

— -systcnie V, 242, 293 
der weiBcn Substan/ dcs 

Eiidhirns V, 139 

zentren V, 252, 255, 256 

Aster I, 51, 59 
Astcrion II, 136 
Astfolge d A carotis ext 111,282 
Asthmaknstalle I, 112. 
Astklappen d Venen III, 232 
Astrocyten 1, 141, 142 V, 44 
Asymmctrie dcs Korpers I, 148, 
178 

— dcr AugenbcJhlc 11, 121. 

— dcr Naso 11, 127 
Atavismen d Muskulatiir 111, 22. i 
Atavismus I, 178 

Atlas II. 31 

— Assimilation II, 55, 67 

— •Epistropheus-Gclenkc, seit- 
liclie II, 252 

— -querband II, 251 

— Verkndcherungszeiten 11,211 
Atmung, auCere, innere IV, 179 

— Begriff IV, 177 
Atmungsapparat IV, 177 

— Bestandteile IV, 179 
Atmungsorgane IV, 178 
Atresia folliculi IV, 287. 

Atria cordis HI, 243 
Atnchosis VI, 79 
Atnoventrikularbundel III, 261 
Atrioventrikularklappen 111, 247, 

253 

Atrium dextrum 111, 251 

— simstrum III, 253 
Atticus VI, 206 
Attraktionssphare 1, 51. 
Auerbachscher Lymphplexus 

IV, 125 

— Nervenplexus IV, 125. V, 443 
Atifhangeband der Clitoris IV, 

307. 

Augapfel I, 164 VI, 97 

— Bestandteile VI, 97 

— -binde VI, 171 

— Durchmesser, Form VI, 98 

— Gefafie VI, 147 

— Gewicht VI, 101 

— Lage VI, 172 


General-Register. 

Augapfel, Lymphbahnen VI, 151 
— Muskcln VI, 165 
— Voliim VI, 101 
Aiigc I, 164 VI, 97 
— Acquator, Mcndiam VI, 98 
— Bestandteile VI, 97 
— Eintcilung VI, 97 
— GefiiOhaut VI, no 
— Hilfsapparatc VI, 151. 

— Lymplibahncn VI, 151 

— Sclnitzapparate VI, 151 
Augen-Abstand VI, 98 

j — -axe, auGerc, innere, optische 
! VI, 98 

I — -beeber VI, 250 
! — -blase V. 167 
‘ — -blasenstici V, 167. VI, 250 
1 blase, primarc VI, 2,50 

— — primitive VI, 97. 

sekundare VI, 250 

' Augenbrauen VI, 152 
i — -bogen 1, 164 11, 93 

— -haarc VI, 64 
Augenfasersystem V, 281 
Augcnliaut, fibrOse VI, 101. 
Augcnhohle II, 118 

— Asymmctrien II, 121 
— - Blutadern III, 406 

— FetfIcOrper VI, 171 
Augenkammer, hinterc VI, 139 

— hintere, vordere VI, 115 

— vordere VI, 151 
Augenleuchten VI, 112 
Augenbd, dnttes VI, 152 
Augenlider I, 164 VI, 151 

— GefaGe, Nerven VI, 160 

— Muskeln VI, 156. 165, 169 
Augenmuskeln VI, 165 
Augcnmuskelkegel VI, 165 
Augenmuskelnerv.gemeinschaft; 

hchcr, Ursprung V, 224 

— lateraler, Ursprung V, 229 

— oberer, Ursprung V, 228 
Augenpol, hinterer, vorderer, 

VI, 98 

Augennngmuskel III, 93 
Augenschlagader III, 296 
Augenspalte, fetale VI, 251 
Augen, vergi Anat VI, 96 
Augenwimpern VI, 155 
Augenwinkel, lateraler, medialer 
VI, 152 

Augen, zusammengesetzte VI, 97 
Auricula I, 164 VI, 179 

— cordis III, 244 

— dextra IH, 251 


Auricula sinistra HI, 254 
Aurignacmensch H, 142. 

Auris 1, 164 

— externa VI, 178 

— interna VI, 208 

— media VI, 194 
Ausatmiing IV, 180 
Ausfithrungsgang der Driisen 

IV, 4 

Ausgusse des Gehorlabyrinthes 
VI, 215 

Auswartsdreher HI, 136 
AuGengliedd Stabchen.d Zapfen 
VI, 133, 134 

AuGenpfeiler d Cortischen 
Organs VI, 235 
Ausspritzungskanalchen IV, 327, 
328. 

Avi cenna I, 15 

A\en des Kbrpers I, 174 

band d Hammers VI, 202 

— -faden im Schwanz desSper- 
mium IV, 320 

skelet, primitives I, 153 

— -system des Korpers I, 147 

— -zylinderfortsatz 1, 128, 136 

— -zybnder 1, 137 

, nackte 1, 141 

Axilla I, 166 

Axis lentis VI, 139 

— oculi ext , int , optica VI, 98 

— pelvis II, 171 


B. 

Backe I, 166 

— Talgdrusen IV, 15 
Backen IV, 10, 14 

drusen IV, 54 

muskel HI, 97 

— -zahne IV, 23 
Bandchen d Clitoris IV, 307 
Banderlehre H, 229 

Bander des Brustbeins H, 252 

— der oberen Extremitat II, 263 

— der unteren Extremitat II, 289 

— d Gehorknochelchen Vl,202 

— d Ohrmuschel VI, 185 

— der Rippen II, 252 

— des Schadels II, 259 

— der Wirbelsdule II, 236 

— des Zungenbeins H, 263 
Baer, K E I. 18, 27 

— Ur-, Primitivorgane I, 152 
Bahnen im Nervensystem V, 9 

— cerebellare V, 262 
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Balinen kurze lange d Rucken 
fflarkes V 60 

— mofomche sensible V 10 
BaillargerscherStreifenV 176 
Balfour I 27 

Balgdruscn d Zunge 1\ 

Balken V 142 

— fasern V 184 

— knie V 142 

-- muskcln d Herzens III 244 

— Schnabel \ 142 

— Stamm V 14'’ 

— strahlung V 143 146 

— wufst \ 143 
Bandapparaf cranio verfehraicr 

n 247 

Bandfasern b Nenenregene 
ration 1 144 
Bandhaft II 230 

— elastische 11 230 

— strafle II 230 
Bandrollen ill i 
Barba VI 64 
Barbula tragi \'l 180 
Bardcleben Abstande dcr 

Venenklappen III 233 

— Nerveneintritt im Muskel 
111 4 

Barthaare VI 64 
Bartholin C und Th I 21 
BartholinischeDruselV 309 
Basalfortsatzed PvramidcnzelUn 
V 176 

BasalkOrperchen der Flimmer 
zellen 1 76 

Basalmembran d Drusen IV 7 
BasalzeliendRiechepithelsVI 86 
Basion II 136 

Basisbniche am Schadel ll 204 j 
Basis(cartarytaenoideae)IV 196 [ 
~ cochleae VI 212 

— cordis III 242 . 

— cranii e\t II 130 I 

■ Int II 132 

^ encephall V 65 i 

glandulae mammae VI 48 
• suprarenahs IV 279 

— mandibulae II 109 

— modioli VI 213 

— nasi IV 180 

— ossls sacri II 38 , 

— ossiummetacarpaliumll 156 | 

■ metatarsalium II 184 

— patellae II 176 

— pedunculi V 93 i 

-- phalangis II 159 


Basis prastatae IV 33i> 

— pulmonis IV 221 

— pyranjidis renalis IV 2ol 

— scapulae II 147 
~ stapedis VI 201 
Bauch I 163 

— aorta m 314 

— deckenblutadern untere III 
430 

— dcckenschlagader oberfi III 
373 

— deckenschlagader untere III 
369 

— emgewetde Topographic Vf 
269 

Bauchfell 111 53 IV 374 

— kapseln IV 383 

— sack grofier IV 382 

— sail l\ 374 

— Schema IV Fig 437 
I Bauch lime ivelCe ill 42 

— muskel gcrader III 42 

— muskeln III 42 

— muskeln AponeuroscnIIl 51 

— — hintcre 111 48 
schrjge 111 45 

— Obcrilachenanatomie VI 26C 

— presse III 48 
Bauchspeichel IV ISO 

— druse IV 116 

Aniage IV 397 

Bauhin I 17 

Bauhini Valvula IV 153 

Baumgarlen SchalUenen 111 

427 

Baupland Menschen I 147 151 
Bauschmuskel III 29 
Becheizellen I 75 IV 121 
Bechterewscher Kern V 212 
Bechlerew Tractus splnooll 
sans V 64 

— TiaclusthalamooIivansV^7 
Becken I 163 il 167 

— Alicrsunterschiede II 171 

— ausgang II 168 

— drlisen III 461 

— eingang M 168 

— Fuhningshnlc II 171 

— gellcchte V 447 

— Gcschlecbtsvcrschicdenheitcn 
11 171 

— groCcs kleines II 168 

— gortel 11 163 

Stahk Mcchanik ll 293 

— indhiduelle Unterschlede II 
17! 


I Becken Messungen II 171 
I — neigung II 171 
— OberflachenanatomieV I 272 
— Rassenverschiedenheil II 171 
BefestlgungderBogengSnge des 
Sacculus desUtriculus VI 228 
Begatlungsorgane IV 306 
Begleitvenen 111 231 
Begnfl der Haul \ 1 3 
Beieierstock IV 288 
Beihodcn IV 314 
Betnerv Ursprung V 23o 
I Bern I 169 
I Bemgeflecht V 383 
I Beinhaut II 1 18 
' Bern dreieckiges II 155 
I — groDes vieleckiges 11 155 
I — kleines \leleckiges 11 1S5 
' Beischtlddruscn IV 237 
Belegknochen d Neurocranium 
11 90 

— des Splanchnocranium II 99 
Belegschicht tympanale VI 233 
Belcgzellen IV' 106 

Bell Ch I 16 25 
Bell Joh und Ch I 2o 
Bellini I 21 

Benda Mltochondrien I 45 
Beneden van Zentrosphare 
1 50 

BenedettI I 17 
Berengar von Carpi I 15 
Berg des Oberwurms V 84 
I Bernhardl I 31 
Berlin I 21 

Bertlni Columnac tcnales IV 
I 25'> 

— Concha sphenoidalis 11 G9 

— Lig iliofemorale 11 294 
Beruhrungsfelderd Leber IV 133 
Beruhningslldchend ZahnelV 19 
Bestandteile chem d Zelle I 69 

— der Haul VI 3 
Bethe Anlitjpie I 53 

— Neurofibrlllen 1 131 
Betrachtung synthetische der 

menschl Skeletform II 33'’ 
Beugewirbel II 27 
Bev.egung amoebolde I 54 
Be^egungsapparat akhver pas 
siver 111 2 

Bewegungsorgane passive 11 1 
Beairk mittlerer der Basis cranii 
Int II 135 
Bicepswulst I 167 
Bichat I 16 23 


16’ 
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Bicliatscher Fcttklumpcn HI, 
108, 

Bicuspidati IV, 23 
Bidder I, 28. 

Biddersclicr Knoten V, 434 
Biegungseiastizitiit II, 200. 
Bicgungsfestigkcit H, 200. 
Bielscho\vsky,NeurofibriIlen 

I. 131 

Bifurcatio tracheae IV, 214 
Bilis IV, 145 

Billroth, kapillarc Vcnen IV, 
174 

Bindeartne V, 87, 88, 92 
Bindegewebe, adenoidcs, Vor- 
kommen I, 101. 

— elastischcs I, 89. 

— embrj^onalcs I, 103 

— geformtcs 1, 88 

— gelbes I, 91 

~ gewoiinliches I, 84 
~ interstitielles des Hodens IV, 
319 

d Niere IV, 260 

— lockeres I, 84 

~ pigmcntiertes I, 101 

— retropharyngcales III, 88 IV, 
81. 

— straffes I, 88. 
Bmdcgcwebs-bundcl I, 84 

— -fasern, Altcrn, Verhalten 
gegen Reagentien I, 84 

Strang, zentraler d Seh- 

nerven VI, 121 
— - -zellen, fixe I, 84 
Zentralkbrperchen I, 84 

— — pigmentierte,Vorkommen 
I, 101 

Zentralkorper 1, 102. 

Bmdehaut VI, 151 

— -gewdlbe, oberes, unteres VI, 
152 

Binden der Baucinvand III, 52 

— der Brust 111, 74 

— des Halses III, 87 

— des kleinen Beckens IV, 357. 

— des Kopfes III, 108 

— der oberen Extremitat III, 144 

— derunterenExtremitktliI,204. 
Bmdesubstanzgewebe, Defini- 
tion I, 82 

— Einteilung I, 83 
Binnenbander d Gelenke II, 234. 
Binnendura II, 23, 194 
Binnennetz 1, 46, 132 

— Deutung I, 133 


Binnennetz in sympath Nerven- 
zellen V, 456. Fig, 407 
Bioblasten I, 44, 

Biologic 1, 4. 

Bipolarzellcn d.NctzhautVl,132 
Bischoff I, 22 
B 1 z z 0 z c ro .Blutplattchcn 1,109. 
Blandini, Gl. lingualis ant. 
IV, 68 

Blasenaiige VI, 96 

— invcrticrtcs VI, 97 
Blascn-divcrtikcl IV, 272, 

— -dreicck (Harnblasc) IV, 275, 

— -grund IV, 268 

— -kdrpcr IV, 268. 

— -schcitel IV, 268 

— stcinc IV, 272 

Blastcm nietancplirogcnes IV, 
398 

Blastoporiis I, 152 
Blastula I, 152. 

BIntt, pnneiales, vtscerales der 
Serosa IV, 9. 

Bliittcrpapille IV, 67 
Blendungsartcncn III, 299 
Blinddarm IV, 153 
Bin men bach I, 14 
Blumenbachsche Abdachung 

II, 62. 

Bltimenkbrbchcn, Bochdalck- 
sches V, 160 
Blut III, 242 
Bluladcr(n) Hi, 215, 230 

— von Arm und Hand III, 410 

— der Augenhohle 111, 406 

— des Gchirns III, 401 

— des Gelibrorgans III, 409 

— gro8e d Herzens III, 389 

— halbunpaare III, 416 

— der harten Hirnhaut III, 400, i 

401 j 

— der Schadelknochen III, 396 | 

— des Schadels III, 396 

— unpaare III, 416 

— der Wirbelsaule III, 418 
Blut, Anlage, erste 1, 116 

— arterielles, venoses HI, 218 

— Bestandteile I, 104 

— Definition I, 104 

— Farbe I, 104 

— -farbe bei Tieren III, 214 

— -flussigkeit I, 104 

— -gefafidrusen III, 435, 442. 
Blutgefafie d Korperkreislaufes 

III, 271 

— desLungenkreislaufesIII,269. 


BlutgeHfie des Muskels III, 15 
~ der Sehne 111, 15. 

Blut, Gcrinnung I, 104 
feinerc VorgSnge I, 1 14 

— Gcruch I, 104. 

— Geschmack I, 104. 

— spez Gewicht I, 104 

— Menge I, 104 
Blutkapillaren III, 237. 

— Nervenfasern der III, 240 
Blutkorperchen, Bildung I, 115 

— farblosc I, 107 

— GeldroIIen-Anordnungl, 105 

— Maulbcer- oder Stechapfel- 
form 1, 106 

— Membran I, 105, 106 

— rote I, 105—107 

— bci Tieren I, 107. 

— Zahlen 1, 113 
Blutkreislauf, fetaler Ilf, 489 
Bhitkristalle, Arien 1, III 

' Blutkuchcn I, 105. 

Blutlauf in den KapiIIaren 111, 
241, 242 

Bliitlymphdrusen III, 448 IV, S 
Blutmenge 111, 242 
Blut-pldttchcn 1, 109. 

— plasma I, 104 

— -schatten 1, 106 

— scheibchen 1, 109 

— -serum I, 105 

— -sinus, venoser 111, 215 

— -staiibchen 1, 111 
Bochdaleksches Blumenkorb- 

chen V, 160 

Bodenkommissur, graue V, 101 
Boden derPaukenhohle VI, 199 

zelle d Cortischen Organs 

VI, 234 

Bbhm, Gitterfasern d Leber 
IV, 140 

Bogenband d Handgelenkes II, 
281 

Bogengange, Bedeutung VI, 176 

— feinerer Bau VI, 221 

— hinterer, lateraler, oberer VI, 
212 

— knocherne VI, 211 
~ Papillen VI, 227 
~ Zotten VI, 228 
Bogenvvindungen V, 129 
Bojanus I, 25 

Bolk, Genealogie der Muskeln 

III, 18 

Bonnet 1, 33 
Borstenhaare VI, 64 



General Register 


297 


Botallo I 17 

— Ductus arteriosus til 270 183 
Boseri Archoplasma I 51 

— Centrlolum I 51 
Bowmin FIciscIiclementc sar 

ecus elements I 122 

— discs I 

Boumanschc Haut M 10^’ 

— Kapsel l\ 2j/ 

Bowman Mdllcrschi. Kapsel 

IV 30S 

Bov.mansche Stulifascrn \\ 
102 

Brachlum (a) I ]l)7 

— conjunctisa (cercbclli) \ ib 
88 92 

— conjunctilum \ 87 *20 

— ponlis \ 80 87 

— qtiadfigcminum inf \ 9" 

— •>-- sup V 91 
Brachj cephalic II 138 
Branclilomcrlc dcs Schildi.l$ II 

'*20 

Braunc lig mtatorlumlll ISO 

— M Inicrfovcolarls 111 ;(> 
Bregma II I3n 
Brcltenlndcx 11 138 
Breschet 1 2J 

Broca I 28 

— Area parolfactorta V I *5 
grand lobe limbique V 127 

Drocasclies Oundel V 140 

— sche Stclle V *a2 
Brocksclic Korpcrclicn VI 35 
BrbsIKes Grenzschiclit II 6 
-- Rcccssus Intcrmoocolicus 

Iransversus IV 38G 

relrocaecalis l\ isi 

Broman I V 
Bronchi l\ 213 

— Bau l\ *’18 
Bronchialdrusen III 4b8 
Bronchlalschlagadern 111 311 
Bronchialvcrastelung IV 225 
Bronchioll IV 22G 

— resplratoril IV 2% 230 
Bronchus cardiacus IV 22G 

— dealer sinister JV 21-1 
Brown R I 3i 
Druchplorten III 56 
Brucke Disdiaklasten 1 122 
Brlickescher Muskel VI 113 

114 

BruckeschesSakraldreteckVI 6 
Brucke (en) V 80 

— arme V 87 


Druckc(en)bahn frontale u tem 
porale V 147 148 

— Iclnerer Bau \ 199 

— fascrbundcl quere V 215 

— krummun^ \ 169 

— Skelclotopie \ 8l) 

Brostc I 163 VI 48 
Brunner I 21 

Brunnerschc Drusen l\ 120 
Brunnschc Membran V'l 8b 

— Riechharchen VI 8 r 
Orust 1 Ib3 

— ObtillachcninalomleV'I 2b2 
Brustaorta III 338 
Bruslbein II IG 

— Binder 11 2o’ 

Ungsspallun^ 11 47 
sciuldknorpcimuskel 111 80 
Vaniiaten II 17 
\etknxherurtg II 210 

— \eikn0cbcru0kS2Cllcnll 211 
Brustdiiive innitc IV 238 
Brustdrusen ill 477 
Brustdnise mannilche VI 59 
Bfuslfclk III /7 IV 3<)6 
Briistkorb II 4 j 

— XlteiMintcrsel'Icde II 51 

Olinciisioncn II 4H | 

— OcschkehtsHiilcrsclilcdcIl 51 
Mceltanik II *o9 

— Varlatlonen II 51 55 

— Vcrselncdcnhclten Indlvidu 
elk II 51 

Brustmuskcl gro&cr III 61 

— klcincr III G’ 

— quercr III rO 
Brusimuskein III bl 
Brusinerven V 311 

— Rf antcnorcs V 379 

— Rr poslcrlofcs V 317 
Bruslsrhla^^adcr innert III 308 

— obcrsic III 112 

— scilllclie III 313 
llrustschlusscIbelnmuskcMII 78 
Bnistschultersclilagader III 3P 
Brustwarze I lf3 VI 48 
Brustwlibel II 32 
Bfusteurtgenbelntnaskel lU t9 
Bucca I 166 

Duccae IV 10 14 
Bundcl Brocasches \ 140 

— GowcrsschcsV 36 64 262 

— Llssauersclies V 36 

— Meynertsches V l(K) 

— MonakowsV 61 196 283 

— radiarcd GehlmrindeV 174 


I Bundcl Vicq d AzyrschesV 
I 109 142 
' Burstenbesatz I 81 
I — d MercncpitheIzcIlenlV 2 d 9 
Butschll Wabenstruktur dcs 
Pfotoplasma I 43 
Bulbus aortac III 2 jI 272 

— a pulmonalis MI 2ol 2b9 

— cornu post V 136 

— gcflccht \ 438 

— inf sup \ jugularls MI 3J3 

— ocull I 16-1 

Bcstandlclle VI 97 

BettcgungsapparatV'1 161 

— — Durchmesscr FormVl 98 

— olfactorius V 118 

felnercr Bau V 183 181 

— pill VI 67 

I — urethrae IV' 315 316 

— vestlbull IV 303 

Bulla cthmoidalis 11 76 78 127 
IV 187 

Burdaeh I 18 

j BurdaebscherSirangV 23 3o 
63 

Burousche V'ene Ml 427 
I Bursa (ae) ansertna III 173 175 
I — blelpilogastroenemialis III 
187 

— blcipitondlalis III 116 

— coecigea III 212 

— cubltalls Inicrossca 111 122 
I — glutacofemorales III 157 

— Illaca subtendinea 111 153 

— illopcclinea 11 297 MI 153 

— Infrapatellaris profunda M 
I 309 MI 169 

I subcutanca M 309 

I — IntcrmctacarpophalangeaelM 
! 148 

— Intcrmctatarsophalangeae III 
212 

— Intratcndlnca olecrani MI 122 

— ischladlca m glutaci maximl 
' Ml 157 

— mucosae M 234 III 7 

— mucosae subcutancae VI 21 

' Aufzih/ung Vf 21 

— multiloculares Ml 8 

— musculi bicipilis fcmoris Inf 
III 176 

sup III 175 176 

coracobrachialis M 268 

111 119 

extensoris carpi radiaUs 

brevis III 132 
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Bursa (ae) niuscuh flcxons carpi 
radialis HI, 125 

ulnaris HI, 129 

gastrocnetnii HI, 176. 

gastrocnetnii lat medial 

II. 309. Ill, 187. 

infraspinati 11,268. HI, 113 

latissimi dor.si 111, 114 

lumbncaluim pedis 111,203 

obturatoris int 111, 161 

pectinci III, 169 

piriformis 111, 158 

poplitci 11, 306 HI, 191 

recti fcmoris HI, 166 

sartorii propria HI, 162, 

173, 175 

semimcmbranosi 11, 309 

sternohyoidei 111, 80 

subscapularis H, 268 HI, 

114. 

tensoris veil palatini 1V,78 

teretis majoris HI, 114. 

— — thyrcohyoidei HI, 80 IV, 
197. 

— omentalis IV, 380, 382 

— ovarica IV, 282, 305 

— pharyngea IV, 90. 

— praepatellaris subcutanca II, 
309 HI, 169 

subfasciahsll,309 111,169 

subtendineaH,309 111,169 

— simplices HI, 8 

— sinus tarsi II, 321. 

— subacromialis 11, 268. HI, 110 

— subcoracoidea 11,268 111,114 

— subcutanea (ae) acromialis 

III , 110 

digitorum dorss HI, 148 

epicondyh (humeri) lat , 

medialis HI, 121. 

malleoli lat, medial HI, 

212 

metacarpophalangeae dor- 

sales III, 148 

olecrani III, 121 

praementahs HI, 212 

prominentiae laryngeae 

III, 212 

sacralis III, 212 

tuberositatis tibiae 11,309 

111, 169 

— subdeltoidea II, 268 III, 110 
-- subtendinea m tibialis ant 

III, 179 

m tibialis post III 1 92 

__ olecram HI, 



Bursa (ae) suprapatcllaris H, 306, 
HI, 169 

— tendinis calcanei HI, 187, 

— trochanterica m gliitaci ma- 
ximi HI, 157. 

mcdii ant , post. 

HI. 157, 

minimi Hi, 158 

subcutanea HI, 166 

Biisen I, 160. VI, 48 

C. 

Caecum ctipularc VI, 218. 

— vcstibulare VI, 218 
Cajal, Ncurofibnllen I, 131 
Cajalschc Zellcn d GroCinrn- 

nndc V. 177 

Calamus scriptorius V, 79. 
Calcaneus H, 183 
Calcar 1, 17 
Calcar avis V, 123, 136 
Calcarinatypus V, 180 
Cal dam I, 23 

Calkins, Phylogcnie d. Kerns 

I, 50 

Caloriscbe Naht II, 129, 

— -seller Schaltknochen II, 129. 
Calvaria 11, 118 

Calx I, 170 H, 183 
Calyces renalesmajores, minores 
IV, 264 

Calyculi gustatorn VI, 92 
Calyculus ophthalmicus VI, 97 
Cambiumschicht des Periostes 

II, 17. 

Camera oculi ant VI, 151 

post VI, 139. 

Camper I, 12, 23 

— Chiasma tendinum HI, 126 

— Gesichtslmie II, 139 
Canaliculus (i) caroticotympanici 

II, 84 

— chordae tympani II, 87 

— cochleae II, 84. VI, 215, 228 
feinerer Bau VI, 242 

— dentales IV, 30 

— mastoideus II, 83, 87, 88 

— ossium I, 95 

— sphenoidales II, 73 

— tympanicus II, 84, 87 
Canal .-adductonus III, 173 

' 100 , 102 * 

'S H. 73 

4 i 

HI, 149, 324 I 


Canahs (es) carpi HI, 149, 

~ centralis V, 34, 37 

— cervicis uteri IV, 297 

— condyloideus II, 62 

— cramopharyngeus H, 73. 

— facialis (Fall op li) II, 87. 
j VI, 209. 

! — femoralis HI, 205 
! — h^aloideus VI, 146 
; “ hypoglossi H, 62 
1 — incisivusd OberkiefersItlOl. 

I d. Unterkiefers H, 109 

( — infraorbitalis II, 99, 102 
i — inguinahs HI, 46, 56 
' — longitudinaiesmodioliVl,215 

— mandibulae H, 109 

I — musculoperonaeus (Hyrtl) 

, HI, 192, 384 
I — musculotubanus 11, 84, 87 
; — nasolacrimalis 11, 100, 121 
neurentcncus I, 154. IV, 395 
' V, 166 
I — Nucki IV, 332 
, — nutnaus II, 24 

— obturatorius II, 289 
’ — palatini H, 105 

] — pharyngeus H, 73 
■ — pterygoideus (Vidii) II, 73 

— pteiy'gopalatinus II, 73, 99, 
105 

— pylon IV, 99. 

— radicis dentis IV^ 19 

— sacralis II, 36, 38 

— Schlemmi, LauthiVI,109 

— semicirculares ossei VI, 211 

— semicircularis lat , post , sup 
VI, 212 

sup H, 83 

— spiralis V, 374 

cochleae VI, 212 

modioli VI, 215 

— tibialis ant. Ill, 379 

— umbihcahs III, 52 

— urogenitalis IV, 328 

— vertebralis II, 28 

— zygomaticus II, 106 
Canani I, 19 
Canim IV, 22 

Capilh VI, 64 
Capitatura Lt-155 
Capitul,. II, 41 

— fit 
_ h 


! 


110 

^lium II, 156. 



Capiluljm o'siiin trclahrsalium 

ir I8J 

— radii II 1 )l 

— stapedis \ I '"I 

— ulnae ll 1 >j 

Capsula (ac) adiposa mammae 
\l -IS 

— reals I\ 218 

— arlicularls II 212 

— — cficoarjtacfioldia IV 2i)l 
CTlcot'i^retildea IV 1'18 

— — procc artiraliflum II 210 

— Iibrosa (Gllssonl) l\ ll* 

— rI th)reoidcjc IV 23 j 

— glonerLll l\ '’o-l 
~ Interne \ JH 1 »» 

— lentis \ J 1 0 

“ def L>rrplidru«en III -lli 

— nuclei dentati V ‘>I 1 v 
Caput I It 1 

— co/l H 1*1 

— eolufrnac post V 31 

— epldldj midis IV lU 

— (emofis II !<’ 

— hamerl 11 1 18 

— Medusae III A 7 

— nuclei caudati \ IVi 137 

— pancrcatls IV 14(i 

— tall 11 INI 

Carabelli Tiibcrculum ano 
nale IV 2i) '’H 
Drdia iV <ri 
Carina epiRioitica IV | )7 

— urelfiralis (\ iginac) I\ SO’ 
CarotldcnliOfker \ Cliassjlgnac 

III 2N) 

Carotisdfusc III 2S(J 
CarotiJ CrjtsliliutiK III -182 
Carpalc I H usvs II 155 
Carpus I JC7 II 15? 

— acccssofisclieFlemcnIcII Ifal 

— os ccntralc II I 
“ Varictaten 11 loG 

Cartilago (Incs) alafis major IV 
IS'* 

— - minorcs IV' 181 18'’ 

— artlcularis II 211 

— arjlacnoldca IV 1% 

— auriculae VI 17^* 181 

— basalcs fV 18'’ 

— cornlculata (Santorini) IV 
190 

— costalls 11 JI .f’ 

— cricoidca IV' 105 

— cunefformfs(U rlsbcrRi)IV 
196 
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Carlilagci (nes) epiglotlica IV 

— interarstacnoidea IV 197 

— larjngis IV iq> 

— ireatus acustici VI 181 

— msl IV ISl 

latt IV Ibl 18’ 

— scpll msl IV 181 

— scsarioidiac (hrsngjsl IV 
191 

nasj IV iKj 18’ 

— lh>reoidea IV l«>> 

— iracbciies IV m I< 
lrllli.ea IV 19/ 

— !i bai luditn jc VI | 0 > 
xomtrttaj ih\ IV 181 IS’ 

188 

OruncuIaratllnmcrialcsIV 3(H 
tarrlmalis VI 1 » 1 > 1 
-- sublini^ualis IV lo n (»-| 
Cams viudilus I lyi 

— naijrlKhrs (irundmjb dcs 
Korpefs I I *0 

Cassciius I 

Cauda epididsnidis IV IM 

— equina V 

— Iieliiis VI 1/9 IMI 

— nuclei cjudaii V I Ij 117 

— pancfsJils IV n* 

Caulerpa RsRineratb nsUlii).k<.it 

I C7 

Cavernae curporum lavcrno 
sorum IV H8 

<j\ita> glcnoldiln capuhe II 
lit 

Casumabdomlnis III HIV )( ) 

1 — articularc II U 
' — conchic \ I I I 
j — cranli II 1 )l 
' — dcnil IV ly 

— DouglaM IV JSi 3J’ 

I — epiduralc \ 21 

— Inicfcapsularu IV 2 d 9 

— latjngis IV .O-S 
Ini n 210 

— — Intermedium IV *09 
medlaslinale IV 373 374 

— ~ ant post IV J74 

— mcdullare II 19 

— nasi ff 121 IV I8 j 

— oris I Ib5 IV 15 
pectoris III 70 IV 218 3(>3 

— pcrltonici IV 3t>3 374 

— pliar)nf*is i\ 15 81 93 

— pliarjngoIarjngcumfV 8’93 

— phar>ngonaSalc I\ 82 93 


209 

' Cavum pleurae 1\' 3tx3 

— scmilunarc \ 2^3 

— sepli pellucidi V Po 

— subaraclnoldale V' 2S 

— subdurale \ 27 

— s>mph>seos II 290 

— thoracis II 47 43 I\ 218 

— tjmpani \ I I'to 

— uteri |\ 2% 

— saginalt. scroti IV 33’ 
CcJJuJj lac) J ’9 41 

— axiraniiicatae V 53 

— ethmoidaks II 7o 

— — Enk'-uklung II 78 

— tunicutares \ 51 

— limitJafes V 53 

— mastoidtjc ll 83 V J 2V0 

— orbitariai (Halleri) II 102 

— pneumalieai. tubariac \ I Po 

— posir iMndiiat V 53 

— radiculjres V 4 

— anil V 47 
posti \ 4S 

- fi’hndn,K V 53 

— i>mpanti.Ji V I IJ** 

Ccisus I 1 1 
Cimcntublastun IV 4 
Ccntralc carpi 11 ISn It I 

— tarsi II iKi 183 

Cenifc median (luss) V liVi 
Ccniri iliim I >l 
Centrum mcdulhr iiui.l<.i d n 
tan V “1 

pirin jkhiim MannclV 
tiiin Utibc IV i 

— sCmi \ iIl V I U 
lt.iidiiiiurn III 

Catbilluii V M) 

— C/cuietit I V Ml 

CertbruTO ahJonim ih V 44J 
Cuumin VI i- IM 
Ccrvikalkiml l\ ' 
Ccrsikalknolcn \ III 
Ccrvlkalsigment 1 Bau \ P' 
Ccnlt I Ibl 
I — columnac post V J4 
( — uteri IV 294 

Epithcl IV 296 

Cliamaeccphal II 13 * 

Charcot beidenscfie htt 
stalle I 112 

Chassalgnac Tubertult de 
11 31 

Chassaignac schcr Carotiden 
hdeker iff 2S0 
Cliemotropismus I 53 
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Chemozentrum I, 51 
Chiasma opticum V, 102 
Faserverlauf VI, 137 

— tendinum (Campen) III, 126 
Choana II, 99, 121 IV, 186 
Choanenbogen IV, 187. 
Cliolesterm IV, 145 
Chondrm I, 91 
Chondnokonten 1, 45 
Chondnorhabden I, 45 
Chondnosomen 1, 45 
Cliondrocranium II, 206, 211 
Chondroitinschwefelsaure I, 91 
Chondromeren II, 206 

— des Schcldels II, 220 
Chondromucoid 1, 91 
Chopartsches Gelenk 11, 321, 

322 

Chorda (ae) dorsalis I, 153 II, 
205, 211 

— -gewebe 1, 82 

— -knorpel 1, 82 

— obliqua II, 270 

— oesophageae IV, 95 V, 330 

— tendineae III, 247, 248 

— tyrapam II, 87 V, 313, 318 
Chordocranmm II, 211 
Chonoidalspalte VI, 251 
Clionoidea VI, 110 

— Nerven VI, 112 

— Schichten VI, 110 
Chromatin, Begriff I, 49 

— Verhalten gegen Farbstoffe 
I, 50 

Chromatolyse 1, 66 
Chromokrateren I, 106 
Chromosomen, Gestalt 1, 58 

— Zahl I, 58 

Chromsilber-Impragnation V, 18 
Chylus I, 111 III, 449, 450 
Chylusgefafie 111, 218, 435 

— des Darms III, 463 

raum, zentraler IV, 117 

Chymus IV, 99, 114 

Ciha VI, 64, 155 
CihargefaBsystem VI, 149 
Ciliarkorper VI, 112 
Cingulum V, 139 

— extremitatis mf II, 163 

~ extremitatis superioris II, 143 
Circellus canahs hypoglossi III, 
400 

Circulus arteriosus iridis major 
VI, 150. 

oris III, 286 

(Wilhsi) III, 300, 304 


Circulus sanguinis major III, 218 

minor III, 217 

totus III, 217. 

— d Tastrosetten VI, 18 

— vasculosiisn optici(Halleri) 
VI, 149 

Circumferentia arlicularis radii 

II, 151 

ulnae II, 155 

Cisterna (ac) ambicns V, 156 

— cerebcllo-mediillaris V, 155 

— chiasmatis V, 156 

— chyll in, 452 

— corporis callosi V, 156 

— fossae lat cerebri (Sylvii) 
V, 156 

— interpcduncularis V, 156 

— laminae terminalis V, 156. 

— penlympliatica vcstibuli VI, 
228 

— pontis latt , media V, 156 

— subarachnoidalcs V, 155 

— venae magnae cerebri V, 156. 
Civinini II, 74 
Clarkesclie SUule V, 35, 59 
Clasmatocyten I, 86 
Claudiusschc Zellcn VI, 237 
Claustrum V, 138 

— feinerer Bau V, 192 
Clava V, 75 
Clavicula 11, 147 

— Entwicklung II, 147 
Cleithrum 11, 147 
Clitoris IV, 306 

— Nerven IV, 307. 

Chvus II, 62, 67 
Cloqueti, Septum femorale 

III, 54, 206 

Cloquetsche Druse 111,206,458 
Clunes I, 169 
Cochlea VI, 212, 229. 

Coelom, pnmares 1, 152 

— sekundares I, 154 
Cohnheimsche Felder I, 120 
Collagen I, 84 

CollesiLig inguinale reflexum 
111, 46 

Colliculus IV, 196 

— facialis V, 79 

— inf, sup V, 94 

— seminalis IV, 337 
Collum 1, 163, 164 

— anatomicum (humeri) 11,148 

— chirurgicum (humeri) II, 148 

— costae II, 41 

— dentis IV, 19 


Collum femons II, 172, 

— foliiculf pih VI, 68 

— glandis penis IV, 343 

— mallei VI, 200 

— mandibulae 11, 110 

— radii II, 151 

— scapulae II, 144 

— tab II, 180 

— tubuli rcnalis IV, 253, 

— vesicae fel'leae IV, 134. 
Colon ascendens IV, 157 

— descendens IV, 157 

— pelvinum IV, 158 

— -schenkel des Colon sigmoi- 
deum IV, 158, Fig 203 

— sigmoideum IV, 158 
Vanetaten IV, 159 

— transversum IV, 158 
Colostrum gravidarum VI, 54 

— puerperarum VI, 54 
Columbus 1, 17, 19 
Columna (ae) ant , lat , post 

V, 34 

— fornicis V, 140 

— griseae V, 34 

— rectales(Morgagnii)IV,168 

— renales (Bertlni) IV, 252 

— rugariim ant , post. 1V,301,302. 

— vcrtebralis II, 27 
Comedo VI, 48 

Commissura ant alba, ant grisea 
V, 34 

— ant alba V, 58 

— ant (cerebn) V, 144 

— habenularum V, 110 

— hippocampi V, I4I, 145 

— labiorum IV, 10 
ant , post IV, 306 

— maxima (cerebri) V, 142 

— palpebrarum VI, 152 

— post (medullae spin ) V, 59 

— post (cerebri) V, 113 
Compacta des Knochens, spezif 

Gewicht II, 7 

Concha (ae) auriculae VI, 179 

— bullosa II, 78 

— nasales IV, 186 
vergl Anat II, 76 

— nasalis inf II, 76 

media,sup ,supremall,75 

— nasalissuprema (Santorini) 

IV, 186 

— Santorini II, 77 

— sphenoidalis II, 68, 69 

Entstehung II, 214.. 

Condyli femons II, 172 
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Condjlus occipilalls II 02 

— tcrlius d Occipllalc 11 07 

— tibiae lat mcdlalis It 17t 
Confluens slniium III iOl 
Conjoined tindon III S-') 
Conjugata II 171 
Conjugatlo KJiJtuj slmpIttV )7 
Conjunclua bulb! \I lo^ 
Constrictorcs ptiarjn;,is I\ t-6 
Conirccoup II 201 

Conjs arteriosus (vinlriculi det 
In) III 2 j2 

— — \enlrlciiU sinistrl III 257 

— elasticus l\ '’01 

— ll)3loidcU5 \ I Hfl 

— mcdullaris \ l*i 
Cooper! Fascia crcmastLrica 

III 58 l\ ai3 

— LIg pubicum II '■*0 III va 
JOj 

Coopers Streifen II 271 
Cor 111 2P 
Coflutn \ I IJ 
Cornea \ I 101 
Cornu (ua) \ 31 

— Atnmonis \ 13/ 

— ant d Scilcn\cntrikcis\ lio 

— cocc>gea 11 11 

— Inf d ScItensentrikclsS li»> 

— majus minus d Ziini,tnbclnN 

II 113 

— postdScilcn\enlrikel$\ 13f 
-* sacrale II 3b 

— (tli)feoidca) mil siipp l\ 
I'Jo 

Corona ciliaris VI 113 

— dcnlis IV ly 

— glandls penis l\ 3|J 

— mortis III '’0(» 

— radlata V NO 
Corpuscula bulboldea (K r 1 u s f i) 

\l 33 

— laclls VI 

— lamellosa VI 3(i 

— nervorum arllcularla \I 30 
~ — genitalia \ I 33 

terminalia Vi 28 

— sanguinis I lOI 

— tactus (MelCncn) VI 32 
Corpusculum renalc l\ 25J 

— rcnls (Vlalplghtl) tv 2a2 
257 

Corpus fora) adiposum buccae 

III 108 \1 20 
orbilae VI 171 

— albicans IV 287 


Corpus (ora) amjlacei \ 1<M 

— calcanei II 183 

— callosum V 14'’ 

— cavimosa cllloridis I\ 307 

penis l\ 313 3« 

— cavernosum urethrae IV 313 
i>j 

— ciliarc \1 IP 

— clitnridis l\ ■’0 
costae II II 
cpidid>midis l\ 314 
femurls II 1(2 
fibulae II 171 
lornicis V NO 111 
giniciiiatum Bau \ IJj 

lai midiale V 109 110 

glandulae bulbuurethralis IV 

in 

— praslalu l\ US 
- uduriferat VI 4> 
Hikhnori IV II > 
humeri II 14S 
ineiidis Vi 01 
linguae IV «>3 
luleum IV ’S(> 

spiirium verum IV ’87 
1 u\ M ieiiiercr Bau V l> 
maiiitllarsi \ » 

temerer Hau V 193 
mammae VI 4H 

— mandibiilae 11 llXi 
meduliarellKmisptiacrii cere 

belli) V SI 

— — vermis V 8/ 

— nign IV 8/ 

— d Obtrkalcrbelns 11 ’f* 

— ossis livoidii II 110 

— ilium II 104 

— ischii 11 ibi 

— pubis 11 lb/ 

— - splicnuidalis 11 b 

— ussium mclacarpatlum It 15b 

, — melatarsallum If 18 1 

— panireatis IV 14b 

— paplllarc d Ha t VI b 13 

— patcllarc iTschisch) V 109 

— penis IV 345 

— pineale V lOo 110 

fcinerer Bau V' 194 

— radii II 151 

— restitormc V 75 87 88 'W 

— rubrum IV ’87 

— spongiosumurethraedesVVei 
bes IV 310 

— sterni II 4b 

— striatum V 138 


Corpus (ora) fall II 180 
1 — tibiae II 17G 
I — trape/oidcum V 215 '’30 
' — ulnae II 15'’ 

— unguis \ I 60 

— uteri 1\ 291 

— vcnfricufi fV' 99 
~ vertebrae II 27 

— vesicac IV '’63 
fcllcae I\ 134 

— vcsiculae seminahs IV 3’8 

— vitrcum V'l 143 

Cortli Mcmbrana tectoria V I 
210 

Cortlschcs Organ V 1 '’21 231 

— — NervenendigungenV I 239 
\ crschiedcnheiten IndivI 

ducllc VI '>39 
Costae II 41 

— fluctuantes spunae verac 
II 41 

Costc I 27 
C 0 1 u g n o I ‘’3 
Cotugno BdtlchcrscIicrSick 
VI 2”^ 

Couper I 21 
Cowpcrsche Druse IV 341 
Cota I IC3 169 
Cranium I lb4 

— ccrebrale J1 61 

— visceralc II 61 
Cremof lactis V'l 54 
Crena am I 163 

Crista (ac) alveolomargmalis II 

no 

— ampiillans V I 217 

— ant fibulae II 1 <9 
tibiae II 176 

— arcuata IV 1% 

— buccinatona II 110 

— capltuli costae 11 41 
~ colli costae II 41 

conchalis fl 100 lOI 102 

— cutis VI 5 

— elhmoidalis II lOO lOo 

— fcneslrae cochleae VI 21o 

— frontalis II 93 

— gain n 74 

— iliaca I 164 M 164 

— infratcmporalis II 70 

— infrazjgomatica II 99 

I —• mterossea fibulae II I7b 

radii II 151 

tibiae II 1(6 

ulnae II 152 

— intertrochantenca It 172 
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Cnsfa (ae) lacrimahs ant II, 100 
post II, 96 

— lateralis fibulae II, 179 

— marginalis 11, 127 

— matncis unguis VI, 60 

— medialis fibulae II, 179 

— mediana IV, 195 

— m supinatons II, 152 

— nasalis II, 101, 102 

— obturatoria ant , post II, 167 

— occipitalis ext II, 65 
int 11, 65 

— orbltahs alae magnae II, 70 

— palatinae II, 127. 

— petrosa II, 84, 88 

— sacralis articularis, lat., media 
II, 36, 37 

— sphenoidalis II, 69 

— stapedis VI, 201 

— supraventricularis III, 252 

— terminalis III, 251 

— transversa II, 83 VI, 209 

— tuberculi majoris II, 148 
minoris II, 148 

— urethralis IV, 275. 

beim Manne IV, 337 

beim Weibe IV, 310 

— vestibuli VI, 210 
CromagnonraBe II, 142 
Crus (Crura) I, 169 

— ampullare VI, 211 

— ant , post stapedis VI, 201 

— anthelicis VI, 179 

— ascendens d Henleschen 
Schleife IV, 254 

— breve mcudis VI, 201 

— clitondis IV, 307 

— commune VI, 212 

— curvilineum stapedis VI, 202 

— descendens d Henleschen 
Schleife IV, 254 

— fornicis V, 140, 141 

— helicis VI, 179 

— longum incudis VI, 201 

— penis IV, 346 

— rectilineum stapedis VI, 201 

— simplex VI, 212 

— stapedis VI, 201 , 

inf , sup d Lig cruciatum 
atlantis II, 251 
Crusta I, 47 
Cubitus I, 167 
Culmen V, 84 
Cumulus oophorus IV, 285 
Cuneus V, 126 
Cunnus IV, 306 


Cupula ampuUaris VI, 227 

— cochleae VI, 212 

— pleurae IV, 367. 
Curvaturaventricuh major, minor 

IV, 99. 

Cuspides d Atnoventrikular- 
Idappen 111, 247. 

Cuticiila 1, 47 

— dentis IV, 19, 35 

— pill VI, 67 

— vaginae pill VI, 68 
Cutis VI, 2. 

— -Icisfcn, Rlchtung VI, 18. 
Cuvier 1, 16, 25 
Cuvierschc Gang III, 484 
Cjfanmolckul 1, 58 
Cymba conchac VI, 179 
Cytoarchitcktonik d Endhirn- 

rinde V, 178. 

Cytoblastema 1, 57 
Cytologic I, 31 
Cytoplasma 1, 43 
Cytotropismus I, 53 

D. 

Dach des IV. Ventrikcls V, 76 

— -kern V, 91, 199 

— d. Paukenhohte VI, 199 
Dakryon II, 136 

Damm I, 164 IV, 306, 350 

— Entstehung IV, 401, 402 

— Muskulatur IV, 350 
Nerven IV, 357 

— -nerv V, 410 

schlagadcr HI, 365 

Darm-atmung IV, 178 

— -baud] IV, 110, 157 

— -bein II, 164 
Darmbeingrube VI, 269 
Darmbeinkamm I, 164 
Darmbeinmuskel 111, 153 
Darmbeinschaufel II, 164 
Darmbeinstadicl II, 164. 

Darm, bleibender I, 153 

— -drusenblatt 1, 153 

— -Unge IV, 169. 

lymphe III, 450 

— -saft IV, 121, 168 

— -schleife IV, 406 

— -schleife, fetale Lageverande- 
rungen IV, 407 

schlingen,VerteilungIV, 388 

zotten IV, 117 

Darwin I, 22, 27. 
Darwinsches Spitzohr VI, 180 

— Theorie 1,227, 37 


Daumcn I, 168 

Daumcnabzichcr, kiirzcr III, 139 

— langcr III, 135 
Daumcnanzicher 111, 139 
Daumcnballen I, 168 
Daumenbeuger, kurzer HI, 139. 

— langcr III, 130 

Daumen, dreiglicdriger 11, 160. 
Daumcngcgensteller III, 139 
Daumenstrecker, kurzer III, 135 

— langcr III, 136 

Decidua basalis, capsularis, sero- 
tina, vera IV, 297 
Deckel V, 120 
Dcckhaiit II, 251 
Dcckknochen d Neurocranium 
If, 90 

— d Splanchnocranium II, 99 
Dccklappen d Inscl V, 119 
Dcckzellcn der Geschmacks- 

knospen VI, 92 
Dcclive V, 84 
Dccussationes V, 17 
Decussatio brachii conjunctivi 
V, 220 

— Icmniscorum V, 200, 261 

— ncr\'orumtrochlearium V,219 

— pyramidum V, 71, 
Deetjen, Thrombocyten 1, 109. 
Degeneration, ab-, aufsteigende 

V, 55 

I — asbestartige d Knorpels I, 92 

— im Nen'engewebe I, 143 

I — primtire, sekundare V, 238 
Deitersscher Kern V, 212 

— Zellen I, 141 V, 44 VI, 235. 
Dciters, Tegmentum vascu- 

losum VI, 230 

Dekhuyzen, Chromokrateren 
I, 106 

— Thrombocyten I, 109 
Delle der Er 3 'throcyten I, 105 
Deltamuskel III, 110 
Demours I, 23 
Dendriten d Nervenzellen 1, 128, 

135 

— Fibrillen I, 132, 135 

— Penfibrillarsubstanz I, 135 

— Varicosiiaten I, 136 
Denken, hoheres, stigmatisches 

VI, 2 

Dens epistrophei 11, 32 

— sapientiae IV, 25 

— serotinus IV, 25 
Dentes IV, 16 

— decidui IV, 19, 28 
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Denies multicuspidati IV 25 

— permanentes IV 19 20 
Dentin 1 96 IV 19 30 

— fortsatze I\ 36 

— keim IV 43 

— Konturlinien IV 31 

— rdhrchen I 97 

— zahne IV 52 

— zellen IV 36 
Dentitionen IV 53 

— Theorien IV 52 
Dentitio senilis IV 51 
Depigmentierungd HautVl 10 
Dermatoraeren V 419 422 
Descemet 1 23 
Descemetsche Haut VI 10-J 
Descensus ovanorum IV 404 

— festiculorum IV 331 404 
Desraocranium II 211 
Deszendenz Theorjc I 29 
Deutoplasma IV 284 
Diabetes IV 150 

Diameter obliqua II 171 Fig 223 
-- recta II 171 

— transversa II 171 Fig 2'’3 
Diapedesis III 242 IV 71 
Diaphragms III 70 

— lacfimale VI 170 

— pelvis IV 354 

— Pforten IV 96 

— sellae V 101 152 

— urogenitale IV 360 
Disph)sa 1/ 14 21 
Diatthfosen II 229 230 

— Einteilung Entstehung For 
men II 234 235 

Diastema IV 29 
Diaster I 61 

Dickdarm Einteilung IV 150 

— GefaCe IV 163 

— kapsel IV 38o 

— klappe IV 153 

— Nerven IV 163 

— salt IV 169 

— Schichten IV 159 
Dicke der Haut Vl 4 
Diencephalon \ 97 
Digitationes hippocampi V 137 
Digiti manus I 168 

— ossei II 155 

— pedis I 1/0 

Dilataforschicht d Ins VI 117 
Diogenes I 9 
Diploe II 23 
Diplosomen I S'* 

Disci articulares II 234 


Discusarticulansd An acromlo ' 
claviculans 11 264 

d Art radioulnans dist 

II 270 

~ — d Art stemoclaviculans 
I II 264 

I d Kicfergelenkes II 260 

Di^diaklasten I 122 
Dissociationstheone I 57 I 
Diverticula ampullae ductus de 
ferentis IV 327 
Diverticulum itci vcrumMeckeli 

IV 114 396 

— Nucki IV 332 
Diverticulum Vateri IV 113 
Dollinger I 27 

Dogiel Ganglia ventriculana 

V 434 

Dohehocephahe II 138 
Donderssebe Magengrubchen 
IV 106 

Donnesche Mrperchen VI 54 
Doppelherz 111 215 
I Doppelkinn I 166 
Doppellippe IV 13 
Dorn d Leistc d OhresVI 181 
Dornlortsatz d Witbel II 28 ' 

Dommuskel III 33 
Dornspitzenband II 239 
' Dotsalaponeurose der Finger HI 
140 144 

— dcr Nase III 94 

I — der Zelien HI 180 203 ' 

Dorsum I 163 I 

— linguae IV 63 
1 manus I 167 

[ — nasi I 165 IV 180 

— pedis I I6J 

— penis IV 343 

— sellae il 67 J 

Dotter IV 283 

Doltersackkreislaul HI 219 483 j 
Dottersackvenen HI 487 I 

Douglas I 21 I 

Douglasi Cavum IV 387 i 

— Lmeasemiarculansiri 47 o2 

— Plicae rectoutennae IV 293 

Dougiasschcr Raum IV 392 , 
Drehwirbel II 27 ^ 

Dreieckmuskeld Mundeslll 99 
Dreikantenbahn V 64 
Dnllingshaarc VI >9 I 

Dnllmgsmuskel d Wadelll 184 | 
Diosselader fluBere HI 409 | 

Drosseladergeflecht III 474 I 
Drosseigrube 1 164 I 


I Drosselstamm III 475 
Dfosselvene innere III 393 
; Druckfestigkeit 11 201 
j Drucklinien 11 194 
Druner Slemmfasern I 60 
Drusen allgemeines Einteilung 
IV 3 

— alveolSrc l\ 4 

— alveolotubul2re IV 4 

— Ausfuhrungsgang IV 3 

— Bartholinische IV 309 

— Basalmembran IV 7 

— bauch IV 157 

— Brunncrsche IV 120 

— Cowpcrsche IV 341 

— emzellige IV 3 

— Endkammer IV 4 

— epitheliale IV 3 

— formen IV 4 

~ geroischte IV' 54 

— GlashSutchen IV 7 

— grund IV 4 

— GrundhSufehen IV 7 

— hsls IV 4 

— haufen Pe> ersche IV 122 

— korper I\ 4 

— d Haut VI 44 

— Lappehen IV 7 

— Lieberkuhnsche JV 121 

— Lobi Lobiili IV 7 

— lumen IV 8 

— Montgomerysche \l 52 

— mundung fV 4 

— Parenehjm IV 7 

— Schaltstuck IV 7 

— Sekretkanalchen IV 8 

— serdse IV 54 
dcr Zunge IV 68 

— Stroma 1\' 7 

— tubulSre IV 4 

— Tunica albuginea IV 7 
fibrosa IV 7 

— aus Zcllkomplexen IV 3 
Dubois I 17 

Ductulus (i) aberrans Hallcri 
IV 324 

sup IV 323 

— aberrantes Entstehung IV 
400 

testis IV 323 

— aheolares IV' 229 230 

— ef/erentes testis IV 323 324 

— e^cretorii (glandulae lacri 
mails) VI 162 

— transversid Nebeneierstockes 
IV 288 
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Crista (ae) lacnmalis ant II, 100 
post II, 96 

— lateralis fibulae II, 179 

— marginahs II, 127 

— matncis unguis VI, 60 

— medialis fibulae II, 179 

— mediana IV, 195 

— m supmatons II, 152 

— nasalis II, 101, 102 

— obturatoria ant , post II, 167 

— occipitalis ext II, 65 

— — int II, 65 

— orbitalis alae magnae II, 70 

— palatinae II, 127 

— petrosa II, 84, 88 

— sacralis articularis, lat , media 
II, 36, 37 

— sphenoidalis II, 69 

— stapedis VI, 201 

— supraventricularis III, 252 

— terminalis III, 251 

— transversa II, 83 VI, 209 

— tuberculi majoris II, 148 
mmons II, 148 

— urethralis IV, 275 

beim Manne IV, 337 

beim Weibe IV, 310 

— ■ vestibuh VI, 210 
CromagnonraCe II, 142 
Crus (Crura) I, 169 

— ampullare VI, 211 

— ant , post stapedis VI, 201 

— anthelicis VI, 179 

— ascendens d Henleschen 
Schleife IV, 254 

— breve incudis VI, 201 

— clitoridis IV, 307 

— commune VI, 212 

— curvilineum stapedis VI, 202 

— descendens d Henleschen 
Schleife IV, 254 

— fornicis V, 140, 141 

— helicis VI, 179 

— longum incudis VI, 201 

— penis IV, 346 

— ' rectilineum stapedis VI, 201 
~ simplex VI, 212 
— - stapedis VI, 201 , 

inf , sup d Lig cruciatum 
atlantis II, 251 
Crusta I, 47 
Cubitus I, 167 
Culmen V, 84 
Cumulus oophorus IV. 285 
Cuneus V, 126 
Cunnus IV, 306 


Cupula ampullans VI, 227 

— cochleae VI, 212 

— pleurae IV, 367 
Curvatura ventnculi major, minor 

IV, 99 

Cuspides d Atrioventrikular- 
klappen III, 247 
Cuticula I, 47 

— denhs IV, 19, 35 

— pih VI, 67 

— vaginae pili VI, 68 
Cutis VI, 2 

— -leisten, Richtung VI, 18 
Cuvier I, 16, 25 
Cuviersche Gang III, 484 
Cyanmolekul I, 58 
Cymba conchae VI, 179 
Cytoarchitektomk d Endhirn- 

rinde V, 178 
Cytoblastema 1, 57 
Cytologic I, 31 
Cytoplasma I, 43. 
Cytotropismus I, 53 

D. 

Dach des IV Ventnkels V, 76 

— -kern V, 91, 199 

— d Paukenhohle VI, 199 
Dakryon II, 136 

Damm I, 164 IV, 306, 350 

— Entstehung IV, 401, 402 

— Muskulatur IV, 350 
Nerven IV, 357. 

— -nerv V, 410 

schlagader III, 365 

Darm-atmung IV, 178 

— -baud! IV, 110, 157 

bein II, 164 

Darmbeingrube VI, 269 
Darmbeinkamm I, 164 
Darmbeinmuskel III, 153 
Darmbeinschaufel II, 164 
Darmbeinstachel II, 164 
Darm, bleibender I, 153 

drusenblatt I, 153 

lange IV, 169 

lymphe 111, 450 

— -saft IV, 121, 168 
schleife IV, 406 

schleife, fetale Lageverdnde- 

rungen IV, 407 

schhngen,VerteiIungIV,388 

zotten IV, 117 

Darwin I, 22, 27 
Darwinsches Spitzohr VI, 180 

— Theorie 1,^7, 37 


Daumen I, 168 

Daumenabzieher, kurzer III, 139 

— langer III, 135 
Daumenanzieher III, 139 
Daumenballen I, 168, 
Daumenbeuger, kurzer III, 139. 
~ langer III, 130 

Daumen, dreigliednger 11, 160. 
Daumengegensteller III, 139 
Daumenstrecker, kurzer 111, 135. 

— langer III, 136. 

Decidua basalis, capsularis, sero- 
tina, vera IV, 297 
Deckel V, 120 
Deckhaut II, 251 
Deckknochen d Neurocranium 
II, 90 

— d Splanchnocranmm II, 99. 
Decklappen d Insel V, 119 
Declrzellen der Geschmacks- 

knospen VI, 92 
Declive V, 84 
Decussationes V, 17 
Decussatio brachii conjunctivi 
V, 220 

— lemmscorum V, 200, 261 

— nervorum trochleariumV,219. 

— pyramidum V, 71 
Deetjen, Thrombocyten 1, 109 
Degeneration, ab-, aufsteigende 

V, 55 

— asbestartige d Knorpels I, 92 

— im Nervengewebe I, 143 

— pnmare, sekundkre V, 238 
Deitersscher Kern V, 212 

— Zellen I, 141 V, 44 VI, 235 
Deiters, Tegmentum vascu- 

losum VI, 230 

Dekhuyzen, Chromokrateren 
I, 106 

— Thrombocyten 1, 109 
Deile der Erythrocyten I, 105 
Deltamuskel III, 110 
Demours I, 23 

Dendriten d Nervenzdlen 1, 128. 
135 

— Fibnllen I, 132, 135 

— Perifibrillarsubstanz I, 135 

— Varicositaten I, 136 
Denken, hoheres, stigmatisches 

VI, 2 

Dens epistrophei II, 32 

— sapientiae IV, 25 

— serotinus IV, 25 
Dentes IV, 16 

— decidui IV, 19, 28 
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Dentes multicuspiJjti IV 

— permancnics [V 19 20 
Dentin J 90 l\' 19 30 

— fortsatze 1\' 3G 

— kcim IV -13 

— KontuiUnlcn IV 31 

— rOlirchcn I 97 

— zaiine IV 52 

— zcllen IV 36 
Dentltioncn IV 53 

— Theonen IV 52 
Denlitio senilis IV 51 
Deplgmenticrung d Haul VI 10 
Dcrmatomcren V' -119 •122 
DesccmctI 23 
Descemctsclic Haul \1 IW 
Descensus osanorum IV -101 

— tesllculonim IV 331 40} 
DesmoCTanium II 211 
Deszendenz Tlicofic I 29 
Dcutoplasma IV 28-1 
Diabetes IV ISO 

Diameter obliqua II 171 fig 223 

— recta II I7I 

— transvcfsa II 171 Fig 233 
DIapedesis III 243 IV 71 
Diaphragms III «[) 

— iattlmalcVI 170 

— peUis IV 3o4 

— Pfoften I\ 90 

“ sense \ 101 152 

— urogcnllslc IV 3o0 
Diaphjse 11 14 21 
Diatthfosen II 2^9 230 

— Dinieilung Entsichung For 
men 11 231 235 

Diastema I\ 29 
Diastcf I G1 

Dickdarm Llnteilung IV ISO 

— GefiCc IV 16,3 

— kapsel IV 3^0 

— kljppc IV Io3 

— Sersen IV 163 

— salt IV 1(9 

— Schichten IV 159 
Dickc der Haul \ | A 
Dicncephslon V ‘i/ 

DiRitaOores hippoca-npi \ 137 
D gill rsnus 1 ifs 

— ossci n I 

— pedis I 1,0 

Diljtaiorschlr* t d Iris VI 117 
Diogenes I * 

Dp OS II 21 
D p' so-e- 1 
r> i ari- 'j ts II kl 


Discusarticularlsd Art acromln 
ctasicularls 11 264 

d Art radioulnarls dlst 

II 2i0 

j d Art stemoclisicuhfis 

I II 261 

’ d Kiefcrgelenki-S II 2«iO 

Disdiaklasten I 122 
Dlssoclatlonsthcorlc I 37 
DiscftIcula ampullae ductus de i 
ferentJs IV 3‘>7 j 

Diverticulum ilci verum Me ck c 1 1 

IV 114 396 

— NuckI IV 332 
Diverticulum Vaterl IV 113 
Doilingcf 1 27 
Dogicl Ganglia ventHcuIarla 

V 431 

Dotichocephalle II I3'l 
Dondcrsschc Magcngrubclicn 
IV lOb 

Donnesche KOrperchen \ ? SI j 
DoppcIIicrz III 215 | 

' Doppcikfnn I 106 
Doppcilippe IV' 13 
Dorn d Leisic d Ohres M 181 
Dornforlsatz d Wirbcl II 28 
Dornmuske) 111 33 
Oornspitzenband II 239 
Dotsslaponcufosc dcr Finger 111 
140 144 

— der \a$c III 91 

I - der Zchen III 180 303 
I Dorsum I 163 
' — linguae l\' 63 
1 — manus I 167 
I -• nasi I l(v> IV I8il 

— pedrs I 1(»J 

— penis I\ 313 

— seWac II 67 
Dolfcr l\ 383 

Dotlersackkrcislauf III 219 48.1 
Dotlrrsarkvcncn III 4S7 
Douglas I 21 
Douglas! CavuTi IV OS" 

— LincascralcircularisllI 47 
— Plicae rrcloatcrinac IV Ci » 
Douglasschcr Raun IV 30 j 
Drchuirbcl 11 2i 
Oreiccknuskcl d Mundcslll 
D tikantcnbah’i V ft 
Dfillirgshaarc V I 
Dnnngsm.,sV,etd VVadclll IR} 
Drussclader ajCerc III 40*1 
Drosselad rgeflec'it III 4"4 
Dfostcigr Sc I in 


Drosschlamm HI l7o 
Drosscivcnc Innerc HI 393 
! Druckfcstigkcit H 201 
Druckitnicn H 191 
Drliner Stemmfascrn I 60 
Driisco illgcmtlncs Flnteilung 
' IV 3 

— alveolare IV 4 

I — alvtololubuISrc IV 1 
I — Vusfulirungsgang IV 3 
I — Bafthollnlschc IV SOi 

— Basalmcmbran IV’ 7 

— baucti IV l-j7 

— nriinncrscltc IV 120 

— Cowpersche IV' 311 

— cinzelllge IV 3 

— Endkammer IV' 4 

— cpilhellalc IV 3 

— former IV I 

— gemlschlc IV 51 

— GlashSulchen IV 7 

— grund IV' 4 

— • GrundliSutchcn IV' 7 

— hals IV 4 

— Iiaufcn Pcycrsche IV 12’ 

— kcrpcr IV 1 

— d Haul VI 41 

I — Lappelien IV 7 
' — Liebcrkuhnsche IV 121 

— Lobi Lobiili IV 7 

— lumen IV' 8 

— Montgomer) schc \l j2 

— mundung IV' 4 

— Parenelijm IV 7 

— Schaltstuck IV' 7 

— SckrctkanSichcn IV 8 

— serose IV 51 

dcT Zungc IV CS 

— Stroma IV 7 

— tubulSrc IV 4 

— • Tunica albuginea IV 7 

— — Iibrosa IV 7 

— aus Fcllkompleicn IV 3 
Dubots I IT 

Ductulus (i) aberrans Hallcrf 
IV a"! 

— - sap IV 323 

— aberrantes Inlstehung IV 
400 

testis IV •’’3 

— alscolarcs IV 32'> 2'’r 

— cf/ertntes testis IV 3'’3 3’} 

— cjcrt ofli (glandulae lacri 
pahs) VI 16’ 

— tra s\ ersi d Ne* eneierstotkes 
IV 2^s 
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Ductus aenferus IV, 186 

— arteriosus (Botalli) III, 270, 
483 

— bihferi IV, 143 

— choledochus IV, 134 

— cochlearis VI, 213, 218 

feinerer Bau VI, 229 

regionale Versch VI, 239, 

240 

vergl Anat VI, 241 

— Cuvieri 111, 476 

— cysticus IV, 134 

— deferens IV, 327 

— ejaculatorius IV, 327. 328, 
336, 338 

feinerer Bau IV, 330 

— endolymphaticus II, 83 VI, 
216, 229 

— epididymidis IV, 323 

— epoophon longitudinalis 
(Gartneri) IV, 288 

— excretorius gl bulbourethralis 
IV, 341 

vesiculae seminalis IV, 

328 

— hepaticus IV, 134 

— hepatocystici IV, 135 

— hepatopancreaticus IV, 149 

— incisivi (Stensoni) IV, 76, 
185 

— incisivus IV, 188 

— interlobulareshepatis IV,138, 
144 

— lacnmales VI, 155, 162 

— lactiferi VI, 48 

— Iinguahs IV, 64 
lymphaticus communis inf 

III, 456 

dexter III, 455, 475 

— nasolacnmalisIV, 187 VI,164 

— nasopalatinus IV,188 VI, 249 

— nasopharyngeus VI, 249 
pancreaticus accessorius 

(Santorini) IV, 149 
(Wirsungi) IV, 146 

— papillares IV, 253, 257 

— paraurethrales IV, 310 

— parotideus(Stenonis)IV,57 

— parotideus III, 97 

— perilymphatici VI, 228 

— prostatici IV, 338 

— reuniens VI, 221 

— semicirculares VI, 216 
semicirculans lat , post , sup 

VI, 216 

— Stensonianus IV, 188 


Ductus sublmguales, major, mi- 
tt ores IV, 58 

— submaxillans(Whartoni)IV, 
57 

— sudoriferus VI, 45. 

— thoracicus III, 452. 

— thyreoglossus IV, 67, 396 

— utnculosaccularis VI, 216 

— venosus (Arantii) HI, 488 
IV, 129 

— vitellointestinalis IV, 397. 
Dunndarm IV, 110 

— Einteilung IV, 110 

— Gefafie IV, 125 

— -kapsel IV, 387 

— - Lymphgefdfie,NervenlV,125 

— Schichten IV, 114 
Durer, Albrecht I, 151 
Dumortier I, 31 
Duodenum IV, 110, 113 
Dura mater encephali V, 150 

feinerer Bau V, 152. 

Fortsdtze V, 151 

Gefdfie V, 152 

Nerven V, 155 

spinalis V, 24. 

Verbindungen V, 151 

Durasack, Verbindungen V, 27 
Duverneysche Druse IV, 309 

E. 

Ebenen des Korpers I, 174 
Ebur IV, 30 
Eckenbartchen VI, 181 
Eckendorn 11, 73 
Ecke d Ohres VI, 179 
Eckzahne IV, 22 
Eckzahnmuskel III, 99 
Edinger, Tractus spinothala- 
micus V, 64 
Ehrenntter 1, 23 
Ehrlich, Granula I, 44 

— Mastzellen I, 85 

— Methylenblaufarbung V, 18 
Eichel d Kitzlers IV, 306 

— d Penis IV, 343 
Eier IV, 283 

— Zahl IV, 283 
Eierstock IV, 281 

arkade III, 353, 361 

band IV, 281 

— Entwicklung IV, 398 

— Farbe IV, 282 
franse IV, 290 

— Gefafie IV, 287 

— Gewicht IV, 282 


Eierstock, Grbfie IV, 282 

— Nerven IV, 288 

schlagader III, 353 

Eifolhkel IV, 283 
Eigenempfindungen VI, 2 
Eihaute IV, 396 
Eileiter IV, 289 

— Entstehung IV, 400 

— Schichten IV, 290 
Einatmung IV, 180 
Emgeweide IV, 1 
Emgeweidegeflecht III, 463 V, 

441 

Eingeweidelehre,EinteilungIV,l 
Eingeweidenerv, grofier V, 439 

— klemer V, 440 
Eingeweideraum d Halses 111, 88 
Eingeweideschlagader III, 345 
Eingeweidestamm III, 463 
Einkerbungen, Schmidt-Lan- 

termansche I, 139 
Eintntt der Nerven in d Muskeln 

V, 423 

Einwkrtsdreher, runder III, 122 

— viereckiger III, 131 
Einzapfung II, 230 
Eisenblut I, 107 

Eisler, Achselbogen III, 27 

— Fascia lumb prof HI, 40 

— Grundhautd Schneckenwand 

VI, 241. 

— Lamina cribrosa axillaris HI, 
77 

— Linea semicirculans HI, 52 

— M levator glandulae thyreoi- 
deae HI, 80 

— M sternahs HI, 62 

— Plexus brachiahs V, 356 

— Plexus lumbosacralis V, 383 

— Zahl d Muskeln HI, 2 
Eiter I, 109 

Eiweifidrusen d Zunge IV, 68 
Ektoblast I, 152 
Ektoderm I, 71 
Elastm I, 90 

Elastizitat, Definition II, 200 

— d Skeletmaterialien II, 199 
Elastizitatsgrenze 11, 200 
Elastizitatsmodul H, 201 
Eleidin VI, 12 
Elementaremheit I, 41 
Elementarorganismen, kernlose 

I, 50 

Elemente,accessorisched Carpus 

H, 161 

Elfenbem IV, 19, 30 
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Elk II 152 

— VerknOcherungszeiten II 223 
Elicnbogen I 167 
Ellenbogengelenk II 273 
Elknbogcngelcnknetz III 332 
Mlenbogengrube I 167 
ElJensehbgader III 323 
Cllenzange II 273 

Ellipsis d Tastfosettcn VI 18 
Ellipsoidgelenk II 236 
Email IV 19 32 
Embolus IV 51 

Eminenlia arcuala II 83 VI 212 

— carpi radialis II 156 
ulnaris II 156 

— collateralis V 136 

— collateralJs(Meckcli)V 123 

— conchae VI 179 

— crociata II 6o 

— fossae triangularis VI 179 

— iliopectinca II 167 

— Intercondyloldea II 176 

— marginalis IV I9a 

— medlalis ventr quarti V 79 

— pjramidalts II 87 VI 199 

— retropublba II 290 

— sakculans V 101 

— scaphae VI 179 
Emissarlumcondyloideumlll 400 

— forammis lacen III 400 

— mastoldeum III 400 

— occipitale III 400 

— parictale III 400 

— paficlale (Santorini) II 90 
Empedokles 1 9 
Einpfindlichkcll ruckUufigc V 

340 

I narthrosis II 235 
Encaustum IV 32 
Em-ephalomeren V 168 
1 ncephalon V 61 
Inchondroma II 18 
End4ste d Artenen III 225 
Endarlerien 111 226 
Endbaumchen V 5 

— d Kollatcralen I 128 

I ndfadend Ruckenm3rkes\ 19 
1 ndhirn V 114 

— Artenen \ 164 

— Fiachen \ 117 

— Form \ 114 

— ganglien fcInererCauV 191 

— Kanten V 117 

— graue Kemc \ 137 

— Lage V 114 

— Rindc \ 174 


Endhifn Rinde Areae V 178 

' Rcgiones V 179 

[ — wciOc Substanz V 139 

— felnerer Ban V 184 

j — Verbindungen V 114 
Endkammer der Drusen IV 4 
I Endkemc V 224 
j EndknOfchen derNerven in der 
' Oberhaut VI 28 
I Endkotben VI 33 
Endocardium III 242 263 
Endocranium V 150 
* Endolymphe VI 178 221 
I Endometrium IV 294 
J Endomysium III 9 
I Endoneuralscheiden V 12 
I Endont-unum V 12 
^ Endorachis V 24 
Endosteum II I 21 
Endotliel I 72 
I Endothelgewcbe I 102 
Endotliel d Ins VI 116 
Endothelium camerae ant VI 
104 

Lndplalfcn motonsehc III 13 
Endstuck d Ileum IV 153 

— d Schuanzes d SpermJum 
I\ 321 323 

' Energle spezllischc der Slnnes 
organc VI 1 

Engelmann sclie Nebenschcibe 
d Muskellascrn I 121 
Enteromcren V' 420 
Entobbst I 153 
Entoderm i 153 
Entwicklungd gastropulmonalen 
Systems IV 394 
, ~ d Ocfuhlsorgans IV 248 
I — des Gehiras V 165 
I des Genicbsorgans VI 248 

— des Gescbicchtsapparatcs IV 
I 399 

— d Gtscbmacksorgans VI 250 

— d Haarc VI SO 

— d fiarnapparates IV 397 

— d Knochens II 8 

— d Labynntbes VI 251 

— organiscben Lebens Tabelle 
I 39 

— d Schorgans \ I 2o0 

— d Sinnesorgane \I 24S 
EnUIcklungsgeschlchte I IS"* 

— \ergleicbcnde i 2 
Entstehung I 27 

j Entwlckiungsmechamk I 31 
Ents^lcklungsphysiologic t 31 


EnlviicklungsstOrungen der Qe 
nitallen IV 404 
I Ependym V 43 

1 — laden zentralcr \' 44 58 
- faser I 142 V 43 
— barchen \' 58 
— keil V 43 
1 — zellen I HI V 43 
j Epiblasf I 152 
Epicardium III 24'’ 259 IV 365 
I Epicoelom I 155 
Epicondylus lat humeri II 151 

femoris II 175 

I — mcdialis humeri 11 151 

I femoris II 175 

Epidermis VI 7 
I Epldcrmisschuppclien VI 12 
Epididymis IV 314 
— Entstehung IV 400 
Epigastrium VI 269 
Epigenesis I 25 
Epiglottis IV 196 
Epineurium V 13 
Epiphyse II 21 V 110 
— Bau feinerer V 194 
I — Entwicklung V 170 
EpiphysenknorpcI 11 14 15 
— Dickenwachstum II 14 
— Langenwachstum II 14 
Epiphysenplatten d VVirbel 11 
208 

Epiphysen des Zwischenhirns 
V 110 

Epiploa IV 374 
Episternum II 47 
Epistropheus 11 32 
— VcrknOcherungszeitenll 211 
Epithalamus V 110 
Eplthelgewcbe Definition I 72 
— allgcmcinc Eigcnschaften I 
72 

— Form der Elcmcnte I 72 
Epithcllymphe I 78 
Epithelium comeae VI 101 
— germinale IV 282 
-- lentis VI HO 
— ovaricum IV 282 
— semmalc IV 316 
EpithclkOrperchen IV 237 
— Entstehung IV' 238 
Eplthelperlen I\ 77 
Epithelzellen Differenzlcrungen 
I 81 82 

1 — Flimmerzellen I 74 
— kubischc I 74 
— plgmenlierte I 101 
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Epithelzellen, Plattenepithelzel- 
len I, 72 

Epithel, respiratorisches IV, 230 

— Schichtung I, 78 

— Ubergangs- I, 77 

— Verbmdung I, 77 

— Wimperzellen I, 74 

— Zylmder- I, 74 
Epitnchium VI, 12 
Epoophoron IV, 288 
Eponychium VI, 62 
Erasistratos I, 11 
Erbsenbem II, 155 
Erbsenbeingelenk II, 282 
Ergologie I, 3 
Ergrauen d Haare VI, 71 

— d Nagels VI, 61 
Ennnerungsbilder optische V, 

255 

Ersatzsacke d Zahne IV, 48 
Ersatzzahne IV, 19 

— Entstehung IV, 48 
Ersatzzellen d Riechepithels VI, 

86 

Erythroblasten I, 116, 117 
Erythrocyten I, 105 

— Bildung neuer 1, 115 

— Blutschatten I, 106 

— Form bei Tieren I, 107 

— Geldrollenanordnung I, 105 

— Glockenform I, 106 

— Lebensdauer 1, 107 

— Maulbeerform I, 106 

— Membran I, 105, 106 

— Stechapfelform 1, 106 

— Stroma 1, 106 

— Zahl I, 113 
Ethmoturbinale II, 80 
Ethmoturbinalia IV, 190 
Eudipleuren I, 148 
Eustachii, Tuba auditiva VI, 

194 

— Valvula venae cavae inf 111, 
252. 

Eustachius I, 17 
Evolution I, 25 

Excavatio papillae n optici VI 
125 

— rectoutenna IV, 387, 392 

— rectovesicahs IV, 387, 392 

— vesicouterina IV, 392 
Exerzierknochen VI, 21 
Exkret IV, 3 

Exoplasmalehre, uber d Entsteh 
d Grundsubstanz I, 83 
Exspiration IV, 180 


Extensor caudae HI, 39 

— coccygis III, 39 
Extremitat, obere I, 166 

Bander II, 263 

Knochenkerne II, 221 

Oberfldchenanatomie VI, 

273 

— untere I, 169 

Bander II, 289 

Knochenkerne II, 224 

Oberflachenanatomie VI, 

283 

Extremitas acromialis claviculae 
II. 147 

— inf d Korpers I, 169 

d Milz IV, 170 

d Niere IV, 245 

testis IV, 313 

— sternalis claviculae II, 147 

— sup d Korpers 1, 166 

d Milz IV, 170 

d Niere IV, 245 

testis IV, 313 

— tubaria, uterina ovarii IV, 282 
Extremitaten 1, 156 

— Entwicklung I, 156 

— -muskeln III, 109 

— -Muskulatur, Entwicklung III, 
17 

— Zahl d Knochen 11, 26 

F. 

Fabricius ab Aquapendente I, 
17 

Facies I, 164 

— ant , post d Niere IV, 245 

d Homhaut VI, 101 

inf pancreatis IV, 146. 

prostatae IV, 336 

— ant lat humeri II, 148 

medial humeri II, 148 

d Oberkieferbeins II, 99 

post iridis VI, 115 

lentis VI, 139 

palpebrarum VI, 152 

■ pyramidis II, 80 

— inf , post , sup , hepatis IV, 
129 

— articulans ant , med , post d 
Calcaneus II, 183 

ant , post d Epistropheus 

II, 32 

acromialis claviculae II, 

147. 

acromii II, 144 

arytaenoidea IV, 195 


Facies articulans calcanea anf , 
med, post d Talus II, 180 
capituli costae II, 41 

— fibulae II, 179 

carpea radii II, 152 

cricoidea IV, 196 

cricoideae IV, 195 

cuboidea II, 183 

fibularis II, 176 

inf atlantis II, 32 

inf tibiae II, 179 

vertebrae II, 28 

malleolaris II, 179 

malleoli II, 179 

navicularis tali II, 180 

patellae II, 176 

sternalis claviculae II, 147 

sup tibiae II, 176 

— vertebrae 11, 28 

th3'reoidea IV, 195 

tuberculi costae II, 41 

— auricularis d. Darmbeins II, 
164 

d Kreuzbeins II, 37 

— buccahs d Zahne IV, 19 

— cerebralis alae magnaell, 70 

d Scheitelbeins II, 90 

d Schlkfenbeins II, 89 

d Stirnbems II, 93 

— contactus d Zahne IV, 19 

— convexa cerebri V, 65 

— costahs scapulae II, 144 

— — pulmonis IV, 221 

— diaphragmatica cordis III, 243 
hems IV, 170 

pulmonis IV, 221 

— dorsalis des Kreuzbeins II, 36 
radii II, 151 

scapulae II, 144. 

ulnae II, 152 

■ — frontalis d Stirnbems II, 93 

— gastrica hems IV, 170 

— inf cerebelli V, 80 
pyramidis II, 83 

— infratemporahs alae magnae 
II, 70 

d Oberkieferbeins II, 99 

— intestinalis uteri IV, 293, 294 

— labialis d Zahne IV, 19 

— laryngea d Kehldeckels IV, 
197 

— lateralis fibulae II, 179 

radii II, 151 

tibiae II, 176 

— lat , mediahs ovani IV, 282 
testis IV, 313 
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Fasciculus (i) pyramidalis ant V, 
23, 35, 60 

lat V, 35, 61 

— retroflexus (Meynerti) V, 
109, 192 

— spinobulbans V, 264 

— spinocerebellans V, 36 

— subcallosus V, 140, 143 

— thalamomamillarisV, 109,142 

— transversi aponeurosis palma- 
ris III, 150, plantaris III, 211 

— uncinatus V, 140 

— verticalis V, 140 

Fascien d klemen Beckens IV, 
357 

Fascienzipfel VI, 166 
Fasciola cinerea V, 127 
Faserhaut aufiere, innere d Haar- 
balges VI, 68 
Faserknorpel I, 93 
Faserkorb d Nervenzellen V, 6 
Faserkorbed MullerschenFasern 
VI, 127 

Fasern, collagene I, 84 
Bildung I, 86 

— durchbohrende d Knochens 
I, 96 II, 6 

— elastische I, 84 

Entstehung I, 90 

feinerer Bau I, 90 

— leimgebende I, 84 

— myomotonsche, vasomoto- 
rische V, 57 

— Remaksche V, 415 

— Sharpeysche II, 6 

— umspinnende I, 88 
Faserring der Zwischenwirbel- 

scheibe II, 236 

Faserschicht, aufiere d Netzhaut 
VI, 136 

Fastigium V, 76 
Fauces 1, 166 

F e c h n e r , Abstammung des Or- 
ganischen I, 58 
Fel IV, 145 

Felix, pnmarer Harnleiter IV, 
397 

Felsenblutleiter, oberer III, 405 

— unterer III, 405 
Femur 1, 169 II, 172 

— Kurven d Spongiosa II, 194, 
197 

— Winkel zwischen Hals und 
Schaft II, 175 

— Zahl der Haversschen Sau- 
len II, 202 


Fenestra cochleae VI, 199, 210 

— ovalis, rotunda VI, 199 

— vestibuh VI, 199, 210 
Fenster ovales, rundes VI, 199 
Fermente, Bedeutung f Chemis- 

mus d Zelle I, 56 
Fernfasern d Grofihirnrinde V, 
177 

F errein I, 21 

Ferreini, Proccssusmedullares 
IV, 252 

Ferse I, 170 II, 183 
Fersenbein II, 183 

— Kurven derSpongiosa II, 197 
Fersenhocker II, 183 
Fersen-Wurfelbeingelenk II, 322 
Festigkeit, Definition II, 200 

— ganzer Knochen II, 202 

— d Schadels II, 203 

— d Skeletmaterialien II, 199. 
Festigkeitsmodul II, 201 
Fett-Epithelzellen 1, 82 
Fettgewebe, Bedeutung I, 100. 

— Definition I, 98 

— histochem Nacliweis I, 99 

— -keimlager I, 100 

— -lappchen, Pnmitivorgane I, 
100 

metamorphose I 66 

— -tropfehen im Blut I, 111 
Fetthaut VI, 20 

Fettkorper der Augenhohle VI, 

171 

Fettpolster, laterales d Halses III, 
88 

Fettwulste d Gelenke II, 232 
Fettzellen 1, 98 

— Zentralkorper I, 100 
Fetzer, Diensttauglichkeit I, 

172 

Fibrae arcuatae cerebri V, 139 

extt V, 72, 75 

antt V, 200 

post V, 204 

gyrorum V, 139 

intt V, 200 

d Hornhaut VI, 102 

— cerebelloolivares V, 208 

— circulares(Muelleri) VI,114 

— cruciantesn trigemini V, 219 

— dentales IV, 31 

— intercrurales III, 46, 53 

— lends VI, 140 

— mendionales (B r u e c k 1 1 ) VI, 
113 

— obliquae ventriculi IV, 104, 


Fibrae pontis proff, super! V, 
212, 215 

— radiates d M ciliaris VI, 114 

— zonulares VI, 144 
Fibrin I, 104 
Fibnnfaden I, 104 
Fibnngerinnung in Lymphe I, 

118 

Fibroblasten I, 86 
Fibrocartilago intervertebralis II, 
236 

— navicularis II, 321 
Fibula II, 179 

Pick R Articulationes mobilita- 
tis majoris, min II, 235, 236 

— Funktion d Interkostalmu- 
skeln III, 69 

— M sternalis III, 62 

— Treppenmuskeln III, 83 
Filarsubstanz d Protoplasma I, 

43 

Filum (a) coronaria (cordis) III, 
248 

— durae matris spinalis V, 21, 
24 

— lateralia pontis V, 80 

— radiculana antt V, 53 

— — postt V, 54 

— terminate V, 19, 21 
Fimbria hippocampi V, 137, 141. 

— ovarica IV, 290 

— tubae IV, 290 
Finger I, 168 II, 155 
Fingerbeuger, oberfldchhcher III, 

125 

— defer III, 130 
Fingergelenke II, 289 

— Mechanik II, 289 
Fingerglieder, Verknocherungs- 

zeiten II, 224 
Fmgerknochel 1, 167 
Fingerknochen II, 159 
Fingernerven, dorsale, Beurtei- 
lung V, 376 
Fingerstrecker III, 132 

— kurzer III, 144 

Fisch el, Farbung Vitale d Gra- 
nula I, 44 

Fischer, kunsthche Granula 
I, 45 

Fissura (ae) antitragoh edema VI, 
182 

— calcarina V, 123 

Umgebung, feinerer Bau 

V, 180 

— cerebri lat (Sylvii) V, 120 
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Foramen (mma) palatina minora 
II, 105 

— palatinum majus 11, 105 

— Panizzae III, 482 

— papillaria der Niere IV, 252, 
257 

— parietale II, 90 

— pteiygospinosum II, 74 

— rotundum II, 70 

— sacralia antt , postt II, 36 

— singulare VI, 209 

— sphenopalatinum II, 105, 127 

— spinosum II, 70 

— stylomastoideum 11, 83, 87 

— supraorbitale II, 93 

— suprapiriforme 11,293 111,158 

— supratrochleare II, 151 

— tentorii V, 151. 

— thyreoideum IV, 196. 

— transversanum II, 31. 

— venae cavae III, 72 

— venarum minimarum (Thebe- 
sii) III, 252 

— vertebrale II, 27 

— zygomaticofaciale II, 106 
— - zygomaticoorbitale II, 106 
— - zygomaticotemporale II, 106 
Formalinpigmentkristalle I, 112 
Formatio reticularis V, 34, 59, 200 
Form der Haut VI, 4 
Formclemen+e d Korpers I, 41 
Formen der Muskeln III, 2 
Fornix V, 140 

— conjunctivaeinf ,sup VI, 152 

— longus V, 188, 289 

— pbaryngis IV, 82 

— sacci lacrimalis VI, 164 

— vaginae IV, 301 
Fortsatz, langer, seitlicher, des 

Hammers VI, 201 
Fossa (ae) acetabuli II, 163 

— anthelicis VI, 179 

— axillaris I, 163 

— caecahs IV, 380 

— canina II, 99 

— carotica (Malgaignii) III, 
83, 279 

— cerebellares II, 65 

— cerebn lat V, 120 

— condyloidea II, 62 

— coronoidea II, 148 

— cranii ant II, 132 

media II, 132 

post II, 132. 

— cubitalis I, 167 

— digastrica H, 109 


Fossa (ae) ductus venosi IV, 129. 

— glandulae lacrimalis II, 94 

— gutturalis II, 130 

— hyaloidea VI, 139, 143. 

— hypophyseos II, 67 

— ihaca II, 164 VI, 269 

— iliopectinea III, 169, 373 

— infraclavicularis I, 163 

— infraspinata II, 144 

— infratemporalis II, 129 

— mtercondyloidea femoris II, 
175 

ant, post tibiae 11, 176 

— interpeduncularis V, 94 

— ischiorectalis IV, 359 

— jugularis I, 164 II, 83 

— mandibularis II, 89 

— navicularis urethrae (Mor- 
gagnii) IV, 345 

(vestibuli vaginae) 1V,306 

— occipitales II, 65 

— olecrani II, 148 

— ovalis III, 205, 252 

— poplitea III, 373 

— praenasalis II, 102 

— pterj'goidea II, 73 

— pterygopalatina II, 127, 129 

— radialis II, 148 

— retromandibularis 1, 164 

— rhomboidea V, 76 

— sacci lacrimalisll,96, 100,121. 

— sagittales dextrae hepatis IV, 
129 

— sagittalis sin hepatis IV, 129 

— scaphoidea II, 73 

— Scarpa e major III, 162 

— subarcuata II, 83 

— subinguinalis 1, 169 

— subscapularis II, 144 

— supraclavicularisma]orI,164 
III, 83 

— — minor III, 78 

— supraspinata II, 144 

— supratonsillans IV, 77. 

— temporalis II, 129 

— triangularis (aunculae)VI,179 

— trochanterica II, 172 

— venae cavae IV, 129, 133 
umbilicalis IV, 129 

— vermiana II, 135 

— vesicae felleae IV, 129 
Fossula (ae) fenestrae cochleae 

VI, 199 

vestibuh VI, 199 

— petrosa II, 84 

— prostatica IV, 337 


Fossula (ae) tonsillares IV, 80, 90 
j — vermiana II, 66 
Fovea (ae) articulares supp d 
Atlas II, 31 

— capitis femoris II, 172 

— capituli radii II, 151 

— centralis VI, 125 

— costalis inf , sup II, 32, 35 
transversalis II, 35 

— dentis d Atlas II, 31 

— femoralis III, 206 

— inf sup fossae rhomboideae 

V, 79. 

— inguinales IV, 376 

— inguinahs lat , medialis 111,61 

— laminae (cncoideae) IV, 195. 

— nuchae I, 164 

— oblonga IV, 196 

— pterygoidca II, 110 

— sublingualis 11, 109 

— submaxillaris II, 109 

— supravesicalis 111, 61 

— triangularis IV, 196 

— trochleans II, 94 
Foveola (ae) coccygea II, 240 

VI, 6 

— ethmoidales des Stirnbeins 

II, 94 

— gastricae IV, 105, 106 

— grantilares II, 90 

— palatina IV, 76 
Frankfurter VerstSndigung II, 

136 

Frauenmilch VI, 54 
Frenulum (a) clitoridis IV, 307 

— cristae urethralis IV, 337 

— epiglottidis IV, 204 

— labii inf et sup IV, 12 

— labiorum pudendi IV, 306 

— linguae IV, 16, 64 

— praeputii IV, 343. 

— valvulae coli IV, 154. 

— veil medullans ant V, 92 
Frefizellen I, 109 

Frits ch,ProportionslehreI, 150 
Frohse,Nerveneintntti Muskel 

III, 4 

Frommannsche Linien I, 140 
Frons I, 164 II, 118 
Frontalebene I, 174 
Froriep, Ganghen d N hypo- 
glossus V, 233, 334, 426 
Fruchthalter IV, 293 
Fruchtkapsel IV, 297. 
Fuhrungsbander d Gelenke II, 
233 
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Gebarmutter, Altersveranderun- 
gen IV, 298 

— Form IV, 293 

— Gefafie IV, 298 

— Grofie IV, 293 

mundung d Eileiters IV, 290. 

— Nerven IV, 298 

— -schlagader III, 361 
Gebiet, makulares d Netzhaut 

VI, 135 

— perimakulares d Netzhaut VI, 
128. 

Gebifi, diphyodontes, polyphyo- 
dontes IV, 52 
formel IV, 50 

— als Ganzes IV, 29 

— ■ ganzes, halbes IV, 29. 

— heterodontes,homGdontesIV, 
52 

— oberes, unteres IV, 29. 

— unvollstdndiges IV, 29 
Gefafibahn III, 224. 

GefaBdrusen IV, 8 

— Ubersicht III, 435, 442 
Gefafi(e), abirrende III, 319 

— Anordnung III, 219 

— Bau III, 219 

emtrittsstelle im Muskel III,4 

— -geflecht III, 225 

— der Haut VI, 21 

— Lage III, 219, 220 

— Nervenendigungen V, 458 

— perfonerended KnochensII,3 

— -haut des Auges VI, 110 

— -haut d Ruckenmarkes V, 31 
Gefafihaut-schlagader III, 300. 

— • aufiere III, 221 

— mittlere III, 221 
Gefafihaute III, 225 
GefaB-knauel III, 239 

— -lehre III, 213 

spezielle III, 242 

Gefafi-nerven III, 230 V, 11, 416 

des Muskels III, 14 

netz III, 224 

Gefafipapillen der Haut VI, 14, 33 
Getafi-pol d Capsula glomeruli 

IV, 258 

— -schicht d Ins VI, 116 

segment III, 219 

Gefafisystem, Fruhstufen III, 478 

— Ubersicht III, 215 

— Zweck III, 213 
Gefafiwand, allgemeiner Bau III, 

220 

Gefafizentrum, primates V, 458 


Gefafizentrum, sekundaresV, 458 
Gefuhlsorgan, Entwicklung VI, 
248 

Gegenbaur I, 31, 32 

— Linea semicirculans III, 52 

— M aunculofrontahs III, 90 

— M epitrochleoanconaeus III, 
129 

— Osteoblasten II, 8 

— Ruckenmuskulatur III, 40 
Gegenecke des Ohres VI, 179. 
Gegenhand I, 169 
Gegenleiste des Ohres VI, 179 
Gegenmundpol I, 148 
Gegenpolseite des Kerns I, 49 
Gegenschlag II, 204 
Gegenstucke I, 177 

Gehirn, Abflufiwege der Lymphc 
III, 469 

— Bau feinerer V, 174 

— Blutadern III, 401 

— Dicke d graiien Substanz 
V, 67 

— Durchmesser V, 65 

— Einteilung V, 66 

— Entwicklung V, 165 

— Form V, 64 

— -furchen, individuelle Ver- 
schiedenheiten V, 131 

— GefdBe V, 163 

— Gewicht V, 67—71 

— gyrencephale V, 129 

— Hullen V, 150 

— Lage V, 64. 

— Leitungsbahnen V, 257 

— lissencephale V, 129 

— Oberfldche V, 67 

— Rindenfelder V, 178 

myelogenetische V, 246. 

schadel II, 61 

— Skeletotopie V, 234 

— Taenien V, 161 

— Ubersicht V, 65 

— Volum V, 67 

zentren, psychische V, 252 

Gehorgang, aufierer VI, 178, 186 

GefaBe VI, 188 

MaBe VI, 187 

Nerven VI, 188 

— innerer VI, 208 

— knocherner VI, 187 

knorpel VI, 181, 182 

Gehorknochelchenll, 110 VI,200. 

— Verbindungen VI, 202 

— Verknocherung II, 215 
Gehorlabynnth,AusgusseVI,215. 


Gehbrorgan,AllgemeinesVI,172 
blutadern III, 409 

— echte VI, 177 

— Emteilung VI, 177 

— Hilfsapparate VI, 178. 
Gehorzdhne VI, 231 
Gehorzentrum V, 255 
GeiBelbewegung I, 54 
Gekrosdarm IV, 113 
Gekrbsdrusen III, 464. 

Gekrose IV, 374, 379 
Gekrdseblutadern, obere III, 424. 

— untere III, 425 
Gekroseschlagadern, obere III, 

349. 

— untere III, 350. 

Gekrose, ventrales d Leber IV, 
407. 

— Wurzel IV, 379 
Geldrollen-Anordnung der Ery- 

throcyten I, 105 
Gelenk, allgem. Bau 11,230—234 

— ausgiebig bewegliche II, 235 

— Bestandteile II, 231 

— Binnenbander II, 234 

~ -fldche, obere, untere d Wirbel 
II, 28 

fortsatze d Rippenknorpel 

II, 45 

der Wirbel II, 28 

— Fuhrungsbander II, 233 

— des FuBes II, 314 

— Haftbander II, 233 
hautfalten II, 232 

— Hemmungsbander II, 233 

— -hohle II, 233 
innenhaut II, 232 

— -kapsel II, 232 

fibrose II, 232 

knorpel, Dicke II, 231 

Richtung,Spannung,Spalt- 

richtung II, 231, 232 

— -kopf II, 235 

des Unterkiefers II, 109 

— Nervenendigungen II, 233 

nervenkorperchen VI, 37. 

netze II, 233 

— pfanne II, 235 
schmiere II, 233 

— straffes II, 236. 

— Verstarkungsbander II, 233 

— Zwischenknochenbander H, 
234 

Gemeingefuhle VI, 2 
Gena I, 166 

Genealogie der Muskeln III, 18 
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Gencrallamellen 11 3 ' 

Geniculum canalis facjaJJs II 1 
87 

— n faculis V 317 ' 

Genital Endkolben VI 33 I 

Genitahen auBere Entwicklungs 

stdrungen IV 401 

— innere EnUlcklungsstOrun 
gen IV 404 

— weibliche Lage IV 302 
Oenitalkapsel IV 391 
Genltalnervenkbrperchen VI 33 i 
Geniiofemorallufche VI 272 
Gennarischer Stceifen V 176 

178 

Genu 1 169 

— capsulae int V 146 

— corporis callosi V 142 

— int n facialis V 212 230 ' 
Gerhardt Komplementarraum 

untcrer IV 372 

Qerinnung d Blutes I 101 114 
Getjppe II 1 
Geruehsknospen VI 88 
Oeruchsorgan VI 83 I 

— Entwicklung Vl 248 

— \ergl Anal VI 91 
Geruchszentrum V 255 
Gesafi I 169 

QesaBfurche 1 169 
GesaQmuskel grofier 111 154 

— kleiner mlttlerer III 157 
OesaiJschlagader obcrc Ilf 3S7 

— untere 111 3b7 
QcsaOspaltc I 163 
Cesamtkrcislauf des Blutes III 

217 

Gcschichte d Anatomic I 7 
Gcschlechter Zahlenvcrhaltnis I 
162 

Gcschlechts apparat CntvMck 
lung IV 398 

— falte IV 403 

— hOcker IV 403 

— merkmalc sekundare I 161 
Qeschlechtsorgane IV 281 

— auBere Entstehung IV 403 

— mlnnlichc IV 313 

— weibiiche IV 281 [ 

Gcschlechts rinne IV 403 ) 

— Strang IV 400 

— unterschiede I 158 

des Schadels II 140 ' 

— i erschledenheif cn d Beckens ' 
II 171 

— vmlst ]\ 403 


Oeschmacksknospcn IV 67 VI 
91 92 

— Ncfvencndigungen VI 93 

— Zeilen VI 93 
Geschmacksorgan VI 91 

— Entwicklung VI 250 
Geschmacksporus VI 92 
Gcschmackszentnim V 255 
Gesttz Wallerschcs I 143 
Gesicht knOchemes II 116 
Qesichtsform chamaeprosope 11 

139 

— Icpioprosope 11 139 
Gesichtslmle II 139 
Gcsichtsschadel II 61 

— Zahl der Knochcn II 24 
Oe ichtsteil des Schadels I 164 
Gesichtswlnkel H 139 
Gewebebildung I 09 
Oet.ebe adenoides I 100 

— cjtogenes I 100 

— Dellnition I 09 

— eintache I 09 

— Eintellung I 70 

— elastisches I 89 

— germmatives I 71 

— lymphoides I 100 

— plasmodiale I 71 

— fetikuUres I 100 

— somatischc I 71 

— syncytiale I 71 

— zellulare I 71 
Oewichl der Haut VI 4 
Gewolbc V 140 
Gewolbekonstruktiondes Carpus 

11 156 

Gewolbeschenkel V 140 
G 1 a c o m I n I Uncus Bandchen V 
127 

Gianuzzische Halbmonde IV 
61 

Giebelkanle V 7b 
Gierkcscbe Zeilen \ 3d 
G teBbeckenknorpel I\ 190 
Gimbernat I 23 

— scbes Band III 45 
Gingi\a IV 16 76 
Cunglymus II 23o 

Oiplel d Oberwurms V 84 
Giraldessches Organ IV 314 
Gitterlasern d Leber IV 140 
GitterscbichtdesThalamusV 109 
Glabella II 93 

Glandula (ae) acccssoria supra 
hjoldea IV 237 

— allgemeines EinteilunglV 3 


Glandula (ae) apertac IV 3 

— areoijres (Montgomerff) 
VI 52 

— bronchiales IV 218 229 

— buccales IV 15 54 

— bulbourethrales (Cowperi) 
IV 341 

— cardiales Inff supp !\ 95 

— ceruminosae VI 40 187 

— cersicalcs uteri IV 296 

— ciliares (Molli) VI 158 

— circumanales IV 164 VI 47 

— clausae IV 3 

— eoccjgea III 3o8 

— cutis VI 44 

— duodenales (Brunneri) IV 
120 

— epitheliales IV 3 

— evehentes IV 3 

— gastrlcacpropriaelV 105106 

— glomiformes VI 44 

— inte$tlna1es(Lieberkuehni) 
IV 121 

— labiales IV 11 54 

— JacfimalesaccessonaeVliSS 
162 

— lacnmales mf sup VI 161 

— larjngeae IV 207 

— Impualcs IV 54 68 

— — antt latt postt IV 68 

— hnguahs ant (Blandini 
Nuhni) IV 68 

— molares IV 15 54 

-- mucosae biliosae IV 144 
— - — tubae audiUvae Vl 196 
-- ureterls IV 267 

— nasales IV 190 

— oesophageae IV 9o 

— olf^ctortae Vl 89 

— ons IV 54 

— palatinae IV 54 76 77 

— paralhyreoideac IV 237 
Entstehung IV 238 

— parotis IV 54 

accessoria IV 57 

feincrer Bau IV o8 

— pelvis renalis IV 267 

— phar>ngeae IV 90 

— praepuliales(Tysoni)lV344 

— prostaticae IV 330 

— pyloricae IV 105 109 

— sebaceae VI 47 

— sublingualis IV 16 58 

felnerer Bau IV 61 

— subinandibularis IV 54 

— submaztllaris IV 16 57 



314 


General-Register 


Glandula (ae) submaxillaris, fei- 
nerer Bau IV, 61 

— sudoriferae VI, 45 

— suprarenales accessonae IV, 
281 

— suprarenalis IV, 279 

— tarsaIes(Meibomi)VI,155,l58 
tubulosae VI, 158, 162 

— thyreoidea IV, 234 

— tracheal es IV, 218 

— tympamcae VI, 206 

— unicellulares IV, 3 

— urethrales IV, 310 
(Littrei) IV, 345 

— uterinae IV, 296 

— vasculaies IV, 3, 8 

— vesicales IV, 275 

— vestibulares minores IV, 308. 

— vestibularis major (Bartho- 
lini) IV, 309 

Gians chtoridis IV, 306, 307 

— penis IV, 343 
Glaser I, 19 

Glaseri, Fissura II, 84, 87 
Glashdutchen d Drusen IV, 7 
Glashaut d Haarbalges VI, 68. 
Glaskorper VI, 143 

— Entwicklung VI, 147 

— -fasern VI, 145 

— -flussigkeit VI, 145 
gallerte VI, 144, 145 

— -raum VI, 143 
Gleichgewichtsorgan VI, 175 
Gliafasern V, 38 
Gliazellen I, 141 V, 38 
Gliederungd gest Muskelf 1,121 
Glied, mannliches IV, 343 
Gliedmafien I, 162 
Gliedmafienskelet II, 143 
Gliopilem V, 44 

Glisson I, 19 

Ghssoni, Capsula fibrosa IV, 
136 

Globus pallidus V, 138 
Glockenform der Erythrocyten 
I, 106 

Glomeruli arteriosi cochleae mi- 
nores et majores VI, 242 

— olfactoni V, Fig 190 

— der Vomiere IV, 397 
Glomerulus III, 239 

— renahs IV, 253, 257, 258 
Glomus carohcum III, 280 

— chonoideum V, 158 

— coccygeum III, 358 
Glottis IV, 210 


Glutin I, 84 
Goethe I, 14, 25 
Golgi, Apparato reticolare in- 
terno I, 46, 132 

— Chromsilber-Impriignation V, 
18, 236 

— -netz, auBeres V, 6, 7 
Golgi-Mazzonische Korper- 

chen VI, 41 

Golgi, Sehnenspindel III, 15 
VI, 36 

Golgischer Tnchter I, 140. 
Golgische Zellen V, 5 
G 0 1 1 s cher Strang V, 23, 36 . 62,75 
Gomphosis 11, 230 
Gonion II, 136 
Gonoblasten I, 71 
Gowerssches Bundel V, 36,64, 
262 

Graaf I, 21 

Graafi, Folliciih oophon IV, 
283 

— Folliculus oophorus vesicu- 
losus IV, 285 

— FoIIikel IV, 285 

Reifung IV, 286. 

GrandryscheKorperchenVI,35 
Granula I, 44, 85 
Granulationen, Pacchioni sche 

III, 402 

Granulationes arachnoidales 
(Pacchioni) V, 156 
Gratioletsche Sehstrahlung V, 
147 

Graviditas abdominalis,ov an ahs, 
tubaria IV, 290 
Greisen-gebiB IV, 29 

— -mund IV, 29 
Grenzhdutchend Zahnkanalchen 

IV, 31 

Grenzsaum d Peritonaeum IV, 
282 

Grenzschicht, Brosikes II, 6 

— d Chonoidea VI, 112 

— vordered GlaskorpersVI,144 

— vordere d Ins VI, 116 
Grenzstrang d Sympathikus V, 

427 

Grew I, 29 

Gnffelfortsatz II, 83, 84 
Griffelzungenbeinmuskellll, 106 
Gnffelzungenmuskel IV, 72 
Grimmdarm IV, 157 

— absteigender IV, 157 

— aufsteigender IV, 157 

— 'Schlagader, linke III, 351 


Gnmmdarm-schlagader, rechte 

III, 350 

untere III, 352. 

GroBhirn-rtnde Bau V, 176 

Grundtypus V, 176 

Verschiedenheiten, drt- 

liche V, 178 

— Rindenfelder V, 178 
schenkel V, 93 

— -sichel V, 152 

stiele V, 65. 

Grofizehenanzieher III, 196. 
Gro6zehenbeuger,kurzerlII, 196 

— langer III, 192. 
Grofizehenstand II, 331 
Grofizehenstrecker,kurzer 111,195. 

— langer III, 179 

Grube, dreieckige d Ohres VI, 
179. 

— kahnfbrmige d Ohres VI, 179 

— d Leistenschenkels VI, 182 
Grubenauge VI, 96 
Gruber I, 26 

Grube, Mohrenheimsche III, 
62 

— Rosenmullersche IV, 94 
Grubchen, Pacchionische II, 

90, 94 

Grundbem II, 68 
Grundbeingeflecht III, 405 
Grundgelenke d Finger II, 286 
Grundh&utchen der Drusen IV, 7 
Grundhaut, hmtere der Homhaut 
VI, 104 

— vordere d Hornhaut VI, 102 

— d Schneckenwand (Eisler) 
VI, 241 

Grundlappchen d Thymus IV, 
239 

Grundlamellen, huBere, innere 
II, 3 

Grundknorpel IV, 195 
Grundlage, fibrose d Pharynx 

IV, 82 

GrundmaB d Korpers I, 150 
Grundplatte V, 166 
Grundplexus d. Hornhaut VI, 105 
Grundschlagader III, 304 
Grundsubstanz I, 83 
Gruppenstellung d Haare VI, 64 
Gubernaculum testis (Hunten), 
Entstehung IV, 332, 400, 401. 
G u d d e n sche Kommissur V, 102, 
274 

Gurber, Serumalbuminkristalle 

I, 112 
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Gurtelfasern d Oblongata V 72 
76 

Qurtelscliicht d Oblongata V 76 
Guidi Guido I 17 
OjnSkoniastlc \1 59 
Ojrificierung u IntelHgenz V | 

12q ' 

Gyrus (i) \ 65 I 

— amblcns V 118 | 

— angulans V 125 l 

— centralis ant V 124 
post V 12o 

— cerebelli V 83 

— cingull V 125 j 

— Entwicklung V 171 172 1 

— formcatus V 12a 126 128 ' 

— frontalis inJ medms sup i 

V 124 I 

— fusiformis V 12b i 

— hippocampi V 12b 1 

— ~ feinercr Dau V 181 182 [ 

— insulae V 1'’0 

— lingualis \ Pb 

— marginalis Int \ 128 i 

— occipitales latt V 126 1 

supp V 12a I 

— orbitales V 124 1 

— rectus V 124 

— semilunaris \ 118 I 

— subcallosus V 119 124 143 ' 

— supramarginalis \ I2a i 

— temporalcs transvcrsi \ 126 | 

— temporalis Inf medius sup 1 

V 126 I 

H I 

Haar (Haarc) VI 54 

— Ausfall taglicherM 81 

— balg VI 67 

— balgdruscn VI 68 

— balgmusKeln VI 68 72 

— BlutgefaCe VI 72 

— Cuticula VI 67 

— Dicke VI 64 

— Entvticklung VI 80 

— Ergrauen VI 71 

— Formtypen VI 71 

— Funktlon VI 83 

— farbe VI 71 

— gefaCe Iff 217 236 

— Gev-kht VI 64 

— Gruppenstellung VI 64 ' 

~ Hohluurzel Vf 81 

— kelme V I SO 

— kleid primitives sekundares 
Vf 81 


Haar (Haare) Klcid Ursprung 
VI 81 

— Lange VI 61 

— — ungcas Ohnliche VI 80 

— Langenuachstnm ISgl VI 81 

— Lebensdauer \ I 81 

— Marksubstanz \ I 67 ! 

— menschcn VI 80 I 

— Neraen VI 75 j 

— Oberhautchen V'l 67 

— papiJlc VI 1)7 68 I 

— querschnitt Verschieden 

heiten V'l 68 j 

— Regeneration V'l 81 

— Rindensubstanz VI 67 ! 

— r6hrchcn 111 237 I 

— schaft V’l 67 I 

— scheiben VI 42 ! 

— Stamm VI 67 

— strich VI 72 j 

— sttCme VI 72 j 

— Teile des VI 67 I 

— Vollttutzel VI 81 j 

— Vorkommmsse ungewohnl j 
VI 79 

— wurzel VI 67 

— Wurzelscheldcn VI 68 

— Zahl VI 64 

Haarzellcn auOere innere des 
Coftlschen Organs VI 238 

— dec Maculae und Cnstae acu 

sttcae VI 222 I 

Haarzwiebcl VI 67 
Habenula (ae) V 10a 110 

— pcriorata VI 233 
KackenfuO 11 331 
Hackenstand II 331 

Hackel I 29 i 

Hamatin I 111 
Hamatoldinkclstalle I 112 
Hamatoporphyrln I 112 
Hamm I 111 

Haemoblast I 115 ' 

Hatnocbromogen I 112 
Hamoconlen I 111 I 

HVsnocyinln 1 107 ' 

Hamoglobin I lOo 107 111 

Hamoglobinknstalle I 111 i 

Haemogonic I 117 

Haemolymphoglandulae III 448 j 
IV 8 ' 

Haute elastische I 90 I 

— gefensterte I 90 
Haftbander d Gctenke II 233 

I Haftimie d Mcnscnterium IV ' 
388 


Haken d Gyrus hippocampi V' 
12b 

Hakenarmmuske! Ill 116 
Hakenbeln II 155 
Hakenbundel V 140 
Halbdornmuskel III 34 
Halbmonde Glanuzzische IV 
61 

Halbsehncnmuskel III 175 
Haller Albrecht von I 12 21 

— communis aerisetnutnmenti 
Ml IV 8» 

— Funktlon d Interkoslalmu 
skein Ml 69 

— Ohrkanal d Herzens III 480 

— Arcus lumbocostales 111 71 

— Cellulae orbitanae M 102 

— Circulus vasculosus n optici 
, VI 149 

— Ductuluv aberrans IV 324 

— Retc testis IV 315 

— Tripus III 345 
Halliw I 170 
Hals I 163 164 

— anschtvdlung \ 19 

— d Gatlenblase IV 13S 

— ganglien d SjmpathikusV 
42S 

— gellecht V 350 

— hautmuskel III 77 

— d Hintersaule V 34 

— knetchen d Spermium IV 
321 

— muskeln III 77 
Hahmuskel langer MI 8t 

— vordcrer gerader 111 84 
Halsnerven V 341 

— Rr posit V 345 

Hals ObecfUchcnanatomie VI 
259 

Halsnppcn 11 31 
Halsschlagader aufsteigende HI 
306 

— oberfiachliche HI 306 

— quere HI 307 

Hals d Spermium IV 321 

— d Steigbugels \ I 202 
Halswirbel H 28 

Haltung des Korpers beimWeibe 
I 160 

beim Manne I Ibl 

Hamatum II 15a 
Hamberger Funktiond Inter 
kostalmusein III 69 
Hammer JI 110 VI 200 

— AmboBgelenk VI 20'’ 
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Hammer-band, auBeres, oberes, 
vorderes VI, 202 

falte, hintere, vordere VI, 206 

hals VI, 200 

— -kopf VI, 200 

— -muskel VI, 205 
Hamulus lacnmalis II, 96 

— laminae spiralis VI, 214 
• — ossis hamati II, 156 

— pterygoideus II, 73 
Hand I, 167 

Handbeugemuskel, radialer III, 
125 

— ulnarer III, 126 
Handgelenk II, 277 

— distales II, 278 

— Mechanik II, 281 

— proximales II, 277 
Handgnff des Brustbeins II, 46 

— des Hammers VI, 200, 201. 
Handmuskeln 111, 136 
Handrucken I, 167 
Handruckennetz III, 332 
Handstrecker, kurzer radialer III, 

132 

— langer radialer III, 131 

— ulnarer III, 135 
Handteller I, 167 
Handwurzel I, 167 II, 155 

— -knochen 11, 155 

■ Verknocherung II, 223 

— -Mittelhandgelenk d Dau- 
mens II, 282 

gemeinsames II, 285 

Mechanik II, 285. 

— Verknocherungszeiten 11,224 
Harmonie II, 230 

Harn IV, 240 

apparat, Entwicklung 1V,397 

Harnblase IV, 268 
-- Befestigungsmittel IV, 268 

— Entwicklung IV, 395, 398 

— Gefafie IV, 276 

Ges chi echtsv ers chi edenheiten 
IV, 268 

— Kapazitat IV, 268 

— Nerven IV, 279 

— Nervenendigungen V, 462 

— Schichten IV, 271 

Schlagader, obere III, 360. 

— untere III, 360 
Harnkandlchen IV, 252 

— feinerer Bau IV, 257 

— Teiie IV, 253 
Harnleiter IV, 264 

— feinerer Bau IV, 267. 


Harnleiter, Durchmesser IV, 265. 

— GefkCe IV, 267. 

— Isthmus IV, 266 

— Ldnge IV, 266 

• — Nerven IV, 267 

— pnmdrer IV, 397 
Harnorgane, Ubersicht IV, 240 
Harnpol der Capsula glomeruli 

IV, 258 

Harnporen, Zahl IV, 257 
Harnrdhre, Epithel IV, 349 

— mdnnliche IV, 337, 349 

• als Ganzes IV, 349 

hautiger Teil IV, 342. 

Verlauf IV, 349 

— Mundung b Weibe IV, 308 

— Nerven IV, 350 

— weibliche IV, 309 
Harnrohrenzwiebel IV, 346 
Harvey I, 10, 19. 

Hasneri, Plica lacnmalis VI, 

164. 

H a s s a 1 sche Kbrperchen IV, 239 
Hasse, Atmungsbewegungen 
III, 73 

Hatschek, Splanchnocoel und 
Myocoel I, 155 

Haube des Hirnschenkcls V, 94 
Haubenstrahlung V, 196 
Hauptantagonisten IV, 30 
Hauptmuscheln II, 77 
Hauptsegel im Herzen III, 247 
Hauptzellen d Magendrusen IV, 
106 

Haustra coh IV, 153, 160 
Haul, aufiere, Allgemeines VI, 2 

— Anhangsorgane VI, 44 

atmung IV, 178 

augen VI, 96 

— Bau, feinerer VI, 6 

— Begriff VI, 3 

— Bestandteile VI, 3 

— Depigmentieriing VI, 10 

— Dicke VI, 4. 

— Drusen VI, 44 

— Farbe VI, 5 

• — Farbstufen VI, 5 

— Form VI, 4 

— Gefafie VI, 21 

— Gefafipapillen VI, 14, 33 
• — Gewicht VI, 4 

— Horngebilde VI, 60. 

— Lymphgefafie VI, 27 
muskeln III, 2 

— Nerven VI, 27 

— Nervenpapillen VI, 14, 33 


Haut, OberfJjche VI, 4 

— Oberflkchenbeschaffenheit 
VI, 5 

— Pigmente VI, 9 

— Pigmentierung, kunstliche, 
naturliche VI, 10. 

— Rassenverschicdenheiten 
VI, 5 

— Schichten VI, 6, 7 

— serose IV, 9 

— Spaltrichtungen VI, 13, 14 

— Spannung VI, 14 

— Tdtigkeit VI, 3 
taig VI, 48 

■ — Tastpapillen VI, 33 

— Verknocherungen VI, 21 

warzchen VI, 14 

Haverssche Kandlchen II, 2 
Inhalt II, 7 

— Lamellen II, 3 

— Skulen, Zahl im Femur 11,202 

— System II, 3 
Heidenhain,M, Zuwachsstrei- 

fen d Herzmuskelfasern 1,128 
Heisten, Valvula spiralis IV, 
135 

Helicotrema VI, 214, 228 
Hehotropismus I, 53 
Hehx VI, 179 

Hellwegsche Dreikantenbahn 
V, 64 

Helm, Lage derNieren IV, 247 
Helmonti, Speculum III, 72 
Hemisphare (en) des Endhirns 
V, 65, 114. 

— Flachen, Form, Lage, 

Verbindungen V, 114 

— des Kleinhirns V, 83 

— Mantelteil V, 120 

■ — Oberflache, ventnculare V, 
134 

— Stamm tell V, 117 
Hemisphaeria bulbi urethrae IV, 

346 

Hemmungsbander d Gelenke 
II, 233 

Hemmungsnerven V, 11, 457 
Henle I, 22 

— elastische, gefensterte Haute 
I, 90 

— Faserschicht, auBere d Netz- 
haut VI, 136 

Henlesche Drusen VI, 158 

— Schelde V, 416 

— Schicht VI, 68 

— Schleife IV, 254 
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Hensenscher Kbrper VI 233 
Hensensctie MiUeUcheibe I 
12 ! 

— Streifen VI 240 

— Zellen M 236 
Hcpar IV I'^b 
Heraklltus 1 9 
Hcrbstsche KOrpcrctien VI 41 ] 
Hermaphroditlsmus IV 40-1 
Hernia (ac) fcmorales III 54 3G9 

— ingulnales latt mediales III 
61 

— mguinalis congenita IV 332 

— intt retropcfitonaeales IV 
391 

Hernien 111 56 

— lateralc medialt III 61 
Heropblll Torcular 111 403 
Herophllus 1 11 

Herz Abtcilun^cn Obcfsicht 111 
242 243 

— aitenelles III 215 

— AsjmTnctricn II! 243 

— beutel 1\ 363 

— beutcIgefSQe III 312 

— bronchus 1\ 22b 

— d Embrjo des Fetus III 
478 

— Cangllen III 2b3 

— GefaQe III 263 

— gellechtc V 433 

— Gcwicht 111 2b4 206 

— GtOfie III ■’64 

— grubc I 103 VI 262 

— hintcrcs III 241 

— huWe 111 479 

— Kapazitat in 26o 
linkes HI 243 

— LymphgefaGe III 263 

— muskellasern 1 1'’6 

~ muskel feinere StruMur III 
>b2 

— Muskelschlcht III 259 

— rnuskelzellen I 126 
Herzmuskulatur Kittsubstanz I 

127 

— Ner\en III 263 264 

— Ursprung 1 128 
Herznerven Endigung V 435 

— EntwIcklung V 438 

— von Tieren V 434 
Herzohr III 244 

— lmkes!ll2o4 rechtes III 251 
Herzplatte III 479 

Herz Projektlonsfigur III 267 

— rechtes Ilf 243 


Here ReizlcitQngssjstcm HI 2bl i 
V 439 I 

— Schichtung III 24’ ' 

— spitze Lage III 267 | 

— Topographic III 266 | 

— \encn III 339 J 

— venoses III 215 

— \oIumcn III 265 

— \oidcres III 244 

— Viind Schichten III *^09 
HesselbachschesBandtl! 55 
Hexenmilch VI So 

Hntus aorticus III 71 

— baslllcus III 151 

— canalis facialis II 83 87 

— cjacuiatorius IV 328 

— maTillarb II 100 IV 187 

— obluralonus IV 3o9 

— oesophageus III 71 

— pelvinus lat IV 359 

— sacralis It 36 38 I 

— semilunaris 11 75 127 IV 187 | 
-- tendinous III I26 

(adductorius) III 173 ' 

I Highmore 1 19 
^ Highmores Hohle II 100 
1 Hlghmorl corpus IV 3l5 
I St Hilaire I 25 
Kitdebrandt I 2o 
I Hilisapparale des Auges VI 151 
HiUsofganc der Muskeln III 3 
Hilfsscgcl III 247 
Hilus glandulae suprarcnalls IV 
279 

I _ llcnis IV 170 
, — der Lymphdruseri III 415 

— nuclei dcntali V 91 
oluans V 203 

— ovarii IV 282 

— pulmonis IV 221 

— lenalis IV’ 246 
Hilusstroma der L>mphdruse III 

445 

Hinterbackc I 169 
Hinteihals I 164 
Hmterhaupt I 1&4 II U8 

— be!ii II 62 

— • — VerknOctierung (I 212 

— blutlcilcr III 404 

— fontanelle II 219 

— hOckcr I 164 

— lappen Furchen V 123 
— • “ VVindungen V 12o 

— loch 11 62 

— muskel III 90 

— pol V 117 


Hmteihauptschlagader III 286 
Hmterhirn V' 80 
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— tendinum III, 132 
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Kahnbein II, 155, 183 
Kahn-Wurfelbeingelenk II, 325 
Kalkepithelzellen I, 81 
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— Muskulatur III, 260 

— rechte des Herzens III, 252. 

wasser d Auges VI, 151, 

Kammuskel III, 169 
Kammuskeln III, 244, 251 
Kanalchen, Haverssche 11,2 

— intrazellulare, in Ganghen- 
zellen 1, 134 

— irregulares der Niere IV, 257 
Kanale, Volkmannsche II, 3 
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— artenelle III, 237 
— Blutlauf III, 241 
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— Nervenfasern III, 240 
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— feinerer Bau HI, 239. 
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Kehldeckel IV, 196. 

— -knorpel IV, 196 
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Kehlkopf IV. 192 

— Altersunterschiede IV 192 
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— Geschlechtsunterschiede IV, 
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— Nerven IV, 208 
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unterer IV, 210 

— Schleimhaut IV, 204 

Bau IV, 207 
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— Innervation IV, 203 
Kehlkopfvorsprung I, 164 
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— Verknocherung II, 213 
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Keilstrang V, 23, 36 
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332 

— -fleck IV, 283 

flecke I, 49 
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Keratinisierung I 66. 
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Kerknngi, Os II, 213 

— Plicae circulares IV, 120 
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faden, pnmare, sekundare H 

49 
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— d Kleinhirns V, 91 
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— Metazoentypus I. 50 
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— Nachweis I, 50 
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— bildung acctdentelle U 18 
in Knoipeln I 92 

— bruche Hulung II 17 

— calcimerter I 9(j 
— Elnteilung II 21 
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chenfonnen II 23 
— Farbt II 1 
— Festlgkelt II 201 

— fibnllen 1 95 II i 


Knochen Formen II 21 
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Knorpel, Degeneration, asbest- 
artige I, 92 

— Einteilung I, 91 

— elastischer I, 93 
entwicklung I, 92 

gewebe, Definition I, 91 

haken desTubenknorpels VI, 

195 

haft II, 230. 

haut II, 18 

hohle I, 92 

— hyaliner I, 92 

Vorkommen I, 83. 

kapsel I, 92 

leim I, 91 

— Meckelscher VI, 252 

— permanenter I, 91 

— Regeneration I, 93 
skelet, fetales I, 91 

— transitonscher I, 91 

— verkalkter I, 91, 92 

— -zellen I, 92 

RichtungsphanomenII,14 

— -zungenmuskel IV, 72 
Knorrenmuskel 111, 119 
Knoten d Atnoventnkularklappe 

III 247 

— Tawarascher 111 261 
Koch I, 15 

Kolliker I, 27, 30, 31 

— Ruckenmarkschema V, 240 
Kopfchen d Steigbugels VI,201 
Kornerschicht, aufiere d Grofi- 

hirnrinde V, 176 
d Netzhaut VI, 132 

— innere d Grofihirnrinde V, 
176 

d Netzhaut VI. 132 

— d Kleinhirnrinde V, 188 

— Tomessche IV, 31 
Korper, Abteilungen I, 162 

— d Ambofi VI, 201 

— Antimeren I, 148 

— Asymmetrie I, 148 
atmung IV, 178 

— Axen I, 174 

Korperchen, Brocksche VI, 35 

— Donnesche VI, 54 
Golgi-Mazzonische VI, 

41 

— Grandrysche VI, 35 

— Herbstsche VI, 41 
Kessel-Politzersche VI, 
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Key-Retziussche VI, 41 

— Leydigsche VI, 35 


Korperchen, Malpighische d 
Milz IV, 173 
■ — Ruffinische VI, 41 

— Sandstromsche IV, 237 

— Vater-Pacinische VI, 36 
Korper, Blutadern III, 215 

— Ebenen I, 174 

— Fldchenmessungen I, 172 

— Folgestucke I, 157 

— -form, eudipleure I, 148 
fuhlsphare V, 255 

— als Ganzes 1, 147 

— Geschlechtsverschiedenheiten 
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— Gewicht, spezifisches I, 172 

— Gewichtsverhkltnisse I, 172, 
173 

— Grundform I, 148. 

haltung, normale II, 297 

herz 111, 243 

— d Hinterhauptbeins II, 62. 

— d Keilbeins 11, 67 

— konzentnsche d Thymus IV, 
239 

— -kreislauf 111, 218 
Blutgefafie 111. 271 

— -lange I 170 
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— mannhcher I, 158 
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lineare I, 170 

— d Nebenhodens IV, 314 
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mittlung I, 174 

— d Oberkieferbeins 11, 99. 
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— -proportionen 1, 149 

— Richtungen I 174 

— Stamm I, 162 

systeme, Gewichtstabellen I 
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— ultimobranchialer IV, 237 
I — weibhcher I, 159 

Kohlrauschsche FaltelV, 163, 
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Kohn, Paraganglien V, 445 
Kolbenhaare VI, 81 
Kolbenzellend TastkorperVI.33 
Kollapsluft IV, 222 
Kollateralen d BlutgefaBe 111,225, 
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— d Nervenfortsatzes I, 128 
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Ko llmann I, 27 

— Manifestation d. Occipitalwir- 
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Kommissurenfasern V, 184 
KommissurensystemeV, 142,242, 
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Kommissur, Guddensche V, 
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• — Meynertsche V, 274 

— vordere d Gehirns V, 144 
Komplementdrluft IV, 222 
Komplementdrraum, unterer IV, 
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Konjunktivalsack VI, 152 
Konjunktiva, Sammetkorper VI 
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Konkreszenztheorie IV, 52. 
Konstruktionsaxed Armes 11,277 
Kontinuitdtslehre 1, 57, 58 
Kontraktilit&t d Protoplasma 1, 
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Konturlinien d Dentin IV, 31. 
Kopf I, 163, 164 

— -bein II, 155 

— -gelenk, oberes II, 247 

unteres II 248. 

haare VI, 64. 
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— schrager oberer III, 39. 
unterer III. 39 
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Kopfmuskeln III, 89 

Kopf des Nebenhodens IV, 314 

— -mckerschlagader III, 286 
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— Oberflachenanatomie VI,254 
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Langenbreitenmdex d Schadels 
II, 138 

Langenhohenmdex d Schddels 
II, 139 

Langenwachstum d Knochens 
II, 14 

Langsblutleiter, oberer III. 402 

— unterer III, 403 
Langsbundel, hinteres mediales 

V, 62, 228 

— oberes V, 139 

— unteres V, 140 
Langsmuskel, oberer d Zunge 

IV, 75 

— - unterer d Zunge IV, 75 
Lappchen-bronchien IV, 226 

— d Drusen IV, 7 

— d Lunge IV, 222 

— d NebenhodenkopfeslV,323 
Lagena VI, 177, 241 

Lagen des Korpers I, 174 
Laker, Blutscheibchen I, 109 
Lakune III, 239 

Lakunen, Howshipsche II, 16 
Lamarck I, 27 
Lambda II, 136 
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(cartilagims tubae auditivae) 
lat. medialis VI, 195 

— choriocapillans VI, 110, 112 
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— cribrosa II, 75 
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ext int d Gef4Be III, 
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post (Descemeti)VI,101 

ext durae matris V, 24 
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Lamina (ae) fibrocartilagmea in- 
terpubica II, 290 

plantans II, 326 

volans II, 286 

— fusca VI, 106, 110 

— int durae matris V, 24 

— lateralis proc pterygoidei 
II, 73 

— medialis proc pterygoidei 
II, 73 

— medullares (cerebelli) V, 87 
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V, 191 

des Thalamus V, 106, 194. 

— medullaris involuta V, 182 
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VI, 195 

— modioli VI, 213 

— muscularis mucosae IV, 2 

— papyracea II, 75 

— parietalis d Serosa IV, 9 

— perpendiculans II, 74 

— propria mucosae IV, 2 
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— quadrigemma V, 94 
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d GehirnsV,101,102,169 
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Langmuskel d Ruckens III, 30 
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Larreysche Spalte III, 72 
Laryngopharyngeus IV. 86. 
Larynx IV, 192 

Lateralkern.kleinzelliger d Ocu- 
lomotorius V, 227 
Latissimus-Achselbogen III, 27 
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La uth seller Kanal VI. 109 
Leben, Aufierungen I, 35 
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tabelle I, 39 

Lebensbaum V. 87 
Lebenseinheit I, 41 
Lebensherkunft I, 57 
Leber IV, 126 
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— Ausfuhrungsgang IV, 134 

— Bauchfelluberzug IV, 135 
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— Befestigungsmittel IV 135 

— Beruhrungsfelder IV, 133 

— Drusenstruktur IV. 145 
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Lobus (i) quadratus IV, 130 

— renales IV, 252 

— thymi IV, 238 

Loch, blindes d Zunge IV, 64 
Locus caeruleus V, 79, 219 

— luteus VI, 83 
Lordose II, 245 
Lower I 21 

L o w e n , Tuberculum interveno- 
sum HI, 251 

Ludwigscher Haufen V, 434 
Luftlungen IV, 178, 179 
Luftrohre IV, 213 

— Arterien III, 341 

— Aste IV, 213, 214 

— Bestandteile IV, 217 

— Gefafie IV, 218 

— Nerven IV, 218 
Luftwege, obere IV, 179, 180 

— untere IV, 192 
Lumbncus, Sinneszellen d Haut 

VI. 30, 31 
Lumbus I, 163 
Lumen der Drusen IV. 8 
Lunatum II. 155 
Lunge (en) IV, 218 

— AUersverschiedenheiten IV. 
234 

— Bau femerer IV, 229 

— -blutadern III, 271 

— Elastizitat IV, 225 

— Farbe IV, 222 

— Form IV, 218 

furchen des Thorax II, 48 

— Gefafie IV, 233 

— Geschlechtsverschiedenheiten 
IV, 234 

— Grenzen, untere IV, 368 

— Grundflache IV, 218, 221 

— Gewicht IV, 222 

spez. IV, 225. 

herz III, 243 

— Kapazitat IV, 222 
kieislauf III, 217 

— — Blutgefafie III, 269 

— Lappchen IV, 222. 

— happen IV, 221 
Grenzen IV, 371. 

niagennerv,UrsprungV,232 

— Nerven IV, 233, 234 

rlinder, Lage IV, 368 

schlagader III, 215. 269 

spitze IV, 221. 

wurzel IV, 221, 225 

Lunula d Nagels VI, 60 

— maxillae (Henle) II, 100 


Lunula valvulae semilunaris III, 
248, 251 

Luschka, Glandula coccygea 
III, 358 

— M curvator coccygis III. 41 
Luschkas Tonsille IV, 90 
Luteinzellen IV, 287. 

Luysii corpus, femerer Bau V, 

196 

Lymph-bahn d Lymphdruse III, 
446. 

bahnen,epicerebrale 111,469. 

drusen III, 444 

Gefkfle, Nerven III, 447 

regionare III, 451 

Lymphe I, 118 III, 449 

— Menge III, 449 
Lymphgefafie III, 434, 437. 

— adventitielle 111, 441 

— d Artenenwand III, 230 

— Bau femerer III, 438 

— d Haut VL 27 

— Klappen III, 438. 

— im Muskel III, 16. 

— Nerven 111, 442. 

— im Periost II. 19 

— perivasculdre III, 441 

d Knochens II, 19 

Lymphgefafilehre,allgememelll, 

434 

— spezielle III, 451 
Lymphgefafinetze III, 440 
Lymphgefafistamme 111,438,451 

— Ubersicht. schematische III, 
455 

Lymphgefafisystem 111, 434 

— Aufgaben III, 449, 450. 
Lymph-gefafie derVenen 111,236 
herzen III, 434 

kapillaren III, 438. 

— -kapillarnetze III, 440 
knotchen III, 443 

— -knoten III, 444 

— -korperchen III, 449 

Brutstatte I, 101 

Lymphocyten I, 107 
Lymphoglandula (ae) III, 44. 

— antibrachii III, 478 

— auriculares antt III, 470 
^postt III, 470 

— axillares III, 477 

— bronchiales III, 468 IV, 234 

— buccinatoriae III, 470 

— cardiacae III, 465, 468 

— cervicales prof supp , proff 
mff III, 475 


Lymphoglandula (ae) cervicales 
superf III, 474 

— Cloqueti III, 206 

— coehacae III, 463 

— cordis propriae III, 468 

— cubitales proff III, 478 
superff III, 478 

— epigastncae mff III, 461. 

— • faciales proff III, 471. 

— gastncae mff , supp 111,465 

— hypogastricae III, 461 

— iliacae III, 459 

— mfraclaviculares HI, 477 
— ' mgumales III, 457 

proff III, 458. 

superff. III. 457. 

— intercostales HI, 467. 

exit III, 477 

— Imguales HI, 473 

— lumbales HI, 463 

— mediastmalesantt 111,466,467. 
post! HI, 467. 

— mesenterlcae HI. 464 

— mesocolicae HI, 464. 

— occipitales HI, 470 

— pancreaticolienales HI, 465. 

— parotideae HI, 470, 471 

— pectorales HI 477 

— popliteae HI, 456, 458 

— praelaryngeae HI, 476 

— profundae extremitatis inf 
HI, 458 

— pulmonales HI, 468 IV, 234. 

— rectales HI, 460 

— retropharyngea lat HI, 471. 

— Rosenmuellen HI, 206 

— sacrales HI, 460 

— sternales HI, 467. 

— subscapulares HI, 477. 

— submgumales superff 111,457. 
proff HI, 456 

— submaxillares HI, 470 

— submentales HI, 470 

— tibialis ant HI, 456, 458 
— • tracheales HI. 468, 476 

— umbilicalis III, 461 

— vesicales antt , latt HI, 461. 
Lymphplasma HI, 449. 
Lymphplexus, mterlammdrer d 

Darmes IV, 125 
Lymphraum, epiduraler 111,469. 
V, 24 

— mterduraler V, 24. 

— mterpialer HI, 469 

— penchorioidaler VI, 106 

— subarachnoidaler III, 469. 
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Mark-scheidenentwicklung V,18, 
237 

scheidenfarbung (W e i g e r t) 

V, 18 

segel V, 92 

hinteres V, 84 

— — vorderes V, 88 

stranged Lymphdruselll,446 

d Ruckenmarkes V 23. 

— -strahlen d Grofihirnrmde 
V, 174 

d Niere IV, 252 

substanz d Eierstockes IV 

282 287 

— - — d Haare VI, 67 
d Lymphdruse 111, 445 

— d NebenmerelV 279,280 

d Niere IV, 251 

Marktwert der Materialien eines 

Menschen 1, 69 
Mark, verlangertes V, 71 

Arterien V 163 

femerer Ban V, 199 

Markzellen I, 108, 115 

— d Haares VI 67 
Markzone d Thymuslappchen 

IV, 239 

Marshalli, V obliqua atrii sin 
III, 390 

Marshall, Wandfalte d Peri- 
cardium IV, 366 
Mascagni I, 23 
Massa intermedia V, 106, 109, 
113 

Massae laterales d Atlas II 31 
Mafie des Beckens II, 171, 172 

— lineare d Schadels 11,136,137 
Mastdarm IV, 163 

— Bau, femerer IV, 168 

— Gefafie IV, 168 

— Nerven IV, 168 

— Schichten IV 164 
Mastdarmschlagader, mittlerelll, 

362 

— obere III, 352 

— untere III, 365 
Mastzellen I 86 
Matrix, unguis VI, 60 
Maulbeerform d Erythrocyten 

I, 106 

Mauer. Unterkiefer von 11.142 
Maxilla II, 99 

Maxilloturbinalia II, 76 IV, 190 
Me Burneys Punkt IV, 154 
Meatus acusticus ext II. 87, VI 
186. 


Meatus acusticus ext cartila- 
gineus VI, 186 
int II 83 VI, 208 

— nasi communis II. 122 IV, 187 
inf . med , sup , supremus 

II, 75 122 IV, 187 

— nasopharyngeus II, 122 IV, 
187 


Meifinersch crN ervenpl exus 1 V, 
125. 

Meifinersche Tastkorperchen 
VI, 32 

Membran, Brunnsche VI, 86 
Membrana adamantma IV, 43 
— atlantoepistrophica ant post 
II. 251 


Mechanik d Art cubiti II, 274 

metacarpophalangeae II. 

289 

radioulnares II, 270 

— des Beckengurtels II, 293 

— des Brustkorbes II. 259 

— der cranio-vertebralen Ver- 
bindungen II, 252. 

— der Fingergelenke II 289 

— der Fufiwurzelgelenke 11,329. 

— des Handgelenkes II. 281 

— der Handwurzelmittelhand- 
gelenke II, 285 

— des Huftgelenkes II 297 

— des Kiefergelenkes II 263 

— des Kniegelenkes II, 310 

— der Rippenbewegung II, 259 

— des Schultergelenkes II, 268 

— d oberen Sprunggelenkes 11, 
318 

— der Zehengelenke II, 331 

— der Zehengrundgelenke II 
331 

— der Wirbelsdule 11, 243 
Meckel. J Fr I, 23 
Meckel, J Fr d Enkel 1, 23 

25, 27 

Meckel. F Th I, 23 
Meckeli, Diverticulum ilei ve- 
rum IV, 114, 396 

— Eminentia collateralis V, 123 
Meckelscher Knorpel II, 216 

VI, 252 

Medianebene I, 174 
Medianusschlinge V, 364 
Mediastinum testis IV, 315 
Medulla oblongata V, 71 

— — Bau femerer V, 199 

— ossium flava et rubra II, 19 
Medullarplatte I, 153 V 165 
Medullarrohr V, 165 
Medullarsegmente V, 168 
Medulla spinalis V 19 
Megalocyten d Blutes I, 105 
Meibom I, 21 

Meibomi, Glandulae tarsales 
VI, 155 158 

Meifin ersches Geflecht V, 443 


1 — • atlantooccipitalis ant post 
1 II, 248 
I — basalis IV, 7 
I — capsulans VI, 148 
j • — capsulopupillaris VI, 148 
i — decidua reflexa IV, 297 
j — ebons IV. 36. 43 
I — elastica laryngis IV, 201 207 

j pharyngis IV 85 

! — granulosa IV 285 
I — hyaloidea IV, 7 VI 143, 144 

— hyotliyreoidea IV. 197 

— interossea antibrachii 11.270 
cruris H, 313 

— limitans ext VI. 127 

int VI 127 

iridis VI, 118. 123 

olfactona VI, 86 

— medullaris II. 21 

— mucosa nasi IV, 190 

— mctitans VI, 152 

— obturatoria II, 289 

— • — stapedis VI 202 

— orbitahs VI, 170 

— pharyngea IV, 395 

— pupillaris VI, 148 

— pericapsularisd LmseVl.144 

— quadrangulans IV, 201 

— reticularis VI, 237 

— sterni ant , post II, 256 

— tectoriad Kopfgelenke 11,251 
(Cortii) VI, 227, 240 

— termrnalis VI, 144 

— tympani VI, 188 

secundaria (Scarpae) VI, 

199. 206 

Bau femerer VI, 241 

— vestibularis (Reifineri) VI, 
229 

— villosa IV, 117 

— vitellina IV 283 
Membrum muliebre IV, 306 
Meninges V, 150 
Menisci articulares II, 234 
Meniscus lat , medialis im Knie- 

gelenk II, 305 
Mensch, Arteinheit I, 37 

— Bauplan I, 147 
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Mcnsch Dascinsspurcn I 
^\ensche^gcscl1iec^lt Alter 1 38 
^knsch Rassen 1 37 

— Stelluni, im Sjstem I 35 

- Urlorm I 35 

— Ursprung 1 S' 

— Verwandtschaft 1 3>> 

~ Zahl der I 37 
Menstruation U 2D7 
Mentum I Ifo 
Meridiani bulbi VI ^8 
Merkel 1 33 

“ Altern d Gewehe 1 5o 

— Fcttpolstcriiteralcs d Halses 
MI tis 

- sche Tastzellen \l 25 

— \alvuhlacrimilissup Y1 lt)4 
Mcrjsche Druse IV 3f/i 
Mesencephalon \ 53 
Mesenchim 1 82 
Mesentcria 1\ 374 
Mesenterlolun processus \ermi 

formis 1\ 375 3«i 
Mesentetium l\ IMl 375 388 

— Breite IV 35u 

— commune H 3S8 P3 400 

— Wurzel 1\ S-i 338 
Mesobiasi I lo3 

— Lamelle lat mediale I ISo 
Mesocardtum dots >ertflII479 
Mesocolon ascendens IV 375 

— descendens I\ 375 

— slgmoldeum IV 15S 375 3 m> 

— transversum l\ 137 37() 3S1 
38o 

Mesoderm 1 71 

— Segmented Schadelsll 212 
2’0 

Mesogjslrium 1\ 40i» VI 269 
Mesometrlum IV 25j 
Mesonephros I\ 357 
Mesorchium I\ 400 
Mesorectum 1\ 379 3S7 
Mesosalpins 1\ 392 
Vlesotcnon 111 7 
Mesovarium 1\ 352 40<) 
Messungen linearc des Korpers 
1 170 

Mefacarpaiia Verkndchetung If 
223 

Metacarpus I 1G7 II la5 150 
Metameren I 157 177 

— dcs Schadels 11 212 
Metanephfos l\ 3J7 
Metaphase 1 CO 
Metatarsus 1 169 


Mctathalamus \ 109 
Mctcnccphalon \ 80 
Methamoglobm I IIJ 
Mcthodc Marchlsclie \ IS 
MethsIenblanfarbungsltaleV 18 
Metoplon II 13 > 
Mctschnikolf Phagoc>ten I 

Mes cs Chondriokonten 1 43 

— Plastochondricn 1 43 

— Plaslokontcn I 43 
/enUalftOrperclicn Zentfiol 

I 51 

Mc\er H I 2 j 
M e\ nerl 1 3*9 

— Lestungsbahnen \ 241 

Mt \ nertsches Dundcl \ 105 
Komtnissur V 274 
Mlclulant^elo I IjI 
Mikniccphalengehlrnc V' 132 
Vlkkrocsten d<.s Blutes I tOa 
Mikromnmmac VI 8 
Mlkfopvlc IV 2S4 
Mikr »omcn I 45 
Milch Bcstandtelle V I 55 
brustgang I HI 111 4^2 
Milchdrusc V I 48 

Embf>oJogisctie$ vgl Anal 
\1 5- 

hctcfolopc VI 57 
Involution VI 53 
- GeIsQe NcAcn VI Sa 
Milch cpithcl VI 53 
gange \ I 4K 

Zahl VI 51 

hugcl V I 57 

— kugclchcn VI 34 
Zahl VI 55 

— tcisle VI 57 

— lime VI 57 
— ’ poren V'l 48 

punktc VI 57 

— sackeben VI 51 

— salt III 450 

— streifen \ I j 7 
Mllchzahne IV 15 28 

1 — Durchbruch IV 47 
I Milne Edwards I 23 
I Mftz IV 170 

— baikchen IV 173 

— Bedeutung IV 176 

— blutader III 423 

— BlutgefaBe IV 174 

— k8t> cl l\ 173 

— Kreislauf Intermediarer IV 
17b 


Mib LvmphgcfaCe 1\ 175 

— Malplghische KOrperchen 
n 173 

— Nerven l\' 170 

— Nervencndigungen V 43*' 

— pforte IV 170 

— pulpa rote wcitSe IV 173 

— Schema fV 177 

— schlagader III 349 
, — Varletaten IV 173 

Mimmalluft IV 222 
Mlnol I 27 
Milcsscr V'l 48 
Mitochondricn I 4 d 
' litosc I S8 
Dauer I I 3 

— pluripotare 1 64 
Mitralzcllen \' 184 
'littelleld dergraucnSaule \ 50 

— dcr grauen Substanz V tI 
Mittcllcllnum hinterer vorderer 

Ofcnzen IV 374 
'littelfclUchlagadern hmtue Ml 
342 

Vlittellingcr I IbO 
Miitel/uB I lr,9 

— VerknOcherungszeitenll 223 
Mlttclhand I Ib7 II 15; !5() 

— V'crknOcherungszeitcnll 224 
Mittelhaupt I Ib4 
Mittelhlrn V 93 

— Artericn V 1G3 

— lelnerer Bau 199 

— blaschcn V 167 
MittelohfVl 194 
Mittclscheibe Hcnsenschc I 

121 

Mittelzettcn V 3d 
Modiolus V 1 213 
Modulus 1 loO 
I Mondchen d Nagels VI CO 
' Mohl I 31 

I MolircnheimscheGrubelll 62 
I Molarcs IV 2 t 
‘ Moldcnhavi er 1 31 
I Molekularschlchtd Endhlmrinde 
V 17b 

I Molke VI 5-* 

Molller Hacmoblast I 117 
— Hacmogonle I 117 
— Hebung d Arirs III 66 
— Lig spmoscapulare lit 41 
Mollschc Drusen VI 158 
Monakov, s Bundel V 61 1% 

I 283 

— Kern V 202 
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Monaster I, 61 
Mondbein II, 155. 
Mongolenflecke VI, 11 
Monroe 1, 21 

Monroi, Foramen interventri- 
culare V, 113, 134 
Monrosche Lime IV, 154 
Mons pubis 1 163 IV, 306 
Montgomerysche Drusen VI, 
52 

Monticulus V, 84 
Morgagni I, 12, 21 
Morgagnii, Appendices vesi- 
culosae IV, 288 
terminales IV, 290 

— Appendix testis IV, 314. 

— Columnae rectales IV, 168. 

— Foramen caecum linguae IV, 
64 

— Fossa naviculans urethrae 
IV. 345 

• — Hydatiden IV, 314 

— Lacunae urethrales IV, 345 

— Ventriculus laryngis IV, 208, 
210 

Morphologic I, 4 
Mucin I, 91 
Mucus IV, 2 

Muller, Erik, Vestibulum, 
canalis pylori IV, 99 
Muller, Joh I 20, 25 

— Chondrm I, 91 
Muller, Hamoconien I, 111 
Muller,H,M orbitalis VI, 170 
Mullersche Fasern d Netzhaut 

VI, 327 

Mullerscher Gang IV, 398 

— Ringmuskel VI, 114 
Multangulum majus,minus II, 155 
Mund I, 164 

Mundhohle I, 165 IV, 15 

— Ubersicht IV, 10 

— Vorhof IV, 15 
Mundinus 1, 15 
Mund-muskeln III, 94 
offnung I, 165 

— -pol I, 148 

ringmuskel 111, 94 

— -spalte IV, 10 

— -speichel IV, 54 

winkel IV, 10 

Muschelhohle VI, 179 
Muschelknorpel VI, 181 
Muschel, mittlere, obere II, 75 

— untere II, 76 

Musculus (i) abdominis III 42 


Musculus (i) abductor coccygis 
III, 41 

digiti quinti (manus) III, 

140 

(pedis) III, 199 

hallucis III, 196 

polhcis brevis III, 139 

longus III, 135 

— acromioclaviculans 111, 65 

lat 111, no 

— adductor brevis III, 173. 
hallucis III, 196 

longus, magnus III, 173. 

minimus III, 174 

polhcis III, 139. 

— anconaeus III, 119 
longus III, 27. 

— anomalus maxillae (Albini) 

III, 98 

— antitragicus VI, 186. 

— articularis Allgem III, 3 
genus III, 166, 169 

— arrectores pilorum VI, 68, 72 

— arycorniculatusobliquus, rec- 
tus IV 203 

— aryepiglotticus IV, 202 

— arytaenoidei obliqui IV 202 

— arytaenoideus transversus IV, 
202 

— auricularis ant ,post ,sup VI, 
185 

ant , inf , post .sup 111,103 

— aunculofrontalis III, 90 

— azygos pharyngis IV, 90 

— basiodeltoideus III, 1 10 

— biceps brachii III, 1 16. 

femoris III, 176 

V- bipennatus III, 3 

— brachialis III 119 

— brachioradialis III, 131 

— bronchooesophageus IV, 95 

— buccinator IIL 97 

— buccolabialis III, 97 

— buccopharyngeus IV, 89 

— bulbocavernosus des Mannes 

IV, 350 

d Weibes IV, 353 

— caninus III, 99 

— caudac helicis VI, 180 

— ceratoarytaenoideus IV, 202. 

— ceratocricoideus IV, 202. 

— ceratopharyngeus IV, 89 

— chondroglossus IV, 72 

— chrondropharynpeus IV, 89 

— chonoide 

— ciliaris ’ 


Musculus (i) cleido-atlanticuslll, 
24 

— cleidohyoideus III, 83 

— coccygei antt III, 41. 

— coccygeus III, 41 IV, 357 

— constrictorespharyngisIV86 

— constrictor pharyngis inf. IV, 
86 

medius IV. 89. 

sup 89 

— coracobrachialis III, 116 
brevis, longus III, 119 

— corrugator supercilii III, 93 

— costodeltoideus III, 110 

— Cramptonianus VI, 114 

— cremaster III. 47 
int IV 333 

— cricoarytaenoideiislat IV202 
post IV, 202. 

— cricopharyngeus IV, 86 

— cncothyreoideus IV, 202 

— curvator coccygis III, 41 

— cutanei III, 2 

— deltoideiis 111 110 

— depressor capitis supercilii 
III, 93 

glabellae III, 90 

glandulae thyreoideae III 

80 

— ^ — septi mobilis III, 94 
— • digastricus III, 106 

— dilatator pupillae VI, 117 

— epicranius III 90 

parieto-temporalis III, 90 

— epitrochleoanconaeus 111,129 

— exitus pelvis IV, 350. 

— extensor carpi radialis longus 
III, 131 

brevis III 132 

ulnaris III, 135 

caudae III, 39 

coccygis 111, 39 

digiti minimi accessorius 

III, 135. 

quinti proprius 111,135 

digitorum brevis (pedis) 

III, 196 

(manus) III, 144 

communis III, 132 

(pedis) longus III, 180 

hallucis brevis III, 195 

longus III, 179 

^ cssorius 111,180 

nus III, 136 

s III, 135 

136 
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^^u5cutus (i) faucium I\ 77 

— fixatorbiscosstapedisX I^Oo 

— flexor carpi radialis III 125 

ulnarls HI 12n 

brevis III 120 

digit! V (manus) brevis 

III no 

(pcdis)bri.\ IslII IQO 

digitorum brevis HI loo 

— lon4,us 111 101 

prof III 13<) 

sublimls III IJo 

— — hallucis brevis III lOG 
longtis III K2 

— — pollicis brevis 111 IJO 
longus HI 130 

— frontalis HI \) 

— fusiformls 111 3 

— gastrocnemius HI lb7 
fertius HI IS7 

— gemellus inf sup HI tOI 

— genioglossus I\ 72 

— genJob}onlciis HI Jo7 
sup I\ 

— glossocpiglotticus I\ 72 

— glossopalatinus IV 7o 78 

— glossopharjngeus I\ 7a &o 
■— glataeus ma\imu8 HI 15-1 

— — medius HI 157 

— •— minimus HI la7 

— — quartus 111 1 .« 

—• gracilis HI 170 

— hellcis major minor \1 I8 d 
■— hjoglossus IV 72 

— Iijopftjfjngeus I\ «o 

— iliacus III 153 
minor HI 154 

— iliococcygeus 1\ 3o7 

— lliocostalis Hi 20 

— iliopsoas HI b2 

— Inclsfvl labii inl et sup HI 07 

— incisuraehclicIs(Santorini) 
VI 1&, 

~ Infraclavicularls HI C5 

— Iniraspinatus HI 113 

minor HI 113 

— Infercarlilaginei HI GO 
-- intercosfales HI GO 

— interloveolaris HI 'G 

— Interossel (manus) HI 143 
(pedis) HI 203 

— intersplnales HI 37 
cervicis longl HI SI 

— Intertransvcfsarii HI 37 
ischiocavernosus desMannes 

IV 353 


Musculus (i) Isclilocavernosus 
deS Wcibcs 1\ 3o4 

— kcphalopliatyngCLS l\' 89 

— Kcratoarytaenoideus l\ 202 

— laryngls IV 201 

— laryngopliarvngeus l\ 86 

— latissimocondyluideus 111 27 

— hihsimus dorsi III 24 

— levator (ores) am IV 3a4 

— - caudic III 30 

— — costarum III 3S 70 

— >— glanduhc thvreoideae HI 
90 

— • — palpcbrjc superioris \'I 
lt>o 

— ph3Tvngi> IV hO 

— — scapulae III 2S 

— veil palatini l\ 79 

— linguae 1\ 72 

— longissimus 111 2“ 30 

- lonvitudinalis ml linguae 
I\ 7-) 

— »«p iJnguji IV 7 j 

— longus capitis III 94 
colh HI M 

— iumbricaks (manus) Ml 140 
(pedis) III 200 

— massctcf IP PM 

cngjsificus III KM 

— mcnlalis 111 Itio 

— mullilidus III 31 
mvlotivoideus III 107 

— mylopharvtigcus IV 89 

— nasalls III 

— ubliquus auriculae VI 18^ 

capllis ml III 30 

— sup III 39 

— ext abdominis III 4a 

int abdominis 111 46 

oculi inf V I IbO 

sup \ I 160 

— obturator ext III 162 

— - int III Ibl 
ocilpitalis III no 

— occipilohyoidcus III lOo 

— occipitoscapularis III 28 

— occipitovcrtebrales III 39 ' 

— oculi VI 165 

— omoclavicularis III Co 

— omobyoideus HI 80 

— opponensdigitiquintl(manus) 
HI 140 

(pedis) III 199 

hallucis III 199 

pollicis III 139 

— orbiculans HI 3 


j Musculiis (i) orbicularis oculi HI 
03 M 150 

I oris III 04 

^ — orbitalis (H Muller) \1 
165 170 

— ossiculorum auditus \ I 2(!5 

— palati IV 77 

I — palmaris brevis III 13^ 
longus HI 12o 

— paipcbralis inf sup Ht 93 
' — papillarcs Hf 244 2a3 2.-)7 

— pcctirati HI 244 23l 

— pcclincus HI IbO 

— pectoralis major HI 61 
minimus HI no 

I minor HI 02 

quartus 111 41 

I — perlnei IV' 3oO 

— peronacotibialis HI 191 

— peronacus accessorius HI 
194 

brevis 111 184 

hnRus HI ISO 

quartus HI I'’4 

tcrtius 111 l^'D 

— pctfopharvngeus IV 9<i 

— pctrosalpingostaphvlinus 1\ 
78 

•— pfiarvngopaiatinus IV 78 99 

— phrenicogastricus III 74 

— phrcnicobepalicus III 74 

— phrenicooe ophageus III 74 

— phrenicoperitonacalis HI 74 

— piriformis III 158 

— planlatis Ilf I9S 

— pleurcoesophagcus IV 

— popUteus III 191 

— procerus HI ^ 

— pronator quadratus HI 131 
teres HI 122 

— proslaticus l\ 341 

— psoas accessorius HI 154 
major III lo2 

— — minor [11 153 

— pterygoldeus ext HI lOo 
mt HI ICb 

— pterygopharjngeus IV 8) 

— pubococcygeus IV 3o7 

— puboveslcalis IV 2o8 2(2 

— pyramidalis (abdominis) HI 
45 

auriculae(Jungi)VI 18G 

— quadratus lemons HI If2 

labii inf III 09 

sup HI 98 

lumborum HI 48 
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Musculus (i) quadratus plantae 
ni, 191, 200 

— quadriceps lemons III. 165 

— quadngeminus capitis III, 78 

— rectococcygeus IV, 167 

— rectoutenm IV, 167, 272, 
295 

— rectovesicales IV, 167, 268 
272 

— rectus abdominis 111, 42 > 

capitis ant HI, 84 

lat III. 39. 

post major HI, 39 I 

— — minor III 39 i 

lemons III, 166 I 

lat abdominis III, 45 ! 

— recti oculi VI, 165 

— rectus (oculi) ml , lat , medial , 
sup VI, 165 

— retractores uteri IV, 167 | 

— - rhomboatlanticus 111, 29 ; 

— rhomboideoscapulans 111, 28 | 

— rhomboideus major, minor • 

III 27 i 

— nsonus III, 99 

— rotatores III, 37 

— sacrococcygei postt III 39. 

— sacrococcygeus ant III 41 
post 111, 39 

— sacrospinalis III 29 

— salpingopharyngeus IV, 89 

— sartorius III, 162 

— scalenus ant , med , post 
HI. 83 

— — minimus III, 83 IV, 373 

— scansorius III, 158 

— sceleti HI, 2. 

— semimembranosus HI. 176 

— semispinahs HI, 34 

— semitendinosus HI, 175 

— serratus anterior HI, 65. 

— — post ml HI, 28 
post sup 111, 28 

— soleus III, 187 

— sohtarius pharyngis IV 90 
sphenosalpingostaphylinus 

IV, 77 

— sphincter III 3 

am ext IV, 354 

mt. IV, 167. 

tertius IV, 167 

auriculae VI, 186 

pupillae VI, 116 

pylon IV, 103 

^■'cthrae membranaceae 
d Mannes IV, 353 


Musculus (i) sphincter urethrae 
membranaceae d Weibes IV, 
354 

— spinalis HI, 33 

■ — splenius 111 29 
accessorius HI, 29 

— stapedius VI, 205 

— sternalis HI, 62 

— sternoclaviciilans III 65. 

— sternoclcidomasloideus 111,78 

— stcrnohyoideus HI. 79 

— sternothyrcoidus III. 80. 

— styloaunculans VI, 186. 

— styloglossus IV, 72 

— stylohyoidcus III, 106 

— styiophatyngeus IV. 89 

— subanconaei HI, 120 

— subclavms III, 65 
post III, 65. 

— subcostales III. 66. 

— subscapularls 111, 114. 

minor III 1 15 

— supinator HI, 136 

— supraclavicularis HI 65 

— supraspinatus HI. 110. 

— suspensonus duodeni IV 
113 

— syndesmophar 3 mgeus IV. 89 

— tarsalis ml , sup , VI, 156 
166, 169 

— temporalis HI. 104 

— tensor chonoideae V, 1 14. 
lasciae dorsalis pedis HI. 

179 

latae HI 162. 

plantans HI 188. 

surahs HI, 176. 

— transversahs HI, 56 

lig anulans radii dor- 
salis, volaris HI, 136 
— - tensor trochleae VI, 169 
tympani VI, 205 

— — - veil palatini IV. 77. 

— teres major HI, 113 
minimus HI, 1 13. 

— — minor HI. 113 

— thoracis HI, 61 

— thyreoaryepiglotticuslV,202. 

— thyreoarytaenoideus (ext) 
IV 202 

— thyreoepiglotticus IV 203 

— tbyreohyoideus III, 80 ' 

— thyreopharyngeus IV. 86 

— tibialis ant III. 179 
post HI, 191 

— tragicus VI 186 


Musculus (i) transversahs cervi- 
cis minor 111, 33. 
transversospinalis capitis III. 
34 

— transversus abdominis III, 47. 

auriculae VI, 186 

colli HI, 70. 

glabeliae HI, 93 

— — linguae IV, 75. 

— . — menti HI 99 

. nuchae HI 79. 

orbitac HI, 93. 

perinei pro! des Mannes 

IV. 353 

d Weibes IV, 354. 

super! des Mannes 

IV. 353. 

d Weibes IV 334 

thoracis HI 70 

— trapezius HI, 23 

— triangularis HI, 99 

— triceps brachit Hi, 119 
surae HI. 184 

— triticeoglossus IV, 75 

— iinipcnnatus IH, 3 

— uvulae IV, 78. 

[ — vastus intermedins IH, 166 
j lateralis, medialis III, 165. 

— ventnculans IV 203 

— verticalis linguae IV, 75 

— vocahs IV 202, 203 

— zygomaticiis III 99 
Muskel (n), Allgemeines III, 1 

— Anomalien III 21. 

— Ansatz HI, 2 

— Bauch HI, 2. 

— des Beckenausganges IV, 350 

— Belestigung III 2, 

binden, Allgemeines HI, 5. 

Funktion III, 6 

— birnformiger HI, 158 

— Blutgelafie HI, 15 

— Caput HI. 2. 

— ■ Cauda HI. 2 

— Corpus HI 2 

— d Dammes IV. 350 

— doppelt geliederter HI, 3 
■ — • einfache 111, 3 

— einfach geiiederter HI, 3 

— eingelenkige Hi, 3 

— Emteilungnach der Funktion 
III, 16 

— Emtrittsstelle der Getasse 
und Nerven HI 4 

— Entwicklung HI, 17 

— Form III, 2 
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